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Resumo:

O objetivo deste trabalho é discutir a aprendizagemprofessores do Ensino Fundamental |
para ensinar Ciéncias na perspectiva da investigdgflizamos a ideia do professor como
aprendiz e discutimos a importancia de os cursderdeacdo trabalharegome naosobreos
professores. Adotamos a abordagem de pesquisaadjvali do tipo estudo de caso, por
buscarmos compreender e nao explicar o fenOmenmlagki. Escolhnemos o projeto “A
alfabetizacao cientifica desde as primeiras sélesensino fundamental: em busca de
viabilidade para a proposta” por tratar-se de um@gria entre uma Universidade e uma
Escola Publica - o que tem sido considerado imptetao processo de aprendizagem dos
professores - e por tratar-se de um caso Unicald&és suas caracteristicas. Concluimos que
as acOes desenvolvidas pelo projeto contribuirara gae os professores, por meio de sua
participacéo, conseguissem modificar a sua formetub no ensino de Ciéncias.

Palavras-chave:Professor de Ciéncias como aprendiz. Ensino iryagsto.

Abstract:

The aim of this study is to discuss how Primaryd&tH teachers (who teach the first five
years of primary school) learn to teach Sciencegugie investigative method. We utilize the
concept of the teacher as learner and discussrtperiance of teacher training courses that
operatewith and notuponteachers. We adopt the qualitative research appre case study
format — in order to understand, rather than tdarpthe phenomenon studied. We select
the project “Scientific literacy from the first ysaof primary school: in search of proposal
feasibility” as it is a partnership between a Umdity and a Public School — which is
considered important for teachers’ learning proegss and because it is, due to its
characteristics, a unique case. We conclude tiatattivities carried out by the project
enable the teachers, through participation, to fgothe way they function in Science
teaching.

' Apoio: CAPES — Centro de Treinamento e AperfeicoameatBessoal de Nivel Superior.
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Professor de ciéncias como aprendiz

O fato de vivermos em uma sociedade cada vez mé&icada, em que a Ciéncia e a
Tecnologia perpassam a vida de todos os seres lbsmaxige que a escola comece, desde
cedo, a ensinar Ciéncias para a compreensao doonalimentando a curiosidade natural e
investigativa que as criancas possuem antes deamdmga escola. Isto implica criar
condicbes para que os alunos reflitam sobre oepsos de producdo da Ciéncia e sobre sua
estreita relacdo com a Tecnologia, a Sociedadanebiente.

Ocorre que, historicamente, o ensino foi assumindomodelo proposicional que
exige a memorizacao de conceitos e nao atendeldaimanda porque a Ciéncia ja ndo pode
mais ser vista como um produto pronto e acabadweEiso pensar em modelos de ensino
investigativo que se aproximem o maximo da formaadal conhecimento € produzido e
que possibilitem aos alunos analisar, sistematleagntar hipéteses e resolver problemas.
Segundo Carvalho (2010), “permitir que os alunosspm entender o mundo discutindo e
compreendendo os fendmenos cientificos e tecnal®géic uma necessidade da escola do
século 21”. As atividades experimentais (tedricassgecialmente as praticas), organizadas
com base na investigacdo podem ser um recurscoghara permitir formas de participacéo
que aproximem tanto alunos como professores dor feiemtifico e para promover o
desenvolvimento das habilidades acima referidas.

E importante destacar que ha uma variedade de nubahgras para esse “novo
modelo” de ensino: Delizoicov e Angotti (1994) engdho et al (1998) referem-se a
perspectiva da problematizacéo; Sasseron (20GBlal@etizacéo cientifica; Carvalho (2010),
a enculturacdo cientifica. Embora esses trabalteagarm contribuicdes diferentes para a
reflexdo sobre como ensinar ciéncias nos diassatitmlos consideram o ensino investigativo
ou a problematizagdo como metodologias que conflaecontribuem para a alfabetizacéo
cientifica ou para a enculturacéo cientifica.

Estudos apontam que para melhorar a qualidadepaadizagem dos alunos é
necessario investir na formacéo dos professorésroh@ continua e orientada, a fim de ajudar
os professores a entenderem as exigéncias dos padno8es de ensino (BORKO, 2004;
ABREU, 2008). Nao se ensina o que nao se sabe.dflaal, o que os professores precisam
saber para ensinar Ciéncias no Ensino Fundamén@s Icontelidos? Como ensinar? Onde e
como eles devem aprender?

Segundo Loughran (2007), o fato de as pesquisagaem gque o bom ensino esta
alinhado com a nocéo de reflexdo sobre a pratica abvas perspectivas para os estudos
sobre aprendizagem dos professores através daigsestpisua propria pratica. Com isso,
surge a necessidade de uma maior coeréncia enfnreabdades e as praticas de ensino e
aprendizagem, colocando-se em questdo as pragcassiho transmissivas. Nesse contexto,
0 conceito de professor como aprendiz surge coma@amstructo ‘sedutor’ para ampliar a
compreensao sobre a qualidade do ensino e a apmgedi em ciéncias e para desafiar o
ensino tradicional, o qual tem transmitido na escwha visdo estereotipada da ciéncia como
um conhecimento proposicional. Argumenta ainda que:

Professores de ciéncias como aprendizes sugerem aquyeatica traz um
compromisso continuo do ensino de ciéncias pamampeensao. [...] oferecendo
uma nova maneira de explorar as tensdes inquiatasatica que emergem quando
professores de ciéncias tentam melhor alinhar ssin@ com suas expectativas para
a aprendizagem egiéncias de seus estudantes [...]. (LOUGHRAN, 2@0¥043-
1044, traducao nossa)



Como afirma o autor, € pensando sobre a aprendizadms alunos que o0s
professores tém possibilidade de melhorar a suicg@rdo entanto, sabemos que é muito
dificil para eles, sozinhos, reverem a pratica iahalem o ensino as expectativas de
aprendizagem dos alunos. Principalmente se comasides que a formacgao dos professores,
de um modo geral, é precaria e baseada no modapmgicional de ensino. Nesse sentido,
consideramos essencial que tenham oportunidadertieipar de comunidades sociais que
defendam uma proposta diferente daquela em qugékestao acostumados a atuar. Além
disso, que tenham possibilidade de discutir solpeaica com 0s seus pares e também com
pessoas mais experientes. Assim tomamos comomeiakréedrico sobre aprendizagem Lave
e Wenger (1991), que defendem a visdo de aprermizagpmo um aspecto integral e
inseparavel da pratica social (em um sentido hesiprgerador) e consideram que 0s
momentos reflexivos sdo organizados em torno dpetdréa de participagdo. Nessa
perspectiva tedrica, a aprendizagem é situada fgaoase como um processo de aumento
de participagdo social, e ndo como uma préaticavithgidl. Aprende-se a medida que se tem
oportunidade de participar de comunidades so@aiguais sao sistemas de relacdes entre as
pessoas. Mas, afinal, o que significa participacaaunidades sociais?

Ao discutir a aprendizagem dos professores, Bork004) considera que a
perspectiva situada oferece uma poderosa ferrangenfeesquisa porque possibilita focar a
atencdo nos professores como aprendizes indiviguas sua participacdo em comunidades
profissionais de aprendizagem. No caso desse estuttndemos como comunidade social
0S grupos que estudam e defendem a idéia de umoensiciéncias que adote a metodologia
investigativa. Embora os pesquisadores ndo estjaonscritos a um espaco fisico ou grupo
especifico, constituem-se numa comunidade sociedueocompartiiham conhecimentos,
interesses, recursos e propostas, na medida epuglieam seus estudos, contribuem para a
elaboracdo de propostas curriculares, propostasngmo e projetos de pesquisa. Para o0s
professores atuarem nessa perspectiva é importarge eles tenham oportunidade de
participar de projetos formativos elaborados p@agscomunidades e engajar-se para a
apropriacdo do discurso e das regras de funciorarm®ai a importancia da parceria entre as
Universidades e as Escolas Publicas. Hanks, nagioetle Lave e Wenger (1991, p. 23,
tradugéo nossa) afirma que:

(...) Aprendizagem é uma maneira de ser no mundalsodo uma maneira de vir a
saber sobre ele. Aprendizes, como observamos defgeral, estdo engajados no
contexto de suas aprendizagens e no contexto snaialamplo, dentro do qual esse
contextos sdo produzidos. Fora desse engajameétexiste aprendizagem, e onde
0 proprio engajamento é sustentado a aprendizagemeoa.

Isso significa que para promover um ensino de @8npara a compreenséo do
mundo € necessario promover propostas de formag&o egvolvam os professores e
sustentem o seu engajamento, convidando-os aipartdo projeto com a experiéncia que
eles ja tém, e ndo apenas transmitir-lhes um cdga@onhecimento factual. Ou seja, é
importante promover oportunidades para que elesokmjuem no papel de aprendizes e
possam:a) aprender os conteudos vivenciando situacfes dendigagem que sejam
investigativasp) aprender a ensinar analisando a prépria pratiedletindo, com apoio de
pares mais experientes, sobre a aprendizagem wossalSegundo Lave e Wenger (1991, p.
53, traducdo nossa), “como um aspecto da praticels@prendizagem envolve toda a
pessoa; isto implica ndo apenas uma relacdo cordaes especificas, mas uma relacdo com
comunidades sociais — implica tornar-se um padrd# pleno, um tipo de pessoa”.

Para o professor ensinar ciéncias nessa novpgotite, Carvalho (2010) enfatiza
que ele precisa conhecer o processo da constragé@ntiecimento cientifico, aprender como
introduzir os alunos no “fazer ciéncias” e no “fat@éncias”, compreender os valores, as



regras e, sobretudo, as diversas linguagens deizidrevando em consideracdo a visao de
aprendizagem como processo de participagdo nacgrébcial — aprendizagem situada
(LAVE; WENGER, 1991) - defendemos que a medida ag@rofessores tém oportunidades
de vivenciar as oportunidades acima descritas \&lesse tornando capazes de promover
atividades de ensino que favorecam a compreensao.

Segundo Borko (2004, p. 4, traducdo nossa), “da @rspectiva situada, a
aprendizagem do professor é utilmente entendidaocoam processo de aumento de
participacdo na pratica de ensino, e, através gestaipacdo, como um processo de tornar-
se bem informado em e sobre o ensino”. Para essemauaprendizagem do professor ocorre
de diferentes maneiras: em sua sala de aula, nanidade escolar e em cursos e workshops
de desenvolvimento profissional. Pode ocorrer era bneve conversa no corredor com um
colega ou depois da escola, em aconselhamento dilharproblemético. Por isso, para
entendé-la é importante estuda-la em diferentetextws, considerando-se tanto o professor
como aprendiz individual, como os sistemas soeiasjue sdo participantes.

Os professores do Ensino Fundamental | geralmeéte tém uma formacao
especifica e por isso ndo dominam os contetdo$deias que devem ser ensinados ou 0s
dominam superficialmente. Por isso, 0os projetofod@acao continuada para esse segmento
devem, além de focar os conhecimentos pedagdégioasemplar, também, a aprendizagem
dos conteudos.

Com o objetivo de discutir sobre como os professarendem a ensinar ciéncias
para a compreensao e como o conceito de aprendiisgla com a pratica, num contexto
real de formacdo de professores, focamos a nosdseama seguinte questdo: como 0s
professores aprendem o0s conteldos e a ensinarasiéna perspectiva investigativa no
projeto de formacdo continuada: “A alfabetizac&entifica desde as primeiras séries do
ensino fundamental: em busca de viabilidade paragosta”?

Motivaram-nos a escolher esse projetpa forte semelhanga com os projetos que
Borko (2004) e Loughran (2007) analisaram e comarden como uma proposta de formacao
gue trabalhaome naosobreos professoredy) o fato de ja conhecermos, através de suas
publicacbes, os trabalhos dos pesquisadores,amil, inclusive, como referéncia principal
Carvalho et al. (1998) na elaboracéo de uma praptestormacéo continuada que serviu para
colher os dados para a pesquisa de mestrado deiariautora deste trabalho (ABREU,
2008); ¢c) o desejo de conhecer de perto o trabalho do LaRgFender, com a sua
experiéncia, sobre como formar professores do BnBimdamental | e, sobretudo, ter a
possibilidade de interagir com os seus pesquisadore

Metodologia

A opcdo metodologica adotada nesta pesquisa @i@iabordagem qualitativa,
buscando compreender e ndo explicar o fendmendaekiuConsideramos impossivel definir
precisamente como os professores aprendem os dost&la ensinar. O que podemos é
identificar acdes que possam favorecer esse pmcess

Segundo Alves-Mazzotti (2006, p. 638), o que assega validacdo do
conhecimento cientifico nos dias atuais € o didlegtre os pares através do debate e
socializagdo dos relatorios de pesquisa. Ela eafainda que sendo esta a Unica objetividade
possivel, “exige que o pesquisador se mostre fanmziéido com o estudo atual do
conhecimento sobre a temética focalizada, de madoetg possa, de alguma forma, inserir
sua pesquisa no processo de producéo coletivardecionento”.

A breve contextualizacdo do projeto possibilitarmafir que esta pesquisa se
configura como um estudo de caso unico e singalaomo proposto por Stake (2000) e Yin
(2005). Trata-se de uma parceria entre uma Unileisi e uma Escola Publica, tendo como



objetivo a formacéo dos professores do Ensino Fuedtal | — fenbmeno que pretendemos
conhecer melhor por meio da pesquisa de doutoranagienprimeira autora deste trabalho, da
qual este estudo é parte.

Outras caracteristicas que delimitam o estudo d® @dmo modalidade de
investigacdo sdo: as questbes de pesquisa ouidasnétferem-se a relacbes complexas,
situadas e problematicas e retém caracteristiga#fisativas e holisticas de eventos da vida
real (YIN, 2005). Consideramos que a questdo agunilada e a necessidade de
compreender melhor o processo de formacgéo dossgfes se encaixam perfeitamente nessa
descricéo.

Seguindo a orientacdo de Stake (2000), esse edtid@aso caracteriza-se como
instrumental - porque busca contribuir para a diséa sobre a aprendizagem dos professores
dos anos iniciais para ensinar ciéncias - e exfana YIN, 2005) - porque objetiva ampliar
a reflexdo teodrica sobre o tema.

Descricao geral do projeto

A realizacdo do projeto “A alfabetizacdo cientifidasde as primeiras séries do ensino
fundamental: em busca de viabilidade para a prapéstnou-se possivel através da parceira
estabelecida entre o Laboratorio de Pesquisas emdede Fisica da Faculdade de Educacéo
da Universidade de S&o Paulo (LaPEF) e a Escolachdahde Ensino Fundamental Candido
Portinari, localizada em Perus, periferia de Sagld?aom apoio financeiro do CNPg. Os
pesquisadoréstém uma longa trajetéria em pesquisas que estutantades didaticas
favorecedoras do ensino investigativo (CARVALH& all998; CARVALHO, 2007;
SASSERON, 2008). O projeto foi aprovado pelo CNRg 2007, quando se iniciaram as
negociacdes com a escola, e foi executado ao da@o08.

A escola ja tinha uma historia de formagéo contiauam ensino de Ciéncias desde
1990, quando foi criado, de forma improvisada, abotatorio. Nesse periodo ja se adotava a
metodologia do ensino investigativo e realizavaranficéo continuada dos professores nessa
mesma perspectiva. Em 2006 a coordenadora do taborale ciéncias desenvolveu e
documentou um projeto de formacdo baseado na pasqgéo. Os dados coletados foram
analisados e estdo publicados em sua dissertac&westeado, que foca os saberes que os
professores desenvolveram durante o processo mag¢éo (AZEVEDO, 2008). Ainda assim,
permanecia a duvida: como ensinar para que osshprendam Ciéncias? O que 0s motivou
a buscar a parceria.

Os pesquisadores, preocupados em promover a &fgid cientifica e
tecnologica dos estudantes (formagdo cidadd) dan&nBundamental |, elaboraram
sequéncias didaticas contemplando os conteudossita,FQuimica e Biologia de forma
integrada. Isto €, um mesmo tema € debatido a pErtolhar especifico e fundamentos de
cada disciplina, mostrando-se as Ciéncias como agnatru¢cdo humana em que debates e
controvérsias sdo condi¢cdes para o estabelecindenion novo conhecimento. As sequéncias
sdo organizadas na perspectiva do ensino invagstigatpossibilitam aos alunos trabalhar
temas cientificos, utilizando, para isso, as feemaas culturais proprias da comunidade
cientifica. Essas sequéncias ja tinham sido testaddEscola de Aplicagdo da USP, mas os
pesquisadores queriam investigar como elas funcamaem escolas publicas municipais.
(CARVALHO, 2007). Enquanto agé&o intencional, o ptojtinha como objetivo:

Entender de que maneira uma seqiiéncia didatica s@ficos de Ciéncias Naturais,
suas tecnologias e as interacdes de tais temas soniedade permite que os alunos

argumentensobre Ciéncias e busquem sua compreerjséiificandoo porqué de
tal entendimento, a0 mesmo tempo em que se integram inteiram do saber

2 Os pesquisadores também eram os formadores. Adepeéo contexto utilizaremos um termo ou outros ma
referindo-nos sempre ao grupo do LaPEF.



cientifico, promovendo sua enculturacdo. (CARVALHENO7, p. 11, grifo da
autora).

Depreende-se desse objetivo que o projeto focaaprendizagem dos alunos, e
nao 0 ensino em si, 0 que, segundo Loughran (2@0dma estratégia possivel quando se
trata de pensar o processo formativo que tem cocmd professor como aprendiz. Como as
sequéncias deveriam ser desenvolvidas pelos pooésssla escola, durante o processo de
discussdo para instaurar a parceria “o grupo delibgue tal aplicacédo estaria condicionada a
garantia de um processo de formacao para todaipeegscolar’ (CARVALHOet al., 2008,

p. 18). Assim, para discutir as intengbes que astagor detras de cada acgdo, ou seja, a
metodologia de ensino que sustenta as sequéncean forganizadosito foruns de
formacao Neste trabalho, devido a limitacdo do espacdisamamos os dados de apenas dois
foruns.

Os foéruns | aconteciam quinzenalmente na escola, com a preseos
pesquisadores do LaPEF, e discutiam questbes Bspeado ensino de Ciéncias através da
andlise das sequéncias didéticas. Inicialment®msaidores desenvolviam a sequéncia com
os professores, propondo que eles vivenciasserpaiaentacdo da mesma forma como eles
deveriam trabalhar com os seus alunos. Ou sef@pbsssores eram convidados a colocarem-
se no lugar de aprendizes e resolver as situagdbtema que eles deveriam propor aos seus
alunos posteriormente. As duvidas que eles tint@bmesos conteddos vinham a tona e eram
discutidas de uma forma significativa porque sestitiam perguntas. Em outros encontros,
discutia-se sobre o resultado da aplicacdo dasésems na escola e o0s professores
apresentavam suas contribuicdes, duvidas, acedos® para serem debatidos. Como afirma
Bachelard (1996, p. 18), “Para o espirito ciertifitodo conhecimento € resposta a uma
pergunta. Se ndo ha pergunta, ndo pode haver ¢ordmo cientifico. Nada é evidente. Nada
é gratuito. Tudo é construido.” O processo de cogdb foi constante e a pergunta sempre
utilizada como mola mestra de todas as acfes cmadupelo projeto, desde o trabalho dos
formadores com os professores até as interveng@®assdcom as criangas.

Os foruns Il eram realizados bimestralmente na USP e envolviartmio®
pesquisadores, além dos do LaPEF. Neles discutatarsas mais gerais (ex. cartografia,
metodologia de pesquisa, alfabetizacdo e letrarjeotmceitos basicos da concepcdo que
sustenta a metodologia de ensino investigativo,ocqmr exemplo, o que é alfabetizagédo
cientifica, quais s@o seus 0s eixos estruturantesme eles estdo contemplados na sequéncia.

Coerente com o objetivo do projeto: “(...) permifue os alunoargumentensobre
Ciéncias e busquem sua compreengdstjficando o porqué de tal entendimento (...)", as
sequéncias “iniciam-se com a resolucdo de um prabksobre um fendmeno do dia a dia e
cada uma das disciplinas da area das Ciéncias diater trazida para a discussao”.
(CARVALHO, 2007, p. 4). O fenbmeno pode ser tedncoexperimental. Assim, os alunos,
além de terem oportunidade de interagir em pequgngss, sado estimulados a conversar
sobre as acdes necessérias para resolver o desafieja, a pensar no ‘como’ e no ‘por que’
fizeram (enfatizando sempre, em primeiro lugaGario’ resolveram, para depois questionar
sobre o ‘por que’); relacionar a atividade com didiano; socializar para a classe e,
finalmente, escrever e desenhar a experiéncia.védradessas atividades se pretendia
promover a alfabetizacdo cientifica dos alunostesoplando os trés eixos definidos pelo
grupo: “o entendimento das relacdes existente® @mdncia, tecnologia, sociedade e meio-
ambiente; a compreensao da natureza da ciéncia fatdoes éticos e politicos que circundam
sua pratica e a compreensdo basica de termos eeittencientificos fundamentais”.
(CARVALHO et al, 2009, p. 6).

O projeto apresentado ao CNPq propunha a discuesgequéncia “Navegacao e
meio ambiente”, que foca os seguintes conteudagriliicdo de massa em um corpo
flutuante, o uso de rios e oceanos como vias despmate de pessoas e cargas em geral, a
mistura de substancias e sua solubilidade, aléiqudatdo do desequilibrio ecolégico. Mas



conforme o relatorio e videos analisados, outrgsi&®ias também foram analisadas para
atender a todas as séries.

Inspirados em Borko (2004, p. 5), para explorgue esta pesquisa revela sobre a
mudanca individual dos professores, focaremos ¢e#acteristicas: o conhecimento do
conteudo da matéria, a compreensao sobre o penwadteastudante e praticas de ensino.

Dadas as condi¢cdes tanto da escola quanto do gleipesquisadores e tomando
como referéncia a visao da aprendizagem situad& B, AVENGER, 1991), consideramos
que o contexto criado por essa parceria consttuusn espaco favoravel a aprendizagem dos
professores, caracterizando-se como um caso pecuie merece ser analisado para uma
melhor compreensao desse fenbmeno complexo: adipaigem dos professores.

A relevancia deste trabalho encontra-se no fatexdgirem poucas pesquisas sobre
ensino de Ciéncias que abordam o papel do professoo aprendiz e que trabalh@mme
naosobreos professores. Considerando que o nosso focangind=Fundamental I, o nimero
de pesquisas é ainda mais reduzido. Conforme atuonghran (2007), ha uma necessidade
de esforco concentrado na area, uma vez que hapouestigacdes em ensino de Ciéncias
gue focam o professor como aprendiz.

Coleta e analise de dados

A coleta de dados foi realizada mediante a andbisgrojeto e do relatorio enviados ao CNPq
pela equipe de pesquisadores e de dois videosdgamagorunsde formacdo.Os episodios
foram numeradosonforme a ordem dos turnos de fala. Por tornampessivel a transcricao
dos dialogos na integra devido a sua extensaou-ggtgoor trabalhar com trechos dos
episodios, razédo pela qual os niumeros sao desuostiera explicitado em cada episédio
analisado dérum do qual ele foi retirado. Os nomes dos professfomesn substituidos por
pseuddnimos, sendo a coordenadora do Laboratofmsi@o de Ciéncias chamada de “C” e
as formadoras, de “F”, seguido de um numero pdexeticia-las. Segundo o relatério do
projeto enviado ao CNPq (CARVALHéEt al 2009), essas filmagens foram cuidadosamente
planejadas para que pudessem servir como basesdevagdo. Esse cuidado tornou possivel
a realizacdo desta pesquisa, permitindo que firésseuma observacao controlada e
sistematica mesmo ndo estando presentes durameeaspo de formacéo.

Neste trabalho focaremos nossa analise na natdeezatividades desenvolvidas
pelos pesquisadores, buscando compreender como imlederem no processo de
aprendizagem dos professores a partir dos seusse@lasforuns Posteriormente, em outros
trabalhos, analisaremos a pratica dos professoresias salas de aula.

Analise da dindmica do desenvolvimento do trabalho

A andlise dos registros disponiveis evidencia gpeoposta de formagéo do projeto alinha o
ensino de Ciéncias com a aprendizagem em ciéncamedida em que as estratégias
utilizadas focam a aprendizagem dos alunos e tandm@snprofessores como aprendizes.
(LOUGHRAN, 2007). Analisando os videos, constatampos ha coeréncia entre o0 proposto
no projeto e a formacédo oferecida aos professdteszideo doférum II, de 07.04.2008 (lI
parte da reunido)é possivel perceber que a teoria apresentada pedqsipadores através da
exposicdo dialogada foi articulada com a praticais ppropunha que os professores
vivenciassem o papel de alunos, desenvolvendo desnaesequéncia didatica e refletindo
sobre essa experiéncia no grupo. Os indicadoresaltibetizacdo cientifica foram
apresentados para as professoras mediante a é@abajdgica e articulandge 0s eixos
estruturantes da alfabetizacéo cientifica com igglaties da sequéncia que contemplam tais
eixos. Ou seja, mostrando como e por que determirmdilidade poderia promover tal
indicador. Essa atividade suscitou muitos quest@mos entre 0S professores que



procuravam articular a fundamentacdo tedrica aptada com o0s resultados das suas
experiéncias em sala de aula.

Como enfatiza Loughran (2007, p. 1047), ao invédider aos professores como eles
devem ensinar é importante promover situacdes dendigagem em que eles possam
aprender como ensinar. No entanto, ao discutiritincia do aprender com a experiéncia a
partir de um exemplo de formacé&o inicial de prajess, aponta “0 desenvolvimento da
‘autoridade de experiéncia’ como um continuo ctmféntre ensinar como dizer e ensinar
para a compreensdo.” No projeto aqui discutido,irdsrvencbes dos formadores sé&o
claramente dirigidas no sentido de ensinar os psofes a ensinar ao invés de simplesmente
dizer-lhes como ensinar. Os argumentos da Fladetido mesmdérum acima citado(l
parte da reunidg)nos mostram que se buscou com o projeto queodssgores nao somente
aprendessem a ensinar, mas também a pesquisar asqiigpria pratica. Segundo Ludke
(2001, p. 78), “(...) a atividade de pesquisa, Bsmerada hoje recurso indispensavel ao
trabalho do professor”.

1 - F1 - (...) cada dificuldade e discutir o queasessa atividade de alfabetizacao
cientifica. O que estavamos pensando nessa atéeviqadndo escrevemos a
atividade? E a terceira parte é a discusséo, p@sfaenos com a parte tedrica e
vocés estdo com a mao ha massa, estdo fazendo. $emid uma discussdo se
aquilo é real, ndo é real, se da certo, se ndend, @ visdo do professor da sala
de aula do ponto de vista da alfabetizacdo cieatifisso € mais ou menos a
viséo do que estdvamos querendo fazer como pesgaibar possibilidades de
outras professoras também fazerem pesquisa. Podainmis nesta discusséao,
discutir um pouco o que seria a pesquisa do profeds sala de aula, vendo
também seus alunos, organizando também seus aRmimgie a pesquisa que eu
estou fazendo ndo é s6 minha, eu estou como caatdende uma pesquisa que
pode englobar pesquisas de todos dentro da alfabat cientifica na escola.(...)

A anadlise da propria pratica pode ser uma esteiégportante para aprender com
a experiéncia, principalmente quando os formadseegosicionam de forma a possibilitar o
empoderamento dos professores, valorizando os ciomdetos individuais e também do
grupo como um todo. A analise das atividades dededas pelos formadores no projeto
evidencia que eles se posicionavam dessa forma. flxgmentos validam nosso argumento:
a) acima, quando a F1 enfatiza que os professoresi@msconhecimentos importantes por
estar “com a mao na massa'henos episodios 66 e 68 (abaixo)fdoum I, de 07.04.2008
guando a mesma formadora atribui autoridade a @sgbfessoras para usar a terminologia
adequada, por considerar que esta, por estar fazendioutorado na area, conhece mais do
qgue ela. Além de valorizar os conhecimentos dofegsores, promover e apoiar a andlise de
suas proprias experiéncias, os formadores tambénordgravam aprender com os relatos
sobre a sua pratica (turno 31), colocando-se narldg aprendizes, o que pode ser uma
atitude importante para ajuda-los a assumir talypasom mais facilidade.

63 - Marina — (...) algumas duavidas (...) que eu terhgente vai trabalhar com a
nomenclatura mesmo? Porque algumas criancas fal@mmsubmergir e
emergir, falou em sugar, (...) Entdo, em que momentgente vai poder
realmente usar a nomenclatura correta, se vai emenisso (...) Aquilo que
tinhamos comentado antes, que é uma das dividasugiemho: vai falar para
crianca sobre peso, sobre massa (...) explicflgs.eu acho que eles ndo tem
maturidade ainda para entender isso, né?

64 - F;- Mas eles ja tém? Vocé acha isso?

65 - Marina - Eu acho meio complicado. Entdo, em qoenanto a gente vai falar
iSSO.

66 - F; - As palavras corretas, submergir, emergir, egakes/rras vocés podem usar
guando quiserem, ndo sei, até gostaria de... Aguelga que estuda, esta
fazendo doutorado...



67 - C - Ela ndo pode vir hoje

68 - F, - ela pode discutir melhor do que eu, eu acho goegexemplo, gostaria
gue vocé visse, quando um menino fala uma palaereeta, emergir, por
exemplo, os outros da classe ndo comecam a ushénaPn

69 - Marina — Usam.

70 - F, - Entao, isto é o0 que eu tenho observado, quedguam fala correto e a
professora diz, ndo isso € correto, a prépria tucomeca falar a palavra
correta. Entdo eu tenho a impressdo que vocabulétés vai aumentando, vai
aumentando na parte certa muito naturalmente, (...)

No episodio 63, enquanto a professora ia narramodoexperiéncia e abordava
conceitos importantes dos quais 0os alunos demeastraer se apropriadosybmergir
emergire ar), a R ia repetindo-os como uma forma de reforcar azatfio de um discurso
coerente com o da comunidade cientifica em disous38 episodios 68 e 69 indicam que
guando uma crianca utiliza a terminologia adequatiandéncia € que outros passem a imita-
la.

Esse video também evidencia (embora ndo seja pbsgitesentar a transcricao,
porque todos falam ao mesmo tempo) o quanto éldifica alguns professores se colocarem
no lugar de aprendizes e rever sua pratica, mesabalhando com formadores que se
posicionam o tempo todo como aprendizes. Geralmgugado as formadoras tentavam
pontuar aspectos que precisavam ser revistos anopey a reflexdo do grupo, fazendo
intervencdes em situagdes em que poderiam ter agidwutra forma, eles ndo conseguiam
ouvi-las e continuavam falando ao mesmo tempo e procurpustificar o que tinham feito.
Essa observacdo mostra o quanto as relacées de es@d® presentes no processo de
formacdao de professores. Embora esses professotesm reconhecido a importancia de uma
equipe de pesquisadores para ajuda-los a aprendetharar o seu ensino de ciéncias, eles
fazem questdo de demarcar que quem conhece sqitdiGa de sala de aula sdo eles. As
davidas aparecem mais fortemente quando as formsdmpresentam a teoria, como ja
abordamos acima. Esse dado revela a importancieodia para ampliar a reflexdo. Nao se
pode pensar e refletir sobre o ensino apenas atharmropria pratica (ABREU, 2008). E
necessario que se tenham critérios, lentes adeg|padaolha-la, o que s6 a teoria pode dar.

No forum 1(13/05/2008) grupo estava discutindo o resultado do desenmelvio
das sequéncias didaticas, conforme apresentamepis@dio que se segue. Cada professor
apresentava a parte da sequéncia que tinha degelavabm os alunos e sua andlise. Os
turnos 9 e 25 revelam a importancia das sequénom@a® apoio para o desenvolvimento do
trabalho da professora, considerando que os poresssdesse segmento geralmente
trabalham com todas as disciplinas, ndo dispbentedgo e, muitas vezes, nem de
conhecimento especifico para preparar material sy Nos turnos de 47 a 51 fica claro
que as sequéncias didaticas ndo sédo “uma camifarge, podendo os professores tanto
alterar a ordem das atividades como efetuar mudaiggde que nao alterem a sequéncia
l6gica dos conteudos. Tais turnos mostram tambéno @ professora percebe a necessidade
de aprender mais sobre o contetdo para atendeiogidade dos seus alunos. O fato de ainda
nao saber ndo a paralisa, pelo contrario, moti@a@nhecer mais. Os turnos 21 e 23 revelam
que a professora estava refletindo sobre as a¢@efagorecem a aprendizagem dos alunos e
permitem a sua enculturacédo cientifica, portantdyres a sua pratica de ensino. Um dos
conhecimentos que, segundo Borko (2004), é uma&wdéncias de mudanca individual dos

professores.

08 — C - Vocé acha que a sequéncia ajudou?

09 - Ni - Eu acho, melhor pra gente, né? Que aagi mm na verdade deveria estar
trabalhando mais... e ai a gente tem que pensanematerial mais adequado,
de mapas que facilitassem...

(...)

21 — Tania - Mas eu gostei muito deles terem tretmid com os mapas, onde estava,
0 oceano Atlantico, o oceano Pacifico. Isso pra, edatre mar e oceanos, era



uma confusdo s, entédo eu achei que isso deugmasabe? Clarear as ideias,
sabe? Entender o que é que é uma coisa...

22 — F1 - Clarear os conceitos...

23 — Tania - Isso, clarear os conceitos, isso meg¢mp Em que oceano a gente
encontra? Qual o habitat dele? O que é que ele,cogna a sua habitacéo,
entdo eles gostaram também de fazer as fichas.

24 - Ni - Quer dizer a sequéncia inteira foi...

25 - Ni - Foi boa, foi boa, teve bons resultadoagBra com o feedback da avaliacao
que a gente fez, me surpreendeu!

26 — C - Avaliacao?

27 — Tania - NOs fizemos, né? Ela fez... quartaeséAté ndés montamos uma
juntas, né? E eles colocaram. La ta bem claro!

28 — F1 - E da pra tirar um Xerox dessa avaliagda@pnte ter?

(..)

30 — Tania - Nossa, e comenta muito, que pra &lie sle tem que estar leve, pra ele
descer ele tem que estar pesado...

31 — F1 - Eu gostaria muito, porque nés nunca fienma avaliacdo assim, nés
nunca trabalhamos em uma escola, entende? (..t)ntpaeque fazer avaliacao,
que tinha que dar nota... Entdo é muito interessant

32 — Tania - Eu pensei: ai, meu Deus... a gentmltiau tanto! Mas foi assim,
surpreendente! E claro que ndo é assim um 100gmo.cN&o € isso. (risos).

33 - F1 - E claro!

(..)

47 — Verbnica - A minha sala, eu achei que elegdim muito presos na atividade
de... né? (...) Entéo... eu achei que eles ficanaito presos ao submarino
mesmo, né? Entdo... essa aula que a C gravou, témdificuldade, porque
eu nao sabia responder, s6 que eu também mosreigw que eu também to
aprendendo! Anotei na lousa todas as dividas; fatéfio nés vamos procurar
outro texto e ai eu até pensei: C, eu vou ter gsqupsar, né? Mas ai eu lia
histéria do submarino, entao eu pulei a sequéncia..

48 — C - Ela deu o texto inicial e como eles finerauitas questdes ela pulou pro
ultimo texto...

49 — F1 - Pro dltimo texto, é...

50 — Verbnica - Porque eu falei: ndo vai dar ppees, né? Entdo eu trouxe...

51 — F1 - N&o, ndo... tem que ver na hora queggiesem!

No turno 22 a formadora ajuda a professora a aitil@ vocabulario adequado,
condicdo importante para o grupo se apropriar soudso da comunidade que apdia o ensino
de Ciéncias investigativo (BORKO, 2004) e ampliacampreensédo dos indicadores da
alfabetizacdo cientifica. A intervencao é tdo intgnate para a professora que ela a repete
como uma forma de participar do discurso da formmdNessas discussdes as professoras
tanto se apropriam de conceitos cientificos qupattagogicos. Nos turnos 28 e 31 mais uma
vez a formadora posiciona-se como quem esta aprédadeom as professoras, ja no 31,
valida o argumento da professora de que na pratiogpossivel alcancar a perfeicdo que os
professores geralmente almejam.

Conclusoes

As analises realizadas evidenciam que o projetaadiscutido trabalhocome naosobreos
professores, provendo contextos significativos ppra eles participassem ativamente do
processo e criando comunidades de aprendizagemppamsover 0 engajamento em ricos
discursos sobre os procedimentos e a linguagenCi@asias. Tais acdes possibilitaram que
0s professores exercessem 0s mais diversos pahdimg, professores, investigadores da
propria pratica, criticos das sequéncias didatidasando-os a assumirem cOmpromissos
sociais com o grupo e com a aprendizagem dos glaspsctos importantes para a promogéao
de uma participacao plena na pratica de ensinaéteias.



N&o podemos desconsiderar as caracteristicasia@spgae a escola analisada
apresenta. No entanto, mesmo defendendo que adg@gem € situada em contextos
especificos, consideramos que experiéncias bendisiasgpodem servir como referéncia para
novos projetos. No caso do trabalho aqui analisadasideramos como diferenciais: as
sequéncias didaticas elaboradas com base na nm@daola investigacdo, com o objetivo
explicito de promover a alfabetizagdo cientifica fato de os pesquisadores promoverem a
formacdo dos professores numa perspectiva de ipagi@o e valorizacdo do conhecimento
gue eles ja possuiam sobre a pratica.

Assim, as acdes dos pesquisadores foram deseta®Iwio sentido de promover
para professores diversas oportunidades de patéipem situacdes reais de aprendizagem e
em contextos diferentes: a Escola e a USP. Comsier que tais acbes favoreceram a
postura de aprendizes e podem ter contribuidoquagales aprendessem os contetdos, como
ensinar e como compreender o pensamento dos etgsidan

As referidas acdes que podem ter favorecido andp@gyem dos conteudos foram:
estudar as sequéncias didaticas para trabalharosoalunos; fazer novas pesquisas para
responder aos questionamentos dos alunos; dismutiesultados das sequéncias didéaticas
com os pesquisadores e tirar suas duvidas.

Quanto a aprendizagem sobre o como ensinar e eenggr o pensamento dos
estudantes, podemos listar: analisar o processpm®dizagem dos alunos a partir das suas
intervencgdes; discutir as situagbes complexas centabegas e com a coordenadora do
laboratorio de ensino de ciéncias, além da equipeaf’EF; vivenciar o lugar de alunos para
resolver os problemas propostos pelos formadooestatando o quanto é instigante aprender
Ciéncias a partir de atividades experimentais. £88smos contextos favoreciam uma forma
de participacdo mais adequada em relacdo a linguagmntifica e aos procedimentos que se
deve adotar para ensinar na perspectiva investigati

Experiéncias dessa natureza sdo de suma impatfgaca a aprendizagem dos
professores, mas isoladas ndo sao capazes de mnoomoa melhoria na qualidade geral da
aprendizagem em ensino de Ciéncias. E necess&ibaja politicas publicas que favoregcam
a continuidade de propostas como a aqui discutidaneplantacdo de novos projetos com
essas caracteristicas. Mudancas reais na pratieasiteo dos professores exigem formacéo e
apoio permanente para que eles possam de fato gajaenno seu processo de
desenvolvimento profissional.
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