PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS
SBIOLOGIA
constituicao da area e tendéncias
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Semana passada

e abordagens teorico-metodoldgicas

e Empirica

e | evantamento (survey)

Estudo de caso

e Etnografica

e Experimental

e Pesquisa-acao

e Documental

e Teodrica - Ensaio

e Revisao - Bibliografica/Estado da arte



Semana passada

¢ Ferramentas de coleta de dados

e QObservacao

e Entrevistas

e Questionarios

e Coleta de documentos
e (Coleta de artefatos

¢ Pensar em voz alta

e Diarios

e Técnicas projetivas

e EXxperimento (semi)



agora

® emergéncia da area de
pesquisa em Ensino de
Ciéncias

e consolidacao do campo




problemas geradores

® COMO surgem novas areas de
conhecimento?

® quais seriam possiveis
questoes para as pesquisas em
ensino?

e LR T TR e ---_:I!

1] 1. = .. Py, T LS ~al
LS ¥ =Y JLVYT W A




problemas geradores

e ensaio tedrico: como interpretar a crise no
EC e conceituar controvérsias que cercam 0s
objetivos e os meios da educacao nas
ciéncias?

e estudo de caso: como os professores
aprendem os conteudos e a ensinar ciéncias
na perspectiva investigativa em projeto de
formacao continuada?

e semi-experimental: quais as concepcoes de
EA de monitores ambientais em formacao e
qual o impacto de um curso tedrico para
alterar concepcdes?

e documental: os livros didaticos acompanham
as tendéncias dos objetivos da educacao e
do ensino e das metodologias para o ensino
de Ciéncias?

e survey: qual a percepcao de estudantes de
EM sobre C&T e como quali e quanti
dialogam?

® pesquisa-acao: como envolver criangcas em
tematicas ambientais e na busca da melhoria
de qualidade de vida da comunidade?

Uma metodologia para avaliar as percepcoes de
Ciéncla e Tecnologia dos estudantes

A methodology to assess the perceptions of students of
Science and Technology

Marcia Bonin da Cunha, Olga Mana Ritter Pares, Marcelo Giordan, Pawlo
Azevedo, Angela Carmala Pinfo Duncke, Raguel Roberta Bertoldo

ErwestigagSes em Erging de Cibacias - VB(2), pp. 109-123 2003

CRISE NO ENSINO DE CIENCIAS?
(Crisks in science teaching”)

Geérard Foarez [perard fowesir fundp ac be|
Dept “Scimces, Phalosophecs, Socaités™
Cellulle EMSTES (Enscigs des Mah gacs o des Scacnces,
Techmologees, Etluques, Sociéte
Facubiés Universatames de Nossour
B S000 Nasssur, Belgsun

Professores de Ciéncias do Ensino Fundamental |
como aprendizes: um estudo de caso’
Primary School | Sclence Teachers as apprentices: a case
study

Lonw Siva Adrou « Universidade Federal da Baha « UFBA
Rty Iy Com Dy
Netzson Bajarano - Universicade Fecersl da Baha ~ UFBA
NSONONARNVEPMa LOm
AN M3 Pessoa 0 Canvang - Universidade oo S&o Paulo - USP
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EDUCACAO AMBIENTAL PARA CRIANCAS NO AMBIENTE
URBANO: UMA PROPOSTA DE PESQUISA-ACAO
Environmentad Education for childrons i avsan arsn
a3 action reseaecly /

=y

o :
vt Frotim o Comgun Bovwrst Rt/
CONCEPCOES SOBRE EDUCACAO AMBIENTAL EM CURSO DE
FORMACAO PARA EDUCADORES DO PROJETO
ECOSSISTEMAS COSTEIROS (INSTITUTO DE BIOCIENCIAS -
LSP).
ENVIRONMENTAL EDUCATION CONCEFTIONS AT
EDUCATOR FORMATION COURSE TO THE SEA ECOSYSTEMS
PROJECT (INSTITUTO DE BIOCIENCIAS - USP).
Suzama Unsi ™7

Naomi Tewata ' Flivio Augusto de Souza Berchez "*; Natalia Pirani
Ghirardi-Lopes ™'

OS LIVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA DO SECULO XX

Regina Marques da Silva
Silvia Luzia Frateschi Trivelato
Faculdade de Educagao - USP



problemas geradores

® quais seriam possiveis
questoes para as pesquisas em
ensino?

® emergéncia da pesquisa com a

consolidacao do ensino: B - .
fortalecimento dos estados- el | < PRSP N u:...-.a-_._a._-.- |
nacao; “educacao de massas’; | ) LT e vl T o

fracasso escolar;
desenvolvimento do ensino.




guestoes culturais

e ROSE - Estudo da relevancia
do ensino da ciéncia e
tecnologia para os jovens
brasileiros e suas implicacoes
no ensino e na divulgacao da
ciéncia.

¢ Realizado com subamostragem
do PISA, em 84 escolas das 5
regioes do Brasil.

e Ana Maria Santos Gouw e Nelio
Bizzo

~Respostas dos alunos sobre Se auerem ser cientistas |



Quadro comparativo dos resultados do Brasil no PISA desde 2000.

e i 2000 visa 2015 | pisazu0s | Pia 2000 | Pia 2012

Nimero de alunos

S 4.893 4.452 9.295 20.127 18.589
participantes
Leitura 396 403 393 412 410
Matematica 334 356 370 386 391

Ciéncias 375 390 390 405 405



RANKING PISA 2012

China- Xangai
Matematica 613
Leitura 570
Ciéncia 580
e Cingapura

Matematica 573
Leitura 542
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Kuhn - A Estrutura
das Revolugoes
Cientificas

Processo de construcao de
consenso estavel é arduo.

Quais as dificuldades para a
emergéncia de uma area de
conhecimento?




dificuldades

e Fatos parecem igualmente
relevantes.

e “E necessario algum corpo
critico implicito de crencas
metodoldgicas e tedricas
interligadas que permita a
selecao, avaliacao e a
critica” (Kuhn, 1962).




Kuhn - A Estrutura
das Revolugoes
Cientificas

Processo de construcao de
consenso estavel é arduo.

Dificuldades metodologicas e
teoricas.

Haveria um paradigma para a
pesquisa em ensino?
Poderiamos considerar uma area
do conhecimento?




evidéncias da constituicao da area

PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS

e Ocorréncia de nome proéprio; relevancia e especificidade do problema;

delimitacao; abordagens de pesquisa delineadas.

Tabela 1. Organizacao dos artigos conforme classificacao em empiricos e tedricos

Ensenanza de las Ciencias IENCI Ciéncia & Educacgao
Numero total de artigos 90 140 250
Artigos empiricos 69 (76,7%) 126 (90%) 188 (75,2%)
Artigos teéricos 21 (23,3%) 14 (10%) 62 (24,8%)

Santos; Greca, 2013



evidéncias da constituicao da éAtrea
PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS

e Comunidade de pesquisadores; grupos de pesquisa; organizacao de

associacoes.
SBENBIO

Associacao Brasileira
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS de EnSinO d e B|Olog| a

Ly

o

@BF Socie;

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA B e il
de Quimica




evidéncias da constituicao da éArea
PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS

e cventos cientificos na area.

25X ENPEC 2015

X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias

V Encontro Nacional de Ensino de Biologia
IL.LEncontro Regional de Ensino de Biologia - 1

XXl SIMPOSIO NACIONAL DE

ENSINO DE FISICA

26 a 30 de janeiro de 2015 19 a 22 de

=E E agosto de 2014
i Quro Preto, MG

Encontro Nacional de
Ensino de Quimica

Uberlandia- MG

\J Encontro Nacional de Educagao Matematica Sociedade
Educacdo Matematica: Retrospectivas e Perspectivas Brasnelta do
Xl ENEM
Curitiba, PR - 18 a 21 de julho de 2013 Matematica



evidéncias da constituicao da area

D

—SQUISA EM

—“NCIAS

-~NSINO DE C

e Programas de pos-graduacao em Ensino de Ciéncias (e Matematica)

| / 14MP,
) | 11MA,

1 , gD

Figura 3: Cursos de Pés-Graduacio da Area de
Ensino nas diferentes regioes do Brasil.
Legenda da Figura: MP=Mestrado Profissional,
M=Mestrado Académico; DO=Doutorado

~4—Centro Oeste
50 - —#-Nordeste
~#—Norte
40  —@-Sudeste
——Sul

20 -

10

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
|

Figura 4: Crescimento do nimero de Programas de
Pos-Graduacio da Area de Ensino nas diferentes
regioes do Brasil.

Tabela 4: Os sete primeiros Programas de Pos-Graduacio da Area de Ensino

Ano de Nota
Inicio Titulo do Programa de Pés-Graduacio Sigla UF Capes
Ensino de Ciencias (modalidades Fisica, Quimica

1973 ¢ Biologia) USP SP 4
1975 | Educacdo Matematica PUC/SP SP 5
1984 | Educaciio Matematica UNESP/RC SP 5
1995 | Ensino das Ciéncias UFRPE PE 4
1995 Educacdo em Ciéncias ¢ Saide UFRJ RJ 5
1997 | Educacio para a Ciéncia UNESP/BAU SP 5
2000 | Ensino. Filosofia ¢ Histéria das Ciéncias UFBA BA 5




evidéncias da constituicao da area
PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS

e Programas de pds-graduacdao em Ensino de Ciéncias (e Matematica)
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2000



evidéncias da constituicao da area

P
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e Programas de pds-graduacao em Ensino de Ciéncias (e Matematica)
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evidéncias da constituicao da éArea
PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS

¢ Revistas cientificas e handbooks.

Blological Education

c1Salo

PESQUISA em epucacao em ciéncias

numero 7

International
Journal of
Science
Education

HANDBOOK O}
RESEARCH ON
SCIENCE EDUCATION

gt e Wrarearonsl Wensbost W L Ao st or

Bary ). Fraser
Kenneth G fobis
{ampbed! ) McRobbie Edwor

Second
MEHEE]

Handbook of
Science Education
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—SERA - 2015

1. Learning science: conceptual understanding

2. Learning science: cognitive, affective, and
social aspects

3. Science Teaching Processes

4. Digital resources for science teaching and
learning

5. Teaching-Learning Sequences as
innovations for science teaching and learning

6. Nature of science: History, Philosophy and
Sociology of Science

/. Discourse and argumentation in science
education

8. Scientific literacy and socioscientific issues

9. Environmental, health and outdoor science
education

10. Science curriculum and educational policy

11. Evaluation and assessment of student
learning and development

12. Cultural, Social and Gender Issues in
science and technology education

13. Pre-service science teacher education

14. In-service science teacher education,
continued professional development

15. Early years science education

16. Science in the primary school

17. Science in the secondary school

18. Science teaching at the university level

19. Methodological Issues in Science
Education Research



ENSENANZA (Congr. Intern. sobre Investigacion en
a Didactica de las Ciencias) - 2013

e 1. Educacéo cientifica em contextos formais
e 8. Linguagem e argumentacao

e 2. Educacao cientifica em contextos nao

formais e 9. Avaliagao de programas e aprendizagem

e 3. Educacao cientifica em ambientes virtuais e 10. Enfoques da educacéo cientifica em

contexto

e 4, Formacao inicial e permanente do

professorado e 11. Complexidade e interdisciplinaridade

e 5. Educacao ambiental e Educacao para a o

o 12. Desenho, implementacao e avaliagao de
sustentabilidade

propostas didaticas

e 6. Historia e natureza das ciéncias o _ _
e 13. Educacao cientifica e diversidade

e 7. Aprendizagem cientifica. Fatores cognitivos,
emocionais e sociais



—~NPEC - 2015

1. Ensino e aprendizagem de conceitos
cientificos

2. Formacao de professores de Ciéncias

3. Histodria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia
na Educacao em Ciéncias

4. Educacao em espacos nao-formais e
divulgacao cientifica

5. Tecnologias da informacao e comunicacao
na Educacao em Ciéncias

6. Educacao Ambiental e Educacao em
Ciéncias
7. Educacao em Saude e Educacao em
Ciéncias

8. Linguagens, discurso e Educacao em
ciéncias

9. Alfabetizacao cientifica e tecnologica,
abordagens CTS e CTSA e Educacao de
Ciéncias

10. Curriculos e Educacao em Ciéncias
11. Avaliacao e Educacao em Ciéncias

12. Diversidade, multiculturalismo e Educacéao
em Ciéncias

13. Processos e materiais educativos na
Educacao em Ciéncias

14. Politicas educacionais e Educacao em
Ciéncias

15.Questdes tedricas e metodoldgicas da
pesquisa em Educacao em Ciéncias



Tendéncias de
pesqguisa na area

e Cenario mundial

e Tsai; Wen, 2005.

e | ee; Wu; Tsai, 2009.

e América Latina

e Santos; Greca, 2013.

e Brasil

e (Carvalho; Oliveira; Rezende, 20009.

e Soares et al., 2007

e Sales; Oliveira; Landim, 2011.

Tin
i




cenario mundial

e Tsai; Wen, 2005.

revistas investigadas
e |ee; Wu; Tsai, 2009.

Science
Education

National Association for |
Inicialmente: European Journal Research in Science Teaching Editor atual: EUA
of Science Education (NARST/USA)



cenario mundial

1. Teacher education: Preservice and continuing professional development of teach-
ers; teacher education programmes and policy; field experience; issues related to
teacher education reform.

2. Teaching: Teacher cognition; pedagogical knowledge and pedagogical content
knowledge; forms of knowledge representation; exemplary teachers; teacher
thinking; teaching behaviours and strategies.

3. Learming—students’ conceptions and conceptual change (Learning—conception):
Methods for investigating student understanding; students’ alternative concep-
tions; instructional approaches for conceptual change; conceptual change in
learners; conceptual development.

4. Learming—classroom contexts and learner charactenistics (Learming—context):
Student motivation; learning environment; individual differences; reasoning;
learning approaches; exceptionality; teacher-student interactions; peer interac-
tions; laboratory environments; affective dimensions of science learning; cooper-
ative leaming; language, writing and discourse in learning; social, political, and
economic factors.

5. Goals and policy, curriculum, evaluation, and assessment: Curnculum develop-
ment, change, implementation, dissemination and evaluation; social analysis of
curniculum; alternative forms of assessment; teacher evaluation; educational
measurement; identifying effective schools; curnculum policy and reform.

6. Cultural, social and gender 1ssues: Multicultural and bilingual issues; ethnic issues;
gender issues; comparative studies; issues of diversity related to science teaching
and learning.

7. History, philosophy, epistemology and nature of science: Historical issues; philosoph-
ical issues; epistemological issues; ethical and moral issues; nature of science.

8. Educational technology: Computers; interactive multimedia; video; integration
of technology into teaching; learning and assessment involving the use of
technology.

9. Informal Learning: Science leaming in informal contexts (e.g., museums,
outdoor settings, etc.); public awareness of science.



cenario mundial

Table 12. Comparisons of frequencies and percentages of research topics between 1998-2002
and 2003-2007 for the three journals (IJSE, SE, and JRST)

1998-2002 (n = 802) 2003-2007 (n = 869)

Teacher Education 55 (6.9%) 78 (9.0%)
Teaching * _ 53 (6.6% i

 Leaming Conception 108 (24.8%)***

L; Learning—Contexts - - 143 (17.9%)** ( : :
~ Goals, Policy, and Curriculum 109 (13.7%) 110 (12.7%)
Culture, Social and Gender 115 (14.4%)* 59 (6.8%)
Philosophy, History, and Nature of Science 68 (8.5%) 71 (8.2%)
Educational Technology 27 (3.4%) 47 (5.4%)
Informal Learning 30 (3.8%) 46 (5.3%)

Note: ***Top one topic, **top two topic, *top three topic.



cenario mundial

Table 9. Comparisons of country ranks of publications between 1998-2002 and 2003-2007 (top
10) for the three journals (IJSE, SE, and JRST)

- Germany - 12.08

1998-2002 2003-2007

Rank Country Score Country Score

1 USA 346.35 USA 356.82

2 UK 121.76 UK 02.28

3 Australia 69.18 Australia 50.02

4 Canada ) 37.48 - Canada 43.68
E- Israel o 29.75 Taiwan

6 Spain 24.20 Israel 38.64

7 Taiwan 20.40 Spain 28.79

8 South Africa 14.68 Netherlands 21.24

9 Netherlands 14.47 Turkey

South Africa




cenario mundial

Table 10. Comparisons of country ranks and percentages of publications between 1998-2002
and 2003-2007 (top five groups) for the three journals (IJSE, SE, and JRST)

1998-2002 (n = 802)

2003-2007 (n = 869)

Country Score (%) Country Score (%)
USA 346.35 (43.2%) USA 356.82 (41.1%)
UK 121.76 (15.2%) UK 92.28 (10.6%)
Australia 69.18 (8.6%) Australia 50.02 (5.8%)
__ Canada | 37.48 (4.7%) _Canada ____ _43.68 (5.0%)
- Others 227.23 (28.3%) Others 326.2 (37.5%)

|
L — - ——




cenario mundial

Table 11. Comparisons of frequencies and percentages of research types between 1998-2002 and
2003-2007 for the three journals (IJSE, SE, and JRST)

1998-2002 2003-2007
Empirical 697 (86.9%) 763 (87.8%)
Position 75 (9.4%) 36 (4.1%)
Theory 6 (0.7%) 30 (3.5%)
Review 13 (1.6%) 26 (3.0%)

Other 11 (1.4%) 14 (1.6%)




cenario regional - América Latina

Grafico 1. Metodologias encontradas na revista Ensefianza de las Ciencias no periodo 2000-2009

Ensefanza de las Ciencias

Grafico 3. Metodologias encontradas na revista Ciéncia & Educagdo no periodo 2000-2009

Ciéncia & Educagao

256%

Tabela 1. Organizagdo dos artigos conforme classificagdo em empincos e tedncos

- s ] -4
Ensefanza de las Ciencias IENCI Ciéncia & Educagio ; 5 ‘; .! g ; ; g} g 5 Og ; f ; 5 g g
Numero total de artigos 0 140 250 8 g 5 '88 S g ,é g { w i - .D‘g ;
Artigos empincos 69 (76,7%) 126 (90%) 188 (75,2%) S & ) & & & £ o
Artigos tedricos 21 (23.3%) 14 (10%) 62 (24,8%) & ; g g
g <

Métodos de pesquisa

e Santos; Greca, 2013.



cenario regional - América Latina

Figura 1. Diferentes niveis envolvidos na pesquisa em Ensino de Ciéncias

Paradigmas:| posi¢des ontoldgicas, Referenciais tedricos: enunciados
metateodricas e epistemologicas cientificos, tanto teéricos como
(o que é e como pode compreender-se a aplicados (como funciona, como
realidade educativa; em que condi¢cdes podemos modificar a realidade)

podemos conhecé-la)

g /

Metodologia

Técnicas empiricas como
extraimos e analisamos a
informacgao sobre a realidade
educativa

e Santos; Greca, 2013.



cenario local -

Srasi| -

—nsino de Ciéncias

Tabela 1: Areas de Conteiido Especifico

Areas de Conteudo Especifico | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | Total %
Fisica 8 6 3 5 4 26 31,3
Quimica - 2 2 1 3 8 9.6
Biologia 6 - - 1 1 8 9,6
Matematica 1 - - B | 2 2.4
Outra(s) disciplina(s) - 2 1 2 - 5 6.0
Ciencias - Nivel Fundamental 2 2 3 - 2 9 10,9
Ciencias — Nivel nao especificado 3 2 3 2 5 15 18,1
Mais de uma area de conteudo 4 3 - 1 2 10 12,1
Total 24 17 12 12 18 83 100

Tabela 2: Distribuicao dos artigos de acordo com as tematicas

Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias

RS ‘
! S
y

-

&

ASWIWWMMWWW“%

e (Carvalho; Oliveira; Rezende, 2009.

Tematicas 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | Total %
Ensino-Aprendizagem 10 7 8 3 10 38 45,78
Curriculo 3 2 1 5 2 13 15.66
Avaliacao - 1 - - 1 2 2,41
Formacao de Professores 10 6 3 3 3 23 30.12
Pesquisa 1 1 - 1 2 D 6,03
Total 24 17 12 12 18 83 100




e Slongo & Delizoicov (2010) - trés fases da pesquisa em Ensino de Biologia:

¢ 1) pesquisa centrada em problemas das atividades docentes e
enfrentados a partir de uma perspectiva empirista-positivista
(experimentacao de técnicas de ensino, na producao de materiais
instrucionais e no treinamento para a correta utilizacdo desses materiais):
décadas de 1970 e inicio de 80.

e 2) pesquisas com novos temas e metodologias, com enfoque qualitativo.
Fortalecimento de cursos de PG e associacoes: décadas de 1980 e 90.

e 3) pesquisa que considera as atividades tanto docentes quanto discentes,
com uma concepcgao de sujeito ativo, analisando os problemas a partir de
uma visao multidisciplinar, com diversidade tedrico-metodolodgica.



cenario local - Brasil - Ensino de Biologia

@ 1. Aprendizagem de conceitos cientficos

m 2. formagdo de professores de Ciéncias

1954% 2%

0O 3.Historia, filbsofia e sociologia da Ciencia no ensino
de ciencias

O 4. Educag3o em espagos nao formais e divulgagdo
cientifica

m 5. Tecnologia da informag3o e comunicagdo e ensing
de ciencias
6. Linguagem, cognicdo e ensino de ciencias
6%
o
B 7. alfabetizac3o cientffica e tecnologica, abordagens
CTSA e ensino de ciencias

O 8. curriculos e polticas educacionais no ensino de
ciencias

m 9. Modelos, modelagem na educagdo em ciencias

13%

m 10. avalag3o na educagdo em ciencias

28%
1 0/ O 11. diversidade, multiculturalismo e educagdo em
g ciencias
9% @ 12. Ensino por investigag3o, experimentacdo e
4 % aprendizagens de habildades cientficas

Figura 1: Distribuicao dos artigos selecionados de acordo com as areas tematicas.

e Soares et al., 2007



cenario local - Brasil - Ensino de Biologia

Ciéncia & Educacao

Investigacdes em Ensino de Ciéncias (IENCI),

Revista Ensaio
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