SUBSTANCIAS
BIOORGANICAS




Substdncias orgdnicas encontradas em
sistemas bioldgicos

A maioria das substancias bioorgdnicas
apresenta estruturas mais complexas do
que as substancias orgdnicas mais
comuns, mas a quimica que as rege € a
mesma.

Reacdes bioorgdnicas podem ser
consideradas reacoes orgdnicas que
ocorrem em celulas.

Reconhecimento molecular.



CARBOIDRATOS: ALDOSES E
CETOSES,

ESTRUTURA E ESTEREOQUIMICA




CARBOIDRATOS

Carboidrato € o nome geral
dado aos acucares;

Sdo aldeidos e cetonas
poliidroxiladas ou

substancias que hidrolisam

para produzir aldeidos e

cetonas poliidroxilados. )V”D
Substancias bio-orgdnicas B ¢
Hidratos?

Possuem formula geral

Cn(H20)n

Acucares ou Sacarideos

Projecoes de Fischer

D




CLASSIFICACAO PELO GRUPO
FUNCIONAL

Aldoses: monossacarideos Cetoses: monossacarideos

que possuem um grupo
aldeido no topo

que possuem um grupo
cetona normalmente na

posicdo 2.
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CLASSIFICACAO DOS

CARBOI

DRATOS

HA duas classes de carboidratos:
Os carboidratos simples sdo monossacarideos.

Os carboidratos complexos contém duas ou mais
unidades de acucar interligadas:

Os dissacarideos
Os oligossacarideos
Os polissacarideos

Dissacarideos, oligossacarideos e polissacarideos
podem ser quebrados em subunidades de
monossacarideos através de hidrdlise.
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cio CH,OH
H—¢—on ¢=0

CH,0H CH,OH

ZJE?:II';::;’;,&)“I 1.3-Dihydroxyacetone

(An aldotriose) (A ketotriose)

2,3-diidroxipropanal
(Gliceraldeido)
(Uma aldotriose)

1,3-diidroxiacetona
(Uma cetotriose)

MONOSSACARIDEOS



DISSACARIDEOS E POLISSACARIDEQOS

Um dissacarideo é formado por dois
monossacarideos ligados por uma ponte éter;
Uma ligacdo entre um dissacarideo e um
monossacarideo leva a uma triose, e @
repeticdo desse processo leva a formacdo de
um polissacarideo, como a celulose € o

amido
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NOTACOESD & L

Dextrorrotatoria Levorrotatoria
E o enanti®dmero R ou (+). E o enantidmero S ou (-).
Possuem —OH no penultimo Possuem —OH no penultimo
carbono a direita carbono a esquerda
HC=0 HC=0
H—|{—OH HO ——H
HO——H H ——OH
HO——H HEst—0H
H—|{—OH HO-—|—H
CH,;0H |o grupo OH CH,0H
p-galactose | esta a direita L-galactose
- imagem especular da p-galactose




CONFIGURACOES DE ALDOSES E
CETOSES

COMPARACAO



NUmero de carbono quirais

« Cetoses com mesmo numero de carbonos que
as aldoses equivalentes tém sempre um carbono
quiral a menos.

Estereoisomeros

« Cetonas tém metade dos estereocisomeros que
as aldoses correspondentes

« Conforme aumenta-se o0 numero de centros
quirais, aumenta-se também o numero de
estereoisdmeros. Segue-se a formula 2An, em
gue N € o numero de centro quirais.

Ex: o gliceraldeido abaixo, possui um centro quiral
(2A1=2) e dois estereoisOmeros.



TABELA 22.1 Configuragoes das p-aldoses

HC=0
H—|——0H
CH,OH
o-gliceraldeido
Pt \
// \j
HC=0 HC=0
H——OH HO——H
H——OH H——OH
CH,OH CH,OH
p-eritrose o-treose
- N v o
HC=0 HC=0 HC=0 , HC=0
H-{—OH HO—{—H H——OH Py HO——H
| H——OH H—|—OH HO—|—H HO——H
| H—+—OH H——OH H—|-O0OH H——0H
| CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
' o-ribose p-arabinose o-xilose o-flixose
VAR S e e Lo
HC=0 HC=0 HC=0  HC=0 HC=0 HC=0 HC=0 HC=0
H—+-OH HO—-H H——OH HO——H H—+—OH HO——H H——-OH HO——H

H—+OH H—OH HO—4H HO—H  H—+OH H—-OH HO—4—H HO—H
H+OH H—+OH H—+OH H—-OH HO—4-H HO—-H HO—-H HO—H
H—+OH H—OH H+OH H+OH H{+OH H—+OH H—OH H—OH
CH,OH  CHOH  CH,0H CH,OH CH,OH CH,OH  CH,OH CH,OH

o-alose o-altrose o-glicose p-Mmanose o-gulase p-idose o-galactose p-talose




TABELA 22.2 Configuracoes das p-cetoses




MODEL BUILDING

Diastereomeric 2,3.4-Trihydroxybutanals:
Erythrose (2 Enantiomers) and Threose (2 Enantiomers)
Diastereomers
e ~ N
Enantiomers Enantiomers
- A ™ I A ~
CHO CHO CHO CHO
2 OH HO—2—H HO—<—H H-&—0OH
H-2—0H HO——H H-&—0H HO——H
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
2R3R 28,38 283R 2R.3S

D-(—)-Erythrose L-(+)-Erythrose

D-(=)-Threose

1-( 4 )-Threose

Mirror

Mirror
plane

plane

PROJECAQO DE FISCHER
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