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MONOSSACARÍDEOS	

•  Os	monossacarídeos,	ou	açúcares	simples,	são	consJtuídos	por	uma	única	unidade	
de	 poli-hidroxialdeído	 ou	 poli-hidroxicetona.	 Os	 monossacarídeos	 são	 sólidos	
cristalinos	 e	 incolores,	 são	 solúveis	 em	 água	 e	 a	maioria	 tem	 sabor	 adocicado.	 O	
monossacarídeo	que	 contém	grupo	aldeído	é	 chamado	de	aldose	 (ald	de	aldeído;	
ose	sufixo	de	açúcar),	enquanto	aquele	que	contém	o	grupo	cetona,	é	chamado	de	
cetose.	



Oxidação	
•  Os	monossacarídeos	são	oxidados	a	ácidos	carboxílicos.	A	oxidação	do	grupo	aldeído	

(CH=O)	resulta	em	um	ácido	aldônico,	a	oxidação	do	álcool	primário	(CH2OH)	produz	
um	ácido	urônico,	e	a	oxidação	de	ambos	resulta	em	um	ácido	aldárico.	

•  Vários	 reagentes	 oxidantes	 são	 uJlizados,	 os	 mais	 importantes	 são:	 reagente	 de	
Benedict	 ou	 Tollens,	 reagente	 de	 Fehling,	 água	 de	 bromo,	 ácido	 nítrico	 e	 ácido	
periódico.	Cada	um	destes	 reagentes	produz	um	efeito	diferente.	Os	 três	primeiros	
regentes	servem	como	teste	químico	para	açúcares	redutores.	Aldoses	e	cetoses	são	
oxidadas	 a	 ácidos	 aldônicos	 pelo	 reagente	 de	 Tollens,	 por	 isso	 esse	 reagente	 não	
serve	para	diferenciar	aldoses	de	cetoses.		



Reagentes	de	Benedict	ou	Tollens:	Açúcares	Redutores	

•  O	reagente	de	Benedict	(uma	solução	alcalina	contendo	um	íon	de	complexo	de	citrato	
cúprico	e	a	solução	de	Tollens	Ag(NH3)2OH	oxidam	e	assim	fornecem	testes	posiJvos	
com	aldoses	e	cetcoses.	Os	testes	são	posiJvos	apesar	das	aldoses	e	cetoses	exisJrem	
principalmente	como	hemicetais	cíclicos.		

•  A	 solução	 de	 Benedict	 e	 a	 solução	 relacionada	 de	 Fehling	 (	 que	 contém	 um	 íon	
de	 complexo	 de	 tartrato	 cúprico,	 fornecem	 precipitado	 vermelho	 Jjolo	 de	 CuO2,	
quando	oxidam	uma	aldose.	

•  Na	 solução	 alcalina	 as	 cetoses	 convertem-se	 em	 aldoses	 ,	 que	 depois	 são	 oxidadas	
pelos	complexos	cúpricos.	Como	as	soluções	dos	tartratos	e	citratos	cúpricos	são	azuis,	
a	aparência	de	uma	precipitação	vermelho	Jjolo	é	uma	 indicação	níJda	de	um	teste	
posiJvo.	



Reagentes	de	Benedict	ou	Tollens:	Açúcares	Redutores	

•  Açúcares	que	resultam	em	testes	posi9vos	com	as	soluções	deTollens	ou	Benedict	são	
conhecidos	como	açúcares	redutores,	e	todos	os	carboidratos	que	contêm	um	grupo	
hemiacetal	 resultam	em	testes	posi9vos.	Em	solução	aquosa	estes	hemicetais	estão	
em	 equilíbrio	 com	 concentrações	 rela9vamente	 pequenas	 de	 aldeídos	 ou	 α-							
hidroxicetonas	acíclicos.	São	estes	dois	úl9mos	que	sofrem	a	oxidação,	atrapalhando	
o	 equilíbrio	 na	 produção	 de	 mais	 aldeído	 ou	 α-	 hidroxicetona,que	 então	 sofre	 a	
oxidação	até	o	esgotamentode	um	dos	reagentes.Os	carboidratos	que	contêm	apenas	
grupos	acetais	não	resultam	em	testes	posi9vos	com	a	solução	de	Benedict	ou	Tollens,	
e	são	chamados	açúcares	não-redutores.	Os	acetaisnão	existem	em	equilíbrio	com	os	
aldeídos	ou	as	α-	hidroxicetonas	no	meio	aquoso	básico	dos	reagentes	do	teste.	



Água	de	Bromo:	A	Síntesedos	Ácidos	Aldônicos	

•  Os	monossacarídeos	não	sofrem	reações	de	 isomerização	nem	de	 fragmentação	em	
soluções	 ligeiramente	acídicas.	Assim,	um	reagente	de	oxidação	ú9l	para	propósitos	
prepara9vos	é	o	bromo	em	água	(pH6,0).	A	água	de	bromo	é	um	reagente	geral	que	
oxida	sele9vamente	grupo-CHO	em	um	grupo-	CH2	OH	.	Ele	converte	uma	aldose	em	
um	ácido	aldônico.	

A	água	de	bromo	oxida	especificamente	o	anômero	β	e	o	produto	inicial	que	se	forma	é	
uma	δ-aldonolactona.	Este	composto	pode,	então,	se	hidrolisar	em	um	ácido	aldônico	e	
este	pode	sofrer	um	subseqüente	fechamento	de	anel,	para	formar	uma	γ-aldonolactona.	



Oxidação	pelo	Ácido	Nítrico:	Ácidos	Aldáricos	

•  O	ácido	nítrico	diluído-	um	agente	de	oxidação	maisforte	quea	água	de	bromo-	oxida,	
tanto	grupo-CHO	como	o	grupo	 terminal-	CH2	OH	de	uma	aldose	em	grupos-	CO2H.	
Estes	ácidos	di-carboxilicos	são	conhecidos	como	ácidos	aldáricos.	



Oxidação	pelo	Periodato:	Clivagem	Oxida9vados	Compostos	
poli-hidroxilado	

•  Os	compostos	que	possuem	grupos	hidroxila	em	átomos	adjacentes	sofrem	clivagem	
oxida9va	quando	são	tratados	com	ácido	periódico	aquoso	(HIO4).	A	reação	promove	
a	clivagem	das	ligações	carbono-carbono	e	produz	compostos	carbonilados	(aldeídos,	
cetonas	ou	ácidos).		

•  O	 ácido	 periódico	 não	 promove	 a	 clivagem	 de	 compostos	 nos	 quais	 os	 grupos	
hidroxila	são	 	separados	por	um	grupo	intermediário-CH2-,nem	aqueles	nos	quais	um	
grupo	hidroxila	é	adjacente	a	um	éter	ou	uma	função	acetal.	



Redução	Dos	Monossacarídeos:	Alditóis	

•  As	 aldoses	 e	 cetoses	 podem	 ser	 reduzidas	 pelo	 broidreto	 de	 sódio	 a	 compostos	
chamados	alditóis.	

	
•  A	redução	da	D-glicose	,	produzindo	o	D-glicitol	com	tratamento	com	borohidreto	de	

sódio.	O	hidreto	reage	com	o	açúcar	na	forma	de	cadeia	aberta	e	desloca	o	equilibrio	
do	hemiacetal	ciclico	inerte	para	o	produto	
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