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1. Projete um quantizador uniforme com caracteŕıstica com degrau central
(“midrise”) de 8 ńıveis e com excursão unilateral Smax = 4.

a) Forneça os ńıveis de decisão si e os ńıveis de reconstrução s̃i.

b) Calcule a variância do erro de quantização quando s(n) tem distribuição uni-
forme no intervalo (−Smax, Smax] . Calcule também a relação sinal-rúıdo em
dB.

2. Uma agricultora gostaria de classificar suas abóboras nas três classes pequena
(1), média (2) e grande (3), sendo que ela classificará uma abóbora na classe 1 se
seu peso for menor ou igual a x1, na classe (3) se seu peso for maior que x2 e na
classe 2 nos demais casos, com x1 < x2. Ela cobrará dos supermercados um preço
fixo por abóbora de cada classe, independentemente do seu peso individual. Assim,
ela precisa determinar três pesos padrão y1, y2 e y3 para cada uma das três classes
como a média das abóboras na respectiva classe. Ela quer minimizar o erro médio
quadrático entre o peso de uma abóbora selecionada aleatoriamente de sua plantação
e o peso padrão da categoria à qual ela pertence. A única informação dispońıvel sobre
a distribuição de peso de sua colheita de abóboras é a seguinte: doze abóboras foram
colhidas aleatoriamente de sua plantação com os seguintes pesos em quilogramas 1,
3, 4, 6, 8, 10, 13, 14, 16, 20, 24, 30. Determine uma solução que satisfaça todos os
critérios para um classificador ótimo e calcule o valor D do erro médio quadrático
baseado nestes dados.

3. Use o algoritmo de fragmentação para projetar um dicionário de códigos com
resolução B = 1 bit/amostra com sequência de treinamento
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Assuma perturbação δ = 0, 01, isto é, fragmente o dicionário y0 de taxa nula em
y0(1− δ) e y0(1 + δ).

a) Qual é o dicionário inicial de taxa nula?

b) Qual é o dicionário final de taxa 1 bit/amostra?

c) Qual é a distorção média quadrática de quantização do conjunto de treinamento
com o dicionário final de taxa 1 bit/amostra?
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