Ensinando Quimica: Propostas a partir do enfoque CTSA
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Tecnologia na sociedade moderna incorporada aos nc.nanc_wm da
educacdo bésica. Esse movimento estuda as ::n?ﬂn_mmca. existen-
tes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, constituindo um
campo de trabalho que se volta tanto para a investigagio wnmﬁ_mimnu
quanto para as politicas piiblicas. Mais recentemente, na mnnumm\mn
noventa, a preocupagio com as questoes ambientais e suas n.n_mmonm
com a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade, fez surgir o movimento
CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Atualmente, o
intuito é mostrar o compromisso desse movimento para diferentes
niveis de ensino ¢ a importancia da educagio e conscientizagio para
uma sociedade sustentdvel.

Assim, através da educaciio CTSA, pode-se adotar como vo:.nc
de partida que os saberes da ciéncia e da tecnologia sdo referéncias
dos saberes escolares, € a sociedade e o ambiente assumem o papel
de cenirio de aprendizagem, a partir do qual surgem problemas n.\
ou temas a serem investigados e no qual sio aplicados os conheci-
mentos cientificos e tecnolégicos apreendidos, a fim de buscar uma
solucio, uma tomada de decisdo ou um juizo de valor (RICARDO,
2007).

Segundo Auler e Bazzo (2001), no campo da nmcnw_mmo“ 05
objetivos do movimento CTS podem ser expressos sob diferentes
aspectos como:

. ;.

s Promover o interesse dos alunos em relacionar a ciéncia
. . .

com as aplicagbes tecnolégicas ¢ os fendmenos da vida

cotidiana;

+  Abordar o estudo daqueles fatos e aplicagoes cientificas que

tenham uma maior relevincia social;
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* Abordar as implicagées sociais e éticas relacionadas ao uso

da ciéncia e da tecnologia ¢ adquirir uma compreensio da
natureza da ciéncia e do trabalho cientifico.

De acordo com Santos ¢ Mortimer (2002), o enfoque CTS
no ensino médio auxilia o aluno a construir conhecimentos, habili-
dades e valores necessérios para o exercicio da cidadania. Dentre os
conhecimentos e habilidades a serem desenvolvidos estio a autoes-
tima, a comunicagio escrita e oral, o pensamento _@mmno e racional
para solucionar problemas, a tomada de decisdo, a responsabilidade
social, entre outros. J4 os valores estio relacionados aos interesses
coletivos e as necessidades humanas, como a solidariedade, fraterni-
dade, consciéncia, respeito ao préximo ¢ generosidade. £ por meio
das discussées desses valores que ocorre a formagio de cidadios cri-

ticos comprometidos com a sociedade, o que implica em educagio
para a cidadania.

Nas palavras de Santos e Schenetzler (2003), hd uma triade
formada entre o conceito bdsico de cidadania e democracia, uma
vez que cles se relacionam com os principios bsicos para a educa-
¢do. Assim, a integragio entre ciéncia, tecnologia e sociedade no
ensino de ciéncias se configura como tentativa de formar cidadsios
cientifica e tecnologicamente alfabetizados, capazes de tomar deci-
sbes informadas ¢ desenvolvendo agbes responsiveis.

Nessa dire¢do, no Brasil, a partir da promulgagio da
Constituigio em 1988, a educagio passou a ter como um dos seus
objetivos preparar a pessoa para o pleno exercicio da cidadania
(BRASIL, 1988). Assim, o ensino médio vem perdendo o cardter
puramente conteudista e passa a se relacionar com o mundo do
trabalho e a pritica social, baseados nos principios da interdiscipli-

naridade e da contextualizagio (VAITSMAN; VAITSMAN, 2000).
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Como sinalizam os Parimetros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM), documento oficial brasileiro, contextu-
alizar o ensino de Quimica é assumir que o conhecimento envolve
uma relagio entre sujeito € objeto, buscando dar sentido a0 que se
aprende no conhecimento escolar, o que possibilita aos alunos do
ensino médio um aprendizado com significado (BRASIL, 1999).
Segundo esse documento, através do desenvolvimento de compe-
téncias nos dominios da representagio e comunicagio, investigagio,
compreensio e contextualizagio sociocultural, o ensino de Quimica
deve possibilitar aos alunos usar conhecimentos para pensar e se
posicionar criticamente acerca de questées envolvendo Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade (BRASIL, 2002).

Para o desenvolvimento dessas competéncias, os PCNEM
sugerem que a Quimica seja apresentada sobre o tripé; trans-
formagbes quimicas, materiais e suas propriedades e modelos
explicativos, a partir de uma abordagem contextualizada que
dé significado aos contetidos e respeite o desenvolvimento
cognitivo e afetivo do aluno. A selegdo e organizagio dos con-
tetdos relevantes poderio ser feitas através de temas estrutu-
radores que permitirio a compreensio de como o ser humano
tem modificado 0 meio em que vive, extraindo e produzindo

materiais a partir de recursos disponiveis na Terra (BUENO;

SILVA, 2008).

Desse modo, em sala de aula, é fundamental a discussio de
temas de cardter cientifico, tecnolégico, ambiental, social, politico
e econdmico capazes de contextualizar os conteddos quimicos do
ensino médio, os quais além de conscientizar os cidadios quanto
aos problemas do cotidiano, permitam desenvolver as competéncias
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e habilidades sugeridas nos PCNEM (VAITSMAN; VAITSMAN,
20006).

Santos e Schnetzler (2003) afirmam que o conhecimento
quimico se enquadra nesse enfoque, pois a sociedade depende da
tecnologia quimica, desde a utilizagio de produtos quimicos até as
influéncias e impactos no desenvolvimento de paises, nos proble-
mas referentes 4 qualidade de vida das pessoas, nos efeitos ambjien-
tais das aplicagées tecnolégicas e nas decisoes quanto ao emprego de
tais tecnologias.

0 ensino do contelido de acidos e bases na Quimica

A quimica dos 4cidos e bases ¢ um importante contetdo
para discussio e formagio de conceitos tanto na ciéncia quimica
quanto na biologia, tendo em vista que grande parte das reagoes
Que ocorrem em nosso organismo, inclusive aquelas que mantém
o equilibrio quimico do sangue, apresentam caracteristicas das rea-
¢oes dcido/base (FIGUEIRA; ROCHA, 201 1). A definicio dessas
substincias possui destaque na quimica devido o seu carter orga-
nizador, presente tanto no nivel médio de ensino como no ensino
superior (CHAGAS, 1999). As definigées de 4cidos e bases mais
comuns sio pautadas, por exemplo, com base na teoria da dissocia-
¢do eletrolitica de Arrhenius, onde o maior problema identificado é
a compreensio equivocada e confusa sobre este contetido de ensino,
por estudantes do ensino superior, nas disciplinas de quimica geral
¢ inorganica (SILVA et 4l,, 2014).

No nivel médio de ensino, esse conteiido ¢ apresentado nos
livros diddticos com o titulo de fungées inorgdnicas. Campos e
Silva (1999), em sua pesquisa, afirmaram que o ensino sobre essa
denominagio, tal como aparecem nos livros textos, nio ¢ apenas
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confuso, mas totalmente indtil, pois as ideias sdo contraditérias, os
principios estabelecidos possuem abrangéncia minima, muitas afir-
magdes ndo estio conectadas com os fatos do cotidiano do aluno,
nio procuram minimizar a quantidade de conceitos sobre o tema
para discussio e enfatizam, de modo exagerado, os nomes, formulas
e classificacbes quando se aborda o contetido de dcidos e bases como
fungdes inorginicas.

Ainda hoje, o cendrio é o mesmo. Ensinar fungdes inorganicas
para os alunos do ensino médio continua sendo um grande desafio
para os professores de quimica, diante do volume de conceitos dis-
postos nos livros did4ticos, onde alguns possuem unidades inteiras
destinadas a esse contetido. Diante desse fato, muitos professores
ainda se perguntam se esse grande conjunto tedrico faz sentido para
os alunos, pois uma grande parte continua nio percebendo a pre-
senca da quimica no dia-a-dia e sua importincia para a sociedade,
provavelmente por nio fazer a relagio necessiria entre a discussio
tedrica exposta na maioria dos livros didéticos e nas aulas de qui-
mica de diferentes professores e a vida prtica. Isso pode contribuir
para que os estudantes venham a considerar a quimica uma disci-
plina enfadonha, incompreensivel ¢ cujo estudo requer exaustivos
exercicios de memorizagio.

Lacerda (2008), em sua dissertagio, analisou os contetidos de
quimica inorginica ministrados em dez escolas de ensino médio de
Minas Gerais. Nesta pesquisa, observou que o programa ¢ ditado
pelos livros diddticos cldssicos, onde as quatro fungdes inorgéni-
cas (4cidos, bases, éxidos e sais) sio conceituadas trabalhando-se
a nomenclatura, as propriedades e as reagbes envolvidas, em detri-
mento ao entendimento do processo de formagio, transformagio e
das interagbes que ocorrem entre as substincias na natureza. Essa
estrutura indica que o contetido das fungbes inorginicas parece
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estar presente mais para cumprir uma exigéneia curricular do que
para contribuir com a formagio do aluno, pois a forma disposta nos
livros de quimica para o ensino médio faz com que o aluno tenha
uma aprendizagem mecanica/memoristica, desmotivando os alunos
a0 ensino dessa disciplina.

Assim, para tentar reverter essa situagdo, apresentamos neste
capitulo, os resultados de uma sequéncia de atividades que utiliza
temas estruturadores para discutir conceitos de 4cidos, bases, éxi-
dos e sais utilizando como enfoque as perspectivas do ensino CTS
e CTSA. Para isso, procuramos desenvolver de forma problemati-
zadora e contextualizada todas as atividades cujo intuito maior ¢é
o desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas ao

reconhecimento das substincias 4cidas e basicas presentes em dife-
rentes contextos.

Metodologia

As atividades foram executadas no segundo semestre do ano de
2013, durante quatro semanas, totalizando 8h/aula. O cendrio foi
a turma do 1° ano B, da Escola Estadual Professor José Fernandes
Machado, localizada no bairro de Ponta Negra, na cidade de Natal/
RN. Para caracterizar os 23 alunos participantes, utilizamos, aleato-
riamente, as denominagées Al, A2, A3 até completar 0 A23.

Para a abordagem de cada conceito, foram planejadas e execu-
tadas diferentes atividades, esquematizadas no Quadro 01, compos-
tas por aulas expositivas e dialogadas, experimento demonstrativo,
exercicios, projecées de videos, leituras de artigos de revistas de opi-
nido e gibis, entre outras, procurando abordar a quimica e sua rela-
€40 com a indstria, a sociedade ¢ o meio ambiente.
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Quadro 081 — Sequéncia de atividades para cada conceito.

. Conceito

Atividade Acidos ¢ bases Sais Oxidos
Aplicagio de Aplicagio de >v=nm=mwo m_n
questiondrio para questiondrio para questiondrio para
identificar as identificar as identificar as .

o1 concepgoes prévias concepgbes prévias concepgoes prévias

dos alunos sobre esses | dos alunos sobre esses | dos alunos sobre
conceitos conceitos esses conceitos

Projecio de um video
da TV local exibindo | Leitura de gibis
uma reportagem da turma da

sobre a problemidtica | Mbnica abordando
da contaminagio do | o problema do

Leitura de artigo de
revista abordando a
02 adulteragio do leite

vnh_o SO excessvo de lengol fredtico da efeito estufa na
soca caustica. cidade de Natal por | atmosfera.
nitrato.
03 Discussio Discussao Discussio
o Aula expositiva
Aula expositiva Aula expositiva R &u_omw da
04 e dialogada e dialogada sistematizando
sistematizando os sistematizando os os primeios
primeiros conceitos, | primeiros conceitos. conceios.
Realizagio
05 de nz.S%&no_ Resolugio de exercicios | Projegio de video
experimenta
demonstrativa
Elaboragio
Enrc..nﬂuo A__n Elaboragiio de texto | de texto pelos
06 (exto _Mn oS a -__..\Mm i pelos alunos a partir do | alunos a partir
partir Co contetdo 1 onteido discutido. do conteido
discutido. discutido.

Fonte: autora; Silva Jr., 2015

Assim, no inicio de todas as aulas foram aplicados questiona-
rios para identificar as concepgées prévias dos alunos participantes
relacionadas aos conceitos quimicos que seriam trabalhados, procu-
rando identificar qual a relagio dos conceitos de 4cidos, bases, sais e
6xidos com suas vidas cotidianas.
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Ainda, com o objetivo de motivar as discussoes e ajudar os
alunos na elaboragéo de textos argumentativos, cada conceito em
questdo foi relacionado a um tema estruturador contextualizado
como apresentado no Quadro 02.

Quadro 02 - Temas estruturadores dos conceitos qufmicosa serem trabalhados.

CONCEITO TEMA EM DISCUSSAO

Acidos e bases | Adulteragio da qualidade do Ieite por soda cdustica

Sais Contaminagio por nitrato na 4gua de abastecimento

Oxidos Aquecimento global e efeito estufa

Fonte: autora; Silva Jr., 2015

Na primeira aula, para iniciar a discussio sobre os conceitos de
dcidos e bases, uma aluna da turma realizou a leitura do artigo inti-
tulado “Veneno no leite” (BOECHAT, 2013), que trata da repor-
tagem da adulteragdo do leite com soda cdustica em uma revista de
Ambito nacional reportando o que aconteceu em uma indéstria de
produgio leiteira. Logo apés a leitura, foi aberto um momento de
discussio no intuito de desenvolver habilidades relativas a0 exerci-
cio da cidadania, como tomada de decisio e responsabilidade social.

A seguir, foi ministrada uma aula teérica expositiva dialogada,
mostrando a importincia dos 4cidos e bases no nosso organismo,
nos alimentos, na natureza e nas industrias. Além disso, foram
apresentados alguns conceitos tedricos relativos is propriedades,
nomenclatura e classificagio dessas substincias. Vale salientar quea
apresentagio das propriedades e a classificacsio das substincias nio
possufam intuito maior de memorizi-las, mas de habilitar os alunos
a0 reconhecimento das mesmas em diferentes contextos.

Na aula seguinte, com o objetivo de simular o processo de
adulteragio do leite, foi realizado um experimento demonstrativo
medindo e comparando o pH do 4cido cloridrico, do hidréxido de
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s6dio, do leite em boas condigdes para consumo ¢ do leite adulte-
rado com soda chustica, utilizando papel indicador. Para apresentar
o conceito de indicador foi utilizada a fenolftaleina para que os alu-
nos verificassem as mudangas de cor que ocorrem nas substincias
icidas e bdsicas.

Apés o experimento, no intuito de identificar a percepgio
conceitual adquirida pelos alunos que participaram da atividade,
foi sugerida a elaboragio de um texto argumentativo baseado nas
discussbes em sala de aula, utilizando a charge da Figura 01 como

referéncia.

Figura 01 — Charge representando a problemdtica do leite adulterado.

Fonte: Brum, E, 2013,

A terceira aula, dedicada a0 conceito de sais, iniciou-se com
a apresentagio de um video da reportagem intitulada “Desafios do
Saneamento 111 - Populagio de Natal se mobiliza para livrar a dgua
de contaminagio”, tema de assunto local, de autoria daTV Cimara,
produzido em 2007. A discussdo em relagio 4 presenga dos sais de
nitrato na 4gua de abastecimento foi o marco da aula expositiva dia-
logada, seguida de exercicios para discutir as propriedades dos sais
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€ como ocotre o seu processo de formagio. Ao final dessa aula foi
aplicada uma nova atividade de produgio textual que tomou como
base as discussoes em sala de aula, utilizando a charge apresentada
na Figura 02 como referéncia.

Figura 02 — Charge representando a contaminagio da dgua.

Fonte: Cabral, 1., 2007

O intuito de contextualizar, utilizando como tema gerador a
dgua, é aproximar os conceitos quimicos com o cotidiano, auxi-
liando no entendimento e resolugio de problemas e propiciando

a formagdo de um estudante critico e responsivel (TORRALBO,
2009).

A quarta aula envolvendo a abordagem sobre os éxidos foi ini-
ciada por meio de uma encenagio, onde cada aluno interpretou
um personagem do gibi da Turma da Ménica, publicado em 2008,
que tem como tema o aquecimento global e o efeito estufa, assunto
discutido amplamente em sala de aula. Essa atividade de cardter
lidico tinha o objetivo de motivar os alunos a participar da aula e
das discussoes propostas, dando-lhes a oportunidade de apresentar
argumentos relativos 3 problemdtica ambiental a partir também da
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apresentagio de uma charge animada que discute o protocolo de
Kyoto, o aquecimento glabal e seus efeitos (Figura 03).

Figura 03 ~ Imagem representando o video sobre 0 aquecimento global.

AT OUICA

Fonte: Ricardo, M., 2005.

Relatando as experiéncias <.<m=.n§._um .
durante a aplicagdo da sequéncia didatica

O termo sequéncia diddtica ¢ sugerido por Zabala S,.@om,v
para designar um encadeamento de passos ou .nn_wum que visa 2
construcio do conhecimento por diferentes atividades Q.: sala de
aula. Assim, essas sequéncias sio planejadas e desenvolvidas com
objetivos educacionais definidos pelos professores mm_.p Bn_ro:ﬂ o
processo de ensino e aprendizagem de diferentes dreas do no,s ..w-
cimento. Como mencionado na parte metodolégica, a sequéncia
diddtica apresentada neste capitulo procurou abordar conceitos qui-
micos relacionados aos 4cidos, bases, sais e éxidos para alunos do

ensino médio.
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a1

Para a abordagem dos conceitos de 4cidos e bases, inicialmente
foi utilizado um questiondrio na tentativa de identificar as concep-
¢bes prévias dos alunos sobre o que conheciam sobre conteddo. De
forma preliminar constatamos que 47,8% dos alunos nunca ouvi-
ram falar sobre o termo bases ¢ que o termo 4cido ¢ conhecido por
todos, pois tem como referéncia mais comum as discussées de senso
comum, meios de comunicagio como propagandas e jornais, e pelo
constante contato com a sociedade relatando sobre a acidez dos ali-
mentos, contato com a pele e produtos de limpeza. As respostas a
seguir representam algumas dessas ideias:

Al: “Acidos sdo substincias quimicas muito perigosas, porque o
dcido quando toca na pele, a pele vai se derreter”.

A3: “Acido é uma coisa que queima, derrete, corroe... Existem em
alguns alimentos ¢ uso no trabalho. Base serve para combater o
dcido se acaso tiver atingido alguma pessoa. Até agora nio tem nada
a ver com a minha vida”,

Al1: “O dcido é muito importante na nossa vida, tem os seus bene-
ficios ¢ maleficios. O maleficio do 4cido na nossa vida é: Quando
sem querer derramamos um 4cido no nosso corpo, esse dcido vai

cotroer ¢ nés podemos perder um membro do nosso corpo.

Al4: “Ao meu entender, 4cidos sdo substincias corrosivas que sio

encontrados em frutas citricas, porém, com baixo nivel de acidez”.

Essas concepgbes praticamente coincidem com as pesquisadas
realizadas por Figueira e colaboradores (2009), os quais verificaram
que a maior parte dos alunos do ensino médio de uma escola em
Santa Maria, no Rio Grande do Sul, relaciona 4cidos e bases com
alimentagdo. Isso confirma que as ideias prévias dos alunos sio pra-
ticamente as mesmas, independente da localizagio, tempo e classe
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social. Nessa etapa de aplicagio da sequéncia também foi possivel
identificar alguns alunos que demonstram entendimento de que as
bases sdo substincias que neutralizam os 4cidos. Isso foi verificado
em quatro respostas do total de participantes da atividade:

A3: “Base pode combater com o dcido se acaso atingido alguma
pessoa’ . | ]

A4: “Serve para amenizar o local onde o 4cido for jogado”.

AS5: “Serve para combater o 4cido”

A10: “Base ¢é o contririo de 4cido e sdo usadas para cortar o efeito

dos 4cidos”.

Esse levantamento inicial é considerado positivo em nossa
proposta de ensino, tendo em vista que em uma pesquisa para :‘_ns.-
tificar as concepgdes prévias de 113 estudantes de diferentes niveis
de ensino, fundamental, médio e superior, dentre eles 25 estudantes
condluintes de um curso de quimica da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, foi identificado que apenas dois alunos faziam
mengio a essa propriedade das substincias bdsicas (FIGUEIRA;
ROCHA, 2011).

Para discutir sobre a capacidade de neutralizagio das substin-
cias bdsicas nas substancias 4cidas, utilizamos a leitura do artigo que
aborda a adulteragio da qualidade do leite, como mencionado em
nossa proposta metodolégica, cujo objetivo estd nn_nnmo:wﬁ.mc a for-
magio de habilidades que contempla a tomada de m.nn_m»o mﬁ.vvnn
questdes sociais, politicas e econdmicas, como denomina a orien-
tagbes educacionais complementares aos pardmetros curriculares

nacionais (BRASIL, 2002). Nesse documento ¢ discutido sobre a
importincia do ensino de quimica para que os alunos nnnosrnﬂﬁw_ e
compreendam, de forma integrada e significativa, as transformagbes
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quimicas que ocorrem na natureza, seja na atmosfera, hidrosfera,
litosfera, biosfera, ¢ nos diferentes processos tecnoldgicos, de forma
integrada e significativa (BRASIL, 2006).

Apés a leitura do artigo sobre a adulteragio da qualidade do
leite, os alunos revelaram que desconheciam este assunto por nio
gostarem de noticidrios ¢ ficaram indignados com esta fraude ¢ o
perigo que esse tipo de alimento pode sofrer no seu processo de pro-
dugio e industrializagio até chegar 4 casa dos consumidores. Assim,
para identificar sobre as ideias discutidas em sala, eles construiram
um texto argumentativo com base na charge da Figura 01. Os textos
apresentados pelos alunos A1l e Al4, revelam trechos em que os
alunos apresentam em suas respostas uma nogio considerdvel das
implicagbes existentes entre a ciéncia e tecnologia na sociedade.

All: “Em minha opinido esses leites adulterados nio devem ser
comercializados e as inddstrias nfio estio preocupadas com a satide
do consumidor, elas estio preocupadas com o dinheiro que esses
leites trazem a eles. Quando nés consumidores compramos algo em
um mercado ou outro lugar, esperamos que esse produto seja de boa
qualidade”.

Al4: “Hé pouco tempo atrds, empresas fabricantes de leite, foram
tiradas de circulagdo, pois tinham adulterado o leite. Essas tais
empresas, que como todas as outras, hdo queriam perder o produto.
Entio, eles adulteravam o pH do leite estragado, e, assim deixavam
o leite neutralizado, tudo isso com hidréxido. Essas empresas tive-
ram o nome sujo, pois prejudicavam a satide dos consumidores”.

Através dessas respostas ¢ interessante observar que os alunos
participantes das atividades desenvolvem a capacidade de pensa-
mento critico quando apontam questées sociais envolvendo ciéncia
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e tecnologia. Atrelado a esse pensamento, um deles aborda concei-
tos intrinsecos ao contetido ao utilizar termos como pH, neutraliza-
¢io e hidréxido. O enfoque CTS em atividades de sala de aula visa
promover exatamente isso, tomada de consciéncia ¢ agio transfor-
madora, desenvolvendo capacidade de anilise que tenha por base os
conhecimentos cientificos (FREIRE, 2007).

Em relagio ao levantamento das ideias prévias sobre sais, a
maioria dos alunos (87%) citou como exemplo inicial o sal de cozi-
nha e sua relagio com a satide. Outra importante ideia prévia sobre
o sal de cozinha é com relagio 4 sua origem de extragdo nas salinas
do Rio Grande do Norte, tendo em vista que essa atividade foi rea-
lizada em uma escola localizada em um dos maiores estados produ-
tores de sal de cozinha do Brasil. As respostas dos alunos A3 € A4,

respectivamente, representam essas ideias:

A3: “O sal de cozinha vem do mar, das salinas”.
A4: “Encontramos o sal na cozinha, no mercado ¢ no mar que vai
para as salinas. Pode causar pressio alta quando exageramos na

alimentagio”.

Na atividade seguinte, na qual foi apresentado o video sobre
poluigio por nitrato nas dguas da cidade de Natal foi interessante
observar a quebra de paradigma pelos alunos quando eles ouviram
falar que existe outro tipo de sal além do cloreto de sédio. Essa
percepgio se deu quando o video abordou a existéncia de sais de
nitrato, altamente soltiveis em dgua, se constituindo como um risco
para a satde, visto que o excesso do fon nitrato pode resultar na
metamoglobinemia em bebés recém-nascidos, doenga também
denominada de sindrome do bebé azul, ¢ em adultos com uma
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determinada deficiéncia enzimdtica, além de causar cincer de estd-

mago (COLIN, 2002).

Para discutir sobre essas questées, os alunos elaboraram textos
a partir da charge da Figura 2. Os textos evidenciam a preocupagio
deles com a contaminagiio por nitrato na dgua da cidade de Natal,
onde encontramos aspectos relacionados a0 tratamento quimico
fornecido pela Companhia de Abastecimento de Aguas e Esgotos
do Rio Grande do Norte (CAERN), o qual nio ¢ efetivo na remo-
¢do do excesso de sais de nitrato, deixando a 4gua, em vdrios pontos
da cidade, imprépria para consumo humano. Os alunos A11 e A18
retratam as implicagées da contaminagio da dgua por sais de nitrato;

All: “A CAERN t mandando 4gua contaminada e com muito
nitrato e isso pode matar a populagio. Isso causa muitas doengas
como, por exemplo, a “sindrome do bebé azul”, entre outras”,

Al8: “A charge fala um pouco dos perigos que as empresas de dgua
trazem para a populagfio, através da poluigio e contaminagio dos
pogos de dgua e que o alto nivel de nitrato na dgua traz perigo como

o cincer de estdmago”.

A discussio de temas quimicos que abordem aspectos relacio-
p 2. ’ .
nados 2 problemdtica satide é bem orientada nos documentos legais:

Os temas contextuais organizadores do curriculo da escola
podem ser identificados a partir de uma diversidade de temas
locais ou globais, espagos esses que constituem dimenses sem-

pre presentes e impossiveis de serem esgotadas ou isoladas em

si mesmas.

Pode-se trabalhar, por exemplo, a partir de temas como polui-

§40, recursos energéticos, satide, cosméticos, pldsticos, metais,
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lixo, quimica agricola, energia nuclear, petréleo, alimentos,
medicamentos, agrotéxicos, dguas, atmosfera, solos, vidros,
cerdmicas, nanotecnologia, entre tantos outros temas abor-
dados, também, em livios paradiddticos, orientados para o
ensino médio (BRASIL, 2006).

Essas ideias apresentadas nos textos construidos pelos alu-
nos, além de garantir o desenvolvimento de competéncias bisicas
4 formagfio de um aluno do ensino médio, possibilita ampliar o
horizonte conceitual. Por exemplo, quando o conceito de sal foi
ampliado 4 maioria dos alunos, a ideia de sal deixou de ser apenas
o que encontramos na cozinha (cloreto de sédio), se reelaborando
ao entendimento de uma classe ampla de substéncias que existe na
natureza, além da insergdo de contextos para discutir a quimica atre-
lada a outras disciplinas do curriculo escolar, nesse caso a biologia,
jd que é possivel associar doengas como a pressio alta ao consumo
excessivo de sal.

Para finalizar a sequéncia de atividades, trabalhamos com os
alunos o conceito de 6xido. Para isso, foram identificadas as pri-
meiras ideias da turma sobre o que seria essa classe de substincias.
Mais uma vez, a limitagio de um conceito foi evidenciada em suas
expressoes, tendo em vista que 43,5% afirmaram desconhecer os
éxidos e 30,4% deles associaram o conceito dessa classe as substin-
cias gasosas, como por exemplo, o gds carbdnico. As falas dos alunos
abaixo representam essa confusio conceitual:

i

A9: “Sio gases emitidos de vdrias formas e por vdrias coisas. ’

Al11: “Sio gases inorginicos, CO,, e etc.”
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Al14: “Os 6xidos sdo gases, como o CO,. Estio em todos os lugares
do mundo. O CO, ¢ uma substincia poluente ¢ pode afetar nossa

2]

’ >
satide e o planeta em si.

Um indicio de defini¢io prévia desses conceitos apresen-
tados pelos alunos pode estar relacionado a0 conceito de éxidos
apresentados nos livros diditicos de quimica do ensino médio que
comumente ¢é fornecido pela representagiio simbélica de cada éxido
existente na natureza, segundo o que o que ¢ apresentado abaixo em
cada livro:

¢ Os bxidos sio substincias bindrias, ou seja, constirufdas por
dtomos de apenas dois elementos quimicos, em que um
deles ¢, obrigatoriamente, o oxigénio (SANTOS; MOL,
2013);

¢ Oxido ¢ todo composto quimico formado pelo oxigé-
nio e um outro elemento quimico que nio seja o fAtor

(PERUZZO; CANTO, 2012);

¢ Oxidos sio substancias formadas geralmente pelo oxigénio
e outro elemento qualquer, com excegio do fldor (dnico
elemento mais eletronegativo que o oxigénio) (LISBOA,
2010).

A fim de ampliar a discussio sobre essa classe de substincias e
suas relagbes com as questdes ambientais, utilizamos uma atividade
lidica com gibis e uma charge animada que discutia questées sobre
o protocolo de Kyoto. Para essa iiltima atividade o que foi mais
importante observar foi o nivel de discussio na produgio textual
apresentada pelos estudantes, evidenciando aspectos do conteiido
quimico com questées ambientais e politicas. Os comentdrios dos
alunos A1 e A9 representam esse tipo de resposta:
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Al: “Na verdade nem todos estio colaborando porque o contrato de
Kyoto nio deu certo que era para parar o grande aumento da polui-
¢d0 e nisso nem todos estio colaborando. Pelo jeito s6 estd piorando
as coisas porque aqueles que estdo contra a poluigio querem ganhar
dinheiro em cima, como por exemplo, vendendo mais ar condicio-
nado, protetor solar e etc”.

A9: “Devemos primeiramente alertar essa populagio desligada que
acha que o mundo estd tranquilo, s6 que na verdade nosso mundo
estd cada vez pior por causa das pessoas sem consciéncia que acham
que enquanto estiverem com seus ‘ar condicionadozinhos’ estio
bem. Por isso devemos tomar atitudes pelo planeta como: evitar
queimar lixo, saber dar destino ao nosso lixo, etc... E também o
governo deve ser alertado para tomar atitudes cabiveis™.

Ao analisar os discursos produzidos pelos alunos nessa tltima
atividade, é importante observar que a insergio de propostas cur-
riculares oriundas do movimento CTSA apresenta ao contexto
escolar diversas questdes. No caso da discussio dos 6xidos, o foco
estava direcionado s questdes ambientais, politicas, sociais relacio-
nadas 4 ciéncia e 4 tecnologia. Normalmente essas questoes levam
a contribuigées de cardter sociocientificos que ajudam os alunos
a relacionarem suas experiéncias cientificas com os problemas do
seu cotidiano, os quais adquirem responsabilidade social através do
interesse pelo estudo da ciéncia, desenvolvendo o raciocinio ldgico,
com capacidade de se expressarem, ouvirem e argumentarem em
fungio de aspectos relacionadas 4 natureza da ciéncia (SANTOS;

MORTIMER, 2009).
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Consideragdes finais

Neste capitulo relatamos uma experiéncia de ensino cujo enfo-
que central foi a discussio de conteddos quimicos com abordagem
CTSA em uma escola piiblica de ensino médio da cidade de Natal/
RN. Para isso, procuramos utilizar os pressupostos teéricos das
sequéncias diddticas (ZABALA, 1998), buscando compreender a
aprendizagem dos alunos que participaram das atividades: a ciéncia
e a tecnologia vinculadas ao contexto social e ambiental. De uma
forma geral, foi possivel perceber durante esse processo que houve
uma “ambientalizagio” da sala de aula, como sinalizam Santos e
colaboradores (2010), possibilitando a intensificagio de aprendiza-
gem tanto dos alunos como dos professores, seguida de uma leitura
mais critica da realidade.

Apesar das dificuldades de realizagio de uma aula com pro-
postas diferenciadas do contexto da sala de aula tradicional, muitos
alunos se mostraram satisfeitos com as intervengées realizadas por-
que vislumbraram, além dos contetidos quimicos, temas importan-
tes que os ajudam na tomada de decisio de diferentes 4mbitos da
sociedade. Isso justifica os pressupostos teéricos de Santos e colabo-
radores (2010), quando argumenta que o ensino de quimica através
de propostas com o enfoque CTSA nio seja somente empregado
como mero fator de motivagio no processo de ensino e aprendiza-
gem dessa ciéncia.

Assim, foi importante observar que o uso de charges e videos
ilustrando aspectos da realidade possibilita aos alunos potenciali-
zar o discurso argumentativo numa perspectiva multidimensional
que integra aspectos linguisticos, contextuais e cognitivos (FIRMF;
TEIXEIRA, 2011) ao ensino da quimica com esse enfoque, habili-
tando-os constantemente a autonomia intelectual.

|
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