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CONDUÇÃO	
  UNIDIMENSIONAL	
  EM	
  REGIME	
  
ESTACIONÁRIO

-­‐	
  Unidimensional:	
  os	
  gradientes	
  de	
  temperatura	
  
são	
  significativos	
  só	
  em	
  uma	
  direção.	
  

-­‐	
  Regime	
  Estacionário:	
  temperatura	
  em	
  cada	
  
ponto	
  independe	
  do	
  tempo.



3.1	
  Parede	
  Plana

• 3.1.1	
  Distribuição	
  de	
  temperatura:	
  

A	
  equação	
  geral	
  da	
  condução	
  sem	
  geração	
  de	
  
energia	
  interna,	
  1D,	
  regime	
  estacionário	
  
(permanente)	
  é:



Figura	
  3.1:	
  Transferência	
  de	
  calor	
  através	
  de	
  uma	
  parede	
  plana







3.1.2	
  Resistencia	
  Térmica
• A	
  eq.	
  3.5	
  sugere	
  analogia	
  entre	
  fluxo	
  de	
  calor	
  e	
  fluxo	
  de	
  

corrente	
  elétrica



Circuito	
  Térmico	
  Equivalente



Circuito	
  Térmico	
  Equivalente



3.1.3	
  Paredes	
  Compostas
• Resolve-­‐se	
  pela	
  analogia	
  circuito	
  térmico	
  e	
  elétrico

Figura	
  3.2:	
  Circuitos	
  térmicos	
  equivalentes	
  em	
  série	
  e	
  paralelo





3.1.4	
  Análise	
  Alternativa	
  de	
  Condução

• Alternativa	
  à	
  solução	
  da	
  Eq.	
  Condução	
  1D	
  (eq.	
  
3.1)	
  para	
  Regime	
  Estacionário,	
  sem	
  geração	
  
interna,	
  1D.	
  

• Usar	
  Lei	
  de	
  Fourier	
  e	
  informação	
  que	
  Taxa	
  de	
  
T.C.	
  (qx)	
  é	
  constante	
  em	
  qualquer	
  secção.







3.2.1	
  Cilindro





Caso	
  particular:

• As	
  temperaturas	
  das	
  superfícies	
  são	
  mantidas	
  constantes	
  
• Regime	
  permanente	
  
• Sem	
  geração	
  interna





Distribuição	
  radial	
  de	
  temperatura	
  T(r)







Raio	
  Crítico	
  de	
  Isolamento









3.2.2	
  Esfera



Tabela	
  3.1:	
  Soluções	
  unidimensionais,	
  em	
  regime	
  
estacionário,	
  da	
  equação	
  do	
  calor	
  sem	
  geração



3.3	
  Condução	
  com	
  Geração	
  de	
  Energia	
  Térmica



3.3.1	
  Parede	
  Plana	
  -­‐	
  Regime	
  Permanente











3.3.2	
  Sistemas	
  Radiais













3.4	
  Transferência	
  de	
  calor	
  em 
superfícies	
  estendidas	
  (Aletas)



3.4	
  Transferência	
  de	
  calor	
  em 
superfícies	
  estendidas	
  (Aletas)





3.4.1	
  Análise	
  geral	
  da	
  condução









3.4.2	
  Aleta	
  com	
  área	
  de	
  secção  
reta	
  uniforme























3.4.3	
  Desempenho	
  da	
  Aleta















Configurações	
  de	
  Aletas

(a) Aleta	
  plana	
  de	
  seção	
  reta	
  uniforme	
  
(b)Aleta	
  plana	
  de	
  seção	
  reta	
  variável	
  
(c) Aleta	
  anular	
  
(d)Aleta	
  piniforme



Tabela	
  3.2:	
  Distribuição	
  de	
  Temperatura	
  e	
  Dissipação	
  
Térmica	
  em	
  Aletas	
  com	
  Área	
  de	
  seção	
  Reta	
  Uniforme


