Tutorial do 2° Experimento: Programacao do CLP Siemens S7-1200

Ambiente do software TIA Portal V11 da Siemens

SIEMENS Totally Integrated Automation

® Siemens AG, 2008-2011

Criando um novo projeto
1 — Abrir o software TIA Portal V11.
Iniciar - > Programas - > TIA Portal V11

T4 Siemens

- Oox

Totally Integrated Automation

Open existing project

Open existing project [ETETL e
Project Path Last change
Create new project IHKM Basico Clusers|Dias|DocumentslAutomnationliH... 11/3i2011
Trabalho_Final_Rev1 ClUsers|Dias|DocumentsiMestradolDiscipl 11i2/2011
) Migrate project Trabalho_Final ClusersIDias|DocumentsiMestradolDiscipl 10i31/2011
PROGRAMA DUPLA_¥11 5P1  CdUsersIDias|DocurnentsiMestradolDiscipl 10/23/2011
PHC REGUA PRESSOSTATO_... G:APHC REGUA PRESSOSTATO_V11 SP1 10/30/2011
Disciplina ClUsersiDias\DocumentslAutomationiDis.. 1012312011

Estrela-Triangulo_com_IHM  CidUsers\Dias\Documents\AutomationlEstr. 10111/2011
Portas Logicas ClusersiDias\DocumentslAutomation\Por.. 10/1312011

Welcome Tour

Browse ‘ | Open

Installed software

) Help

@) User interface language

» Project view

2 — Clique em “Create new project”, para criagao de um novo projeto.
3 — Preencha “Project Name”, “Path” (local onde ira criar o arquivo) e “Author”
(isso saira no relatorio automatico do TIA Portal) .



4- Clique em “Create”.
O projeto foi criado.

14 Siemens —-ox

Totally Integrated Automation

Create new project

Project name: | Bi_Manual

@ Open existing project

|
Path: |...'ﬁutumatiun ||
|

# Create new project Author: | (seu nome)

. Comment: | Comande Bi-manual para prensa A
® Migrate project
* ~

Configurando o hardware do projeto
Neste momento iremos configurar o hardware a ser utilizado no projeto.

1 — Clique em “Configure a device”.

T4 Siemens - Bi_Manual “ox

I Start First steps

) Open existing project Project: "Bi_Manual" was opened successfully. Please select the next step:

Totally Integrated Automation

Create new project
proj | $

b Migrate project

Close project

q | I Configure a device I

b Welcome Tour
Q’;@ Write PLC program
First steps

l J Configure an HMl screen
b Installed software

b Help

User interface language

Open the project view

P Project view Opened project: C\Users\Dias\Documents\Automation\Bi_Manual\Bi_Manual

2 — Clique em “Add new device”, e depois selecione a CPU do S7-1200 da
Siemens.
3 - Escolha CPU 1214C DC/DC/DC -> 6ES7 214-1AE30-0XB0 (Primeira

0pg&o)



4 - Escolha a versao 2.0.
5 — Clique no botao “Add”. O software ira alterar o modo de visualizacao para

“Project View”.
6 — Clique em “Save Project”

Add new device

@ Show all devices

@ Add new device ~ W FLC Device:
~ [ siMaTc 571200
~ [ cruU
» [l CPU 1211€ ACIDCIRly
» [m@ cru 1211 DiDCiDC
=

Pr_E.CPU 1211C DCIDCIRly BT REET

» [ CPU 1212C ACIDCIRly

» [ cru 1212C DaDCIDC

» [ cpu1212¢ DCiDCiRl Orderno:  |6Es7214-14E300680 |

: _ » [ CPU 1214C ACIDCIRI Vercion. -
@ Configure networks v | ~mcru21acncinane Srsion
[l 6E57 214-1AE30-0XE0 Description: P

] o,
v [l Unspecified CPU 1200 ‘e,
....

0
Work memory 50 K -e%vnC power supply with
D14 x 24VDC QH&SOURCE, DQ10 x24VDCand
43 thﬂ!ﬂl,‘& high-speed counters and 2 pulse
outputs on board; signal board expands on-
board 1/0; up to 3 communications modules for
serial communication; up to 8 signal modules
for 11O expansion; 0.1 ms/1000 instructions;
FROFIMET interface for programming, HMI and
PLC to PLC communication

O software ira alterar o modo de visualizagcao para “Project View”. Veja que é
apresentado o hardware selecionado, e caso necessario adicionar modulos de
expansao (entradas e saidas digitais e analégicas, médulos de comunicacao entre
outros, é possivel efetuar nesta tela.
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5 — Clique em “Save Project” .

Configurando uma rede Profibus

1- Cligue em “communications modules” => “Profibus” => “CM 1243-5”
2- Clique duas vezes para adicionar o modulo 6GK7 243-5DX30-0XEO

iemens - Engenheiro - kit 1
Project Edit  View Insert  Online
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Options

Tools
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Window Help
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Mo 'properties’ can be shown at the moment. There is either no object selected or the selected object does not have any
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Na biblioteca localizada na lateral direita, abra a pasta “Other field devices” ->
PROFIBUS DP -> General -> Endress+Hauser->
YPO Prossonic T-> YPO Prosonic T

mens

vel

i
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lsa  Watch and force tables
Program info
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£k, Devices &ne.
1320
25/08/2016

- )

1
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4 Program info Slave_2 8 Orives _‘
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Docurnentation settings 2 170 Prosanic 5
» [ Languages & resources . [l vP0 Prosonic T
% » [ ident systems
1 o s Selecione Network e

» g9 SIMATIC Card Resder v "
5@l » [ PROFIBUS PA profile

- settings na aba
“Properties”

G Properties Info_i)| ¥ Diagnostics

General

Genersl
Network settings

Network settings:

Cable configurati

Additional netwo Highest PROFIBUS address: 126 ~)

Y4 Datalls viow. R paretomntis Transmission speed: | 4545 (31.25) kbps v

Constant bus oy

Profile: ' OF -

Nome
Frogram block ‘
Technology objects
Exzemal source files d . n
Acegs Deixe os paramétros
PLC dets types
Watch and force tables

conforme o desejado

Tent lists
@ Local modules
& Otibuted IO == 5 > | Information

Highest PROFIBUS address: 126



Transmission speed: 45,45 kbps
Profile: DP

Agora clique no device e na aba “Properties” va em Profibus adress, clique em “add
new subnet” caso necessario para adicionar a “PROFIBUS_1”. Em seguida, deixe o
parametro “adress” em 6.

Conforme figura a seguir:

Projest Edit View Insert Online  Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

] sweprojest 2 X X e s G 5 MG E R Y coonine F cootine fp I IE 3¢ | PORTAL
nivel_ » Devices &networks - X
Devices [& Topology view | gh, Networkview [ Device view || Options [
H 00% =] =
HOQ B ¥ Network| £¥ Connections [£ [-] W &2 [0 - =
_ I — i a
[~]~ catalog H
s S I it ®
S B T |01
' Add new device = . g
o
£ Devices Gnstworks z:ﬁzuc EF‘ o .
~ [ig PLC_1 [CPU 1274C DGDEDC] » /fl PLC a
[I¥ Device configuration » F HMI |
4 Online & diagnastics L oo 0]
» 5! Program blacks TS » ;u Network componznts o
» [ Technology objects = FROFIEIS T » Fl Detecting & honitoring H
» i Extemal source files » [ vistribueed vo =
» [ Fictags - q.romerhem devices g
» [ PLC data types . T
tch and force tables | 'JrP_ROF\ELIS DF ':=
vogram info Slave_2 » (i Drives &
& Text lists XEOTrasanio T ? » [ Gateways 3
» [ Local modules an12435 S - Cferenzva\ =
» (@ Distributed o » r4| Siemens AG ||
» [§§ common data vg:nmessmausev L
» (5] Documentation settings ~ @ YPO Prosonic T =
» [g Languages & resources N Il vPo ProsonicT 5
» i Online access » ? Ident systems =
» [ SIMATIC Card Re ader vl »rg o
< m B » [ PROFIBUS PA profile
[l Properties |, Info_i)| % Diagnostics |
|| General
b General 1

PROFIBUS address

General OF para. Interface netvorked with
Hex parameter a
v Details view Watchdeg Subnet: | FROFIBUS_1 ]
[ Addnewsubner
Name
o Frogram blocks (W e
Technology objects
External source files b Address

PLC tags
PLC data types

Watch and farce tables
Frograminfo

Testlists

Highestaddress: |

Transmission speed

Local modules
Distributed 10 \Il » Information

- R ET R
9 2 25/m8/2015 | |

25/08/2016

Clique sobre a parte sublinhada em azul no “Slave_2”, escrito
Escolha a opcdo CM 1243-5, conforme a imagem abaixo:

‘ Not assigned”.



PLC_1
CPU 1214C

PROFIBUS_1

[PNAE_7 |-

Slave_2 s
¥PO Prosonic T B ?
$ CMAA5s Proscric T
w GSD device_2

MName of the component. You can change the name
to suit your requirements.

Selecionando a aba superior em “ Device view” (selecionado para visualizar
SLAVE_1) observe que os enderecos de entrada sédo entre 266 a 270. Isso sera util
guando configurar a entrada no PLC.

Em seguida:

T4 Siemens - nivel_

Project Edit View Inset Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
PORT.

Of i seveproject & ¥ 2X 9 G 5 MEER ¥ coonine J

L
nivel_ » PLC_1[CPU 1214C DU/DUDC] » Distrib CI iq ue na Seta pa ra
Devices |& Topology view [ Networkview |[IY Device view || Options (]
s ‘ = =
TR “4-9 selecionar SLAVE_1 : !
Steve.z W 2
selecionar - S E
= il =] [searm I
I Add new device 8
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1Y pevice configuration - -
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» g Program blocks = ?pmu E
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» G Extemnal source files =
e
| &
<] W B =
—== B
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0l Local modules W .. Module Rack Slot |laddress Qaddre.. Type Orderno Fitmnwers ) Comment: 5
» (@ Distributed 0. Slave_2 0 0 PO Prosonic T software rel. L
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put [Input |
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Name | or space)
o Frogram blocks “
| %  Technology objects b Input addresses
G  Extemsl source files d
@ PLCtags Startaddress: | 266
& PLCdatatypes lengh T
G4 Watch and force tables <
B programinio Endeddess: [0 ]
B Telists Process image: | Cyclic FI =1
@  Local modules unit [B [-]
@ Disibuted vo z = [« |> Information
4
—_—~

ey | O
4 - 20 505006



Para adicionar o cartdo de saidas analdgicas, em “Device view” (selecionado para
visualizar o PLC_1) devera ir na pasta (na lateral direita) “ Signal board -> AQ ->
AQ1x12bits”.

Entdo arraste o modulo para dentro da CPU. Observe que o endereco inicial € 80

| Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
Gf iR seveprojer & X 35 I X O ¥ G RN E B R coonline F coofiin: fp IR X o 1 PORTAL
| e p P 4C DUDUD |
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" T . =z
HQO = | d¢ [rca [ & (4]H Qs oo 52l = =5
a
~| v Catalog ]
v _Jnivel_ é ’:S:a;h; 7777777777 —‘ ﬁi’V E" :
I Add new device = E=
iiter g
# Devices & networks §7-1200 rack - S
[ PLC_1 [CPU 1214C DGDGIDC] » rJl < ad
[IY Device configuration ¥ J:Irsvgna\ board L
% Online & diagnostics >mol ]
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I Add new block Cl . 3 5
2 i 081] ique e arraste o »ma 2
4 Block_1 [FC1] . . v.HAQ X
» i Tesolgysieas : : modulo selecionado
» I} Extemal source files | " - 57 232-4HAS0-0 —
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.deCtags J Device overview N o
Z5 Show all tags. FEl S
[ Add new tag table 2 Module slot  laddress  Qaddress Type Order no. Firmware | Comment v r%l 0Q @
% Defaulttag table [38] 103 E« 4 ‘{l DIDQ L
» [ig PLC data types 102 =] r{l/\' (N}
» [53 Watch and force tables v CM12435 101 CM 12435 6GK7 243-5DX30-0XE0 V1.0 X #IAQ e
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» (1§ Distributed 0 A1 12 64.67 A2
» [§ Common data AQ1 x12bits 1 13 80.81  AQ1 signal board 6ES7 2324HAID-OXED V1.0
» [5] Documentation settings kcacad =
» (@ Languages &resources | G Properties  [*}Info i)| % Diagnostics
» g Online sccess r—‘Gene,al
It =
» i SIMATIC Card Reader _— "
v Analog outputs
Channelo Output addresses
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v Details view Hardware identif.. Startaddress: |80
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4 Portal view & PLC & Main (0B1) % Defaulttag t...

~ T
Ty @ e

> m e E] DO seme ||
¥ =

'.

< ' ESHY | 2R = e (]
(isso sera util quando configurar as variaveis de saida).

Definindo as TAGs do PLC

Para definir os nomes de entradas e saidas do PLC, e também de espacos da
memoaria, vamos elaborar uma tabela de TAGs.

1 — Clique em “PLC_1", depois em “PLC tags” e finalmente um duplo clique em
“Default tag table”, conforme mostra a figura abaixo.
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2 — Considere o mapa de entradas e saidas ja definido no roteiro.

3 — Clique em “Save Project”.

Criando o programa em Ladder
Para criacdo do programa do CLP em ladder, deve ser utilizado o editor
“Program Blocks”. O programa principal sera gerado da seguinte forma.

1 — Clique em “PLC_17, depois em “Program Blocks” e finalmente um duplo clique em
“Main[OB1]”, conforme mostra a figura abaixo.
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2- Clique em para criar um contato normalmente aberto (NA) para a entrada
“‘Botéao_1".

- Network 1: .
Comment

"Botao_1"
11 Y

| 11 rd

3 — Clique ao lado direito do bloco inserido e depois em para abrir braco, adicione

| o .0

outro contato NA para a entrada “Botdo_2", e em seguida no botao para fechar

braco.

4 — Clique no botéo para criar um contato normalmente fechado (NF) para a saida

“ ”
Prensa”.
hd Network 1:
Comment
%40.0 %W00.0
"Botao_1" “Frensa”
{ | 14 3
Wo 1




5 — Cligue em na aba “PID control” na barra de rolagem a direita, em seguida, abra o
bloco PID_compact.

6 — Coloque os valores ou variaveis de maximo e minimo e a variavel que sera
comparada ao meio do bloco.

7- Tente usar “Pre-tuning” ou entdo cologue os ganhos manuais.

8- Mude o “Control state” para automatico

Sua malha de controle devera ficar da seguinte maneira:

Dados do

sensor PID | Dividepor2 | Soma13824 |, Bomba
—>

OFFSET

Obs: Setar “STATE” em 3.
Obs2: Nas configuragdes do PID, inserir “max outputs” entre -100% e 100%.

Sugestdes de ganhos parao PID: P=5;1=20; D =5.

9 — Caso necessario, clique no botédo para inserir nova Network.
10 — Caso seja hecessario, faca a conversao de variavel analdgica.

Quando um valor de entrada analégica estiver disponivel com o valor
digitalizado, geralmente ele ainda precisa ser normalizado para que 0s
valores numéricos correspondam as variaveis fisicas do processo.

Da mesma forma, geralmente a saida analdgica realiza-se na palavra de
saida periférica somente apés a normalizacdo do valor de saida.

O programa STEP7 faz uso de operacdes de célculo para a normalizagéo.

Para que isto possa se realizar com a maxima preciséo, os valores para
normalizacdo devem ser convertidos para o tipo de dados REAL para que os
erros de arredondamento sejam minimos.

Assim, As faixas de valor digitalizadas apresentam o seguinte aspecto:



Nennbereich des
0A/0V 10mA/5V 20mA/10V

VA=

Analogwertes

0 13824 27648
digitalisierter Wert

zur Weiterverarbeituna in der SPS

=> Use o bloco “Norm x” , dentro dele, escolha de int para real.
= ApoOs isso, fagca uma nova conversado de real para real, de modo a colocar a
saida anterior dentro da faixa que ira operar.

Obs.: Duvidas com blocos funcionais, basta selecionar o bloco desejado e apertar a
tecla F1.

11— Para verificar os enderecos das variaveis de Entrada e de Saida dos mdédulos
inseridos, clique em PLC -> Device Configuration e Device Overview. Na tabela que
se apresenta, estdo as faixas de enderecos onde se encontrardo as variaveis:
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Compilando e descarregando o programa no CLP

Antes de fazer download do programa no PLC, vamos configurar seu IP.
1 — Clique no opcéao “Device configuration” do PLC 1.
2 — Clique na opgao “Ethernet addresses”, configurando o protocolo IP com:

IP adress: 10.235.10.21

Subnet mask: 255.255.254.0

E] Properties %l Info

General

- Genersl [=]] [ Addnewsubrer |
Catalog information
* PROFINETinterface E IP protocol
General
nl (@ setIPaddress in the project
‘
el i 1P address:
Time synchronizmtion i SRR
~ DI14/DQ10 M i - . .
Genersl [ use IF router
+ Digital inputs Router address
Channel0 () setIPaddress using a different method
Fhamnalt [xl -

Para compilar o programa editado no TIA Portal V11, siga conforme abaixo.

3 — Clique no botao “Compile” para compilar o programa.

A seguinte tela devera ser exibida.

gPl'opel‘ties |"_i.'.lnfo y| %) Diagnostics

| General i) || Cross-references || Compile || Syntax
Compiling completed (errors: 0; warnings: 0}
1 | Path Description Errors  Warnings  Time
Q w PLC_1 o o 11:16:52 FM
« Program blocks 0 0 11:16:52 FM
Main (DB1} Block was successfully compiled. 0 0 11:16:52 PM
Compiling completed (errors: 0; warnings: 0} 0 0 11:16:54 PM

4 — Clique no botao “Download to device” =],



Extended download to device X

Configured access nodes of "FLC_1"

Device Device type Type Address Subnet
FLC_1 CPU 1214CDCD... PNIE 169.254 30.240
Type ofthe PGIFC interface: | §_PNIlE [~]
PGIFCinterface: | KB NVIDIA nForce Nemworkin.. v ] @[]
Connecti . [(ocal) PNIE -] ®

I

Accessible devices intarget subnet: [T Show all accessible devices

Device Device type Type Address Target device

i PLC_1 CPU1214CDCD.. PNIE 16925430240 PLC_1
— PRIIE. Access address —

Flash LED

Online status information:
= Connected to address 169.254 30.240
Scanning ended.

BINEN

5 — Clique no botao “Load”.

Load preview X
9 Check before loading
Stetus ! Target Message Action
4 @ - Readyfor loading.
@  » Stopmodules All modules will be stopped for downloading to device Stop all
[v] » Software Download software to device Consistent download

| Fnish | road ) cConcel 1}
H “ ”

6 — Clique em “Load” novamente.

Load results 1%

9 Status and actions after downloading to device

Status | Target Message Action

4 @ v oAca Downloading to device completed without errar.
1 » Startmodules Start modules after downloading to device. ™ swerall
Finish || loac || cancel

7 — Clique no botao “Finish”.

O download para o CLP foi realizado com sucesso. Utilize as chaves do botao

1 e botéo 2 nas entradas do PLC para testar o software, verificando o resultado na
saida Prensa.

Verificar o projeto



Para verificar o funcionamento do programa em ladder, podemos utilizar a
ferramenta “Monitoring”, conforme segue abaixo.
1- Clique em “Program blocks” e logo depois um duplo clique em “Main [OB1]".

2- Clique em “Monitoring on/off” .
Também é possivel utilizar o botdo “Go online” .
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Desta maneira € possivel monitorar o status de entradas, saidas, espaco de
memoria, fluxo de programa, status do CLP, entre outras.

4 — Clique no botao “Save Project”.

Caso necessite de mais informacgdes sobre utilizagdo do software TIA Portal, busque
na pagina da disciplina os documentos:

- §7-1200 Easy Book — Manual
- TIA Portal



