
Mecânica 4300153  
4ª Lista de Exercícios – Colisões em uma e duas 

dimensões 
 

1) João, num ato de gentileza, empurra horizontalmente uma poltrona (massa igual a             
10kg) para Maria (massa igual a 50kg), que a espera em repouso num segundo plano               
horizontal 0,80m abaixo do plano em que se desloca João, conforme indica a figura. 

 
A poltrona é empurrada a partir do repouso de A até B, ao longo de 4,0 m, por uma                   
força constante F de intensidade 25 N. Em B, ela é solta, descendo uma pequena               
rampa e atingindo Maria com velocidade de intensidade V, que se senta rapidamente.             
Com isso, o sistema poltrona-Maria passa a se deslocar com velocidade de intensidade             
V’. Desprezando-se os efeitos do ar e também os atritos sobre a poltrona e              
considerando-se g = 10 m/s2, determine: 
a) o trabalho da força aplicada por João sobre a poltrona no percurso de A até B; 
 b) o valor de V; 
 c) o valor de V’.  
 
2) Num circo, um homem-bala de massa 60 kg é disparado por um canhão com               
velocidade V0 de módulo 25 m/s, sob um ângulo de 37° com a horizontal. Sua parceira,                
cuja massa é 40 kg, está em repouso numa plataforma localizada no topo da trajetória.               
Ao passar pela plataforma, o homem-bala e a parceira se agarram e vão cair em uma                
rede de segurança, na mesma altura que o canhão. Veja a f igura fora de escala a                 
seguir. 
Desprezando-se a resistência do ar e considerando-se sen 37° = 0,60, cos 37° = 0,80 e                
g = 10 m/s2, calcule o alcance A atingido pelo homem.  



 
3)Um automóvel (A) e um caminhão (B) colidem no ponto O indicado, após o que               
prosseguem unidos, deslocando-se na direção OP. A massa do caminhão é quatro            
vezes a do carro e sua velocidade, imediatamente antes da batida, valia 30,0 km/h. 

 
Ao narrar a colisão à Polícia Rodoviária, o motorista do carro argumentou que, antes do               
choque, a velocidade de seu veículo era inferior à máxima permitida (80,0 km/h).  
a) Verifique, justificando, se a afirmação do motorista do carro é falsa ou verdadeira.  
b) Calcule a velocidade do conjunto carro-caminhão imediatamente após a batida. 
 
4) Em Anchorage, as colisões de um veículo com um alce são tão comuns que são                
chamadas de CVA. Suponha que um carro de 1000kg derrape até atropelar um alce              
estacionário de 500kg em uma estrada muito escorregadia, com o alce atravessando o             
pára brisas(o que acontece muitas vezes nesse tipo de atropelamento). 

a) Que porcentagem de energia cinética do carro é transformada pela colisão em            
outras formas de energia? 



Acidentes semelhantes acontecem na Arábia Saudita nas chamadas CVC (colisões          
entre um veículo e um camelo). 

b) que porcentagem de energia cinética do carro é perdida se a massa do              
camelo é de 300kg? 

c) No caso geral, a perda percentual aumenta ou diminui quando a massa do              
animal diminui? 
 
5) Um carrinho com 340g de massa, que se move em uma pista sem atrito com uma                 
velocidade inicial de 1,2m/s, sofre uma colisão elástica com outro carrinho inicialmente            
em repouso e de massa desconhecida. Após a colisão o primeiro carrinho continua a              
se mover na mesma direção e sentido com uma velocidade escalar de 0,66m/s. 

a) Qual é a massa do segundo carrinho? 
b) Qual é a velocidade do segundo carrinho após a colisão? 
c) Qual a velocidade do centro de massa do sistema dos dois carrinhos? 

 
6) Um objeto de 3,0kg movendo-se a 8,0m/s o sentido positivo de um eixo x sofre uma                 
colisão elástica com um objeto de massa M inicialmente em repouso. Após a colisão o               
objeto de massa M tem uma velocidade de 6,0m/s no sentido positivo do eixo x. Qual é                 
a massa M? 
 
7) O próton 1, com uma velocidade de 500m/s, colide elasticamente com o próton 2,               
inicialmente em repouso. Depois do choque os dois prótons se movem em trajetórias             
perpendiculares, com a trajetória do próton 1 fazendo 60º com a direção inicial. Após a               
colisão, quais são as velocidades escalares (a) do próton 1 e (b) do próton 2? 
 
8) Dois corpos de 2,0kg, A e B, sofrem uma colisão. As velocidades antes da colisão                
são (15i + 30j)m/s e (-10i + 5j)m/s. Após a colisão (-5i + 20j)m/s. Determine (a) νA      νB      ν ′ A      
a velocidade final de B e (b) a variação da energia cinética total. (incluindo o sinal). 
 
9) Após uma colisão perfeitamente inelástica, dois objetos de mesma massa e mesma             
velocidade escalar deslocam-se juntos com metade da velocidade inicial. Determine o           
ângulo entre as velocidades iniciais dos objetos. 
 
10) Considere um foguete que está no espaço sideral e em repouso em relação a um                
referencial inercial. O motor do foguete deve ser acionado por um certo intervalo de              
tempo. Determine a razão de massa do foguete (razão entre as massas inicial e final)               
neste intervalo para que a velocidade original do foguete em relação ao referencial             
inercial seja igual (a) à velocidade de exaustão (velocidade dos produtos de exaustão             
em relação ao foguete) e b) a duas vezes a velocidade de exaustão. 


