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Q1. Um condutor cilindrico de comprimernit@ raio R, com
| >> R, carrega uma densidade de correflte}ue varia com o

raio de acordo corﬁ =brk, ondeb é uma constante.

a) (0,5) Determine o valor de sabendo que a corrente tot
que flui no condutor &,

b) (1,0) Determine a expressao para 0 campo magrigtem
um raior; < R

c) (1,0) Determine a expressao para 0 campo magrigem
umraior, >R

Solucéo:

| —([7.da= [orkdak= [brdrrdo=2:Rb, b3l
a) O_[h.a_fjr..a _££ rdrrd¢=27—b, =

(@) As linhas de campo magnético séo circunfea8nmbncéntricas com o cilindro em todo o espago.

2mwhrd
Usando a lei de Amper¢Bd| =yl , temos: (b) Parak R, temos: B2r, =He—3

br? lor .
Bl = yo?l =t 0 ;{3 parar; < R, dentro do cilindro.
n
2TbR?

2 |
(© >R, Bar=H"3 sendqB| =% para s > R, fora do cilindro.
ﬂrz
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Q2. Uma barra condutora vertical de comprimehtp sob a P ——
] & %
. — . % a2 @ 2 ¢ @
acdo de uma forca horizontal exteriRg,, se move na horizonta o .t
com velocidade constant®, deslizando sem atrito sobre ® e * e
condutores paralelos fixos, formando, com uma irerdearra L -f Rj
k3 & ) ] @
fixa, um circuito fechado com resisténdra :
a IO -

Um fio horizontalinfinito esta paralelo aos dois condutores e a
uma distanciaa do condutor mais proximo. Pelo fio passa uma oteré=i, inicialmente constante,

como indicado na figura.

a) (1,0) Determine a voltagem induzidg, no circuito e esentido(horario ou anti-horéario) da corrente
induzida.

b) (0,5) Determine enddulo e o sentidoda forca externk
barra

- dque mantém constante a velocidade da

) (1,0) Suponha agora uma situagdo em que a parta no tempot = 0 exatamente da posi¢édo da
resisténcia, tal que(0) = 0, e que neste instante a corrente no fio comedmiaulr de acordo com a

expressaad = io(l—t/z') , onder é uma constante. Determine o tempo decorrido @éaqvoltagem
induzidag,,, no circuito da barra se anule.

d

Dados: P B-di =y, E-di=—"28, dF =dq(xB)=id7xB
C C

D
dt

Solugdo: . , e jB: /
fo infinito ) { : i’
I { ——
a) Definindo o eixo de coordenadas ao lado, e escrevendo T . . & s 5 &
@ .
X=X, +Vt o comprimento horizontal do circuito, o fluxo magnético ¥
é dado por
L
a+lL . .
I i,X, (a+L X
¢B=IB.ds=xI Ho'o dyzﬂ00 In
< - 2ny 2 a

|g |_d¢B _gyoioxln a+L _|yoiovIn a+L
S = =

T dt dt 27 a ) |2z a
Como o fluxo esta aumentando, pela Lei de Lenz a corrente induzida deve produzir um campo na
direcdo oposta ao campo original dentro do circuito. Portanto, a corrente induzida deve ser no sentido
horario.



b) Supondo o eixo de coordenadas definido, a corrente induzida no fio mével é

' =|<‘3md|:_ﬂoioV|n a+L
TR 2R a

a+L . .
= [, = [ig07x B= & [ | 20l jp 2L | | Aol gy
" moJnd ' 2R a J)|2ry

. 2
E mln(ﬂj Vg
2 a R

A forca magnética aponta para a direita. Para que se tenha velocidade constante, é preciso aplicar uma

J na diregao - 12 . A forca magnética no fio é dada por

forca externa F F para a esquerda.

¢) No caso de i =iy(1—t/7)

a+L i
=IB.ds J- ,uolo(l t/r) dy = ,uOIOXIn(a-i- Lj(l_lj
S a

27 a T

SN EWES P BPANCSE pA
dt dt| 2r a T 2 a T) T

&= —&In(il')(w ~Vt-X)
2rt a

e(t)=0 vr—vt—x=0 t= =7-t t=

Q3. Em um montagem elétrica plana, na extremidadend

fio retilineo muito longo é feito um enlace ciraylde raioR, e —

depois o fio é conduzido perpendicularmente a doede

chegada, como mostra a figura (nos itens seguintegito da

peguena fenda no canto do circuito pode ser despokz

a) (0.5) Determine o vetor campo magnéti(ﬁg, no ponto O(R,0,0) devido ao segmento reto semi-
infinito horizontal;

b) (1.0) Determine o vetor campo magnéti<5Z no mesmo ponto, devido ao segmento reto semi-
infinito vertical;

c) (1.0) Determine o vetor campo magnétiép,no mesmo ponto devido ao fio todo.



Id/x

dados: ¢ B.d& = | dB = Ho 19X
§ Ho Az r?
~ . g _ . _ R
Solucéo: a)ff B.o5 = g4, no caso, num ponto no eiXg= 0,
— Bl =0

b) Seguindo o esquema ao lado:
R=rcos;

R
cos o

¢ = Rtané d/ = Rsec¢ 0dé = déo

PN zl2
4B = Lo Idfzxr _>|§:'u0| J- Rdo Coszé’sine
Az 1 Az { cosé R
R I zl2 I | ~
B, = o J'sinadaz—”—o[cosﬁ]g’2 =40
47R 3 4z R 47 R

c) no centro do anebB = ﬂld(_zxr —>B= 'U_OIZ
A r 47 R 2R

S 5 D S 5 ,uol P ,uol P ,uol ( 1 j'\
=B +B,+ =0+ —"2—k-—"2k="2| —-1lk
B=B+B+B, B 4R 2R 2R\ 27

Q4. Um cabo coaxial, com comprimenth é formado por um
cilindrico metalico interno, de rai@, coaxial com uma casca

cilindrica metélica externa, com raip sendod >> c. O cilindro @ ;
¥ s

interno é revestido de um material magnético, denpabilidade N
magnética relativau, = u/ 1, até o raior = b. A corrente flui no ol
! [
cabo coaxial como indicado na figura. <_:h_:
1
= T 1
a) (1,0) Calcule o campbl , na regida < r < c. ¢ a i

b) (0,5) Calcule o campé, nas regidesa<r<b eb<r<ec.

|
|
¢) (1,5) Considere o circuito retangular, de comgrito / e lado |
(c - 8, contido no plano axial, como indicado na figugeja a v _
corrente no cabo coaxial dada poft) =i,Sinwt, determine a S~

expresséo da voltages),, induzida no circuito em malha aberta.

Solucéo:



a) fHE=3"1, a<r<c Ho1_

2rr
b) Paraa<r <b B:yﬁzﬂrﬂoL
2rr
Parab<r <c Bzﬂoﬁzﬂol_
2rr
d d
C = - = —— +
) ¢ dt¢ dt (¢ab ¢bc)

b

I 1 I b
=ttty 5— [ dF = sty 51N>
Pav = H: o 2r '[ r Hitlo 2r a

a
I 1 I c
= po— | =dr = ygo—/In—
o %27[ J;r 'u027z b

d
dt

d I b I
8:__(¢ab+¢bc)=_a[ﬂrﬂogglng‘i‘ﬂoggln— = —

&== _u_oﬁ(ﬂr In b +In Ejioa)cosa)t
2 a b

b



In(2)=0,7

_ .~ - D _
§Bo§=o fEdl = % ¢B=IB-CE
= { Edi =2 &+ §[uxB)d7
D= £ P = 2e60E ze—Lf— J=K—1
0
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