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A cultura do morango no Mundo

Principais paises produtores - 2005/ 2006

mien Fresco Congelado
EUA 1.019 240
China 646 82,5
Espanha 295 40
Japao 188 1
Polbnia 160 75
México 150 52,2

Fonte: Agrianual 2008



A cultura do morango no Brasil

Principais estados produtores — 2006/ 2007

(mil ton)
Minas Gerais 33
Sao Paulo 31
Rio Grande do Sul 16
Parana 9
Espirito Santo 7
Santa Catarina 1,3

Fonte: Agrianual 2008



Doencas causadas por virus &




Clorose marginal - SMYEV

« Temperatura mais amena (maio-junho em SP)
« Vetor = afideos de forma circulativa (persistente)




Encrespamento - SCV

Temperatura amena em SP
Severidade depende da estirpe e da cultivar
Vetor - afideos de forma circulativa-propagativa




Mosqueado

Género nao identificado

Latente em cultivares
comerciais

Interacao sinergistica com
encrespamento e clorose
marginal

Vetor = afideos de forma
estiletar semi-persistente

Baixa resisténcia por

tratamento com calor In

VIVO

— Inativado em menos de 15
dias a 37-38 °C




Faixa das nervuras - SVBV

« Deteccao dificil na presenca do mosqueado
 Pode ser eliminado por termoterapia
« Vetor = afideos de forma estiletar semi-persistente




llarvirus = ‘TSV’

« SP - infeccdes experimentais (mecanica)
« Vetor - tripes




Medidas gerais de controle de
viroses

Material propagacao sadio

Uso de telados

Isolamento de outros lotes de morangueiro
Periodicidade de renovacao de lotes

Controle quimico de vetores



Doenca causada por bactéria &%




Mancha angular (xanthomonas fragariae)

« Brasil 2 1977
 Disseminacao > agua de chuva ou irrigacao aspersao

« Temperatura diurna ~ 20 °C, baixas temp. noturnas e

alta umidade relativa

 Folhas jovens ou plantas muito vigorosas =2 mais

suscetiveis
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Controle — Mancha Angular

Mudas sadias

Adubar equilibradamente

Diminuir quantidade agua de irrigacdo (sulco ou
gotejo)

Desinfestar equipamentos

Evitar cultivo e colheita com plantas molhadas
Pulverizacao com cupricos (preventiva)

Rotacao de culturas

Aracao profunda ao final de cada cultivo
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Doencas causadas por fungos g%



Antracno
(Colletot

« Umadas principais doencas
« Grave -2 transplante das mudas (reducéo drastica estande)

« Temperaturas elevadas e alta fertilidade




Flor preta
(Colletotrichum acutatum)

« Uma das mais destrutivas

« Amplamente distribuida

* Prejuizos severos - suscetibilidade de cultivares

« Controle dificil

 Limitante a producéo

« Disseminacado = vento, agua da chuva ou irrigacao, insetos e
homem

« Temperaturas amenas no florescimento e frutificacao



Orgios florais com sintoma de "flor preta”.

Frutos mumificados e formagdo de massas rosadas de esporos do patogeno
sobre as lesdes.

FONTE: Ueno, 1996



Mancha de mycosphaerella
(Mycosphaerella fragariae)

Mais generalizada
Perdas de 10 a 100%

Infeccao em todas as fases da cultura

Temperaturas 20-25 °C






Mancha de Diplocarp
(Diplocarpon earliana (=Marsonina fragari

« Confundida com mancha de Mycosphaerella
« Disseminacao > agua da chuva

« Temperaturas entre 20-25 °C




Mancha de Dendrophoma
Dendrophoma obscurans (=Phomopsis obscurans)

 Menor importancia economica
— Destruicao folhagem mais velha apos a colheita

 Doenca néo e controlada

Herbario Fitopatologico Virtual

Herbario Fitopatologico Virtual

www.ufpel.tche.br/Taem/dfs/herbario www.ufpel.tche.br/Taem /dfs/herbario




Murcha de Verticillium
(Verticillium albo-atrum)

Doenca importante = prejuizos elevados
Amplamente distribuido
Maior severidade - frutificacdo e adubacéo N

Indculo sobrevive no solo, em restos de cultura




Podridao da coroa e dos brotos
(Rhizoctonia solani)

. SP

e Perdas consideraveis em viveiros no verao

« Temperatura 18-32 °C, alta umidade, excesso materia organica
e acumulo terra ao redor da coroa



Podridao de Phytophthora
(Phytophthora cactorum)

 QOcorrénciafrequente

 Solos mal drenados e condicOes de estresse hidrico
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Podridoes de raizes

 Fusarium, Pythium, Rhizoctonia, Cylindrocladium,

Leptosphaeria, Pezizela, Pratylenchus penetrans




Principais medidas de controle

Evitar plantios continuos num mesmo local/ evitar
plantio em areas com histdrico de doencas

Tratamento preventivo do solo com PCNB/
Fumigacao

‘Uso de fungicidas

‘Tratamento das mudas/ mudas sadias/ variedades
resistentes

«1°% sintomas = suspensao adubacédo N e K
Eliminacao plantas doentes

*Nao usar matéria organica mal decomposta
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Producao de uva mundo (mil ton)
Mundo Itdlia Eua Espanha China  Turquia Argentina India  Brasil

62.389 8.500 6.594 5.422 3.885 3.600 2.300 1.140 1.099

Videira no Brasil

v'> produtores RS, SP, SC, PR,
MG BA e PE

v'Area explorada: 61.786 ha

v'SP: 41,2 milhdes de planta

em 11,9 mil ha. (Barbosa et al.,
2003)







v Principal doencga fiingica

vInfecta: Todas as partes verdes da planta
vSintomas: Folhas parte superior "manchas de oleo”

folhas parte inferior : UR 959%0 esporulacao branca.
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Mildio (Plasmopora viticola)

v Sintomas na inflorescéncia: Escurecimento/secamento
e queda dos botoes florais.

v Sintomas nos frutos: Bagas escuras, duras,
mumificadas e queda dos frutos

(“graos preto ou “"mildio larvado”).
Condicoes favoraveis:

Temperatura entre 18 °C e 25 °C.

Agua livre nos tecidos minimo de 2 horas.

D N N NN

UR do ar 95% para haver esporulagao






S

No Brasil poucas perdas! cv. européias + suscetiveis

Infecta: Todas as partes tenras.

Condicoes favoraveis:
Temperatura otima de 25 °C.
Temperatura mais importante que umidade

Tecidos jovens





http://plant-disease.ippc.orst.edu/image.cfm?RecordID=177
http://plant-disease.ippc.orst.edu/image.cfm?RecordID=177

' Botrytis cinerea

Doenca mais importante das podridoes do cacho
-Condicoes favoraveis:
« Temperatura entre 15 e 20°C
- Alta UR
- Diferenca entre cultivares: uvas brancas (mais

atacadas)





http://plant-disease.ippc.orst.edu/image.cfm?RecordID=505
http://plant-disease.ippc.orst.edu/image.cfm?RecordID=505

Escoriose — Phomopsis viticola

Condicoes favoraveis:
v Periodos prolongados de chuva e frio
vTemperatura entre 5 e10°C e UR 95%

vTecidos jovens sao mais sensiveis




eInfecta todas as partes verdes da planta

Condicoes favoraveis:
Alta umidade;

‘Temperaturas entre 2 °C a 32 °C para a infecgao;

‘Desenvolvimento do fungo entre 24 °C a 26 °C.






da madeira

Podem ‘ser causadas por diversos fungos: exemplos: Eutypa
sp., Botryosphaeria ap., Sphaeropsis sp. e Phomopsis
viticola

Principais sintomas:

-« Retardamento da brotacao na primavera, encurtamento
dos internodios, superbrotamento, seca de ramos,
frutificacao irregular e morte da planta.

Condicoes favoraveis:

oEstresse hidrico e desequilibrio nutricional

e Temperatura otima para:

e Eutypa entre 20 °C e 25 °C

o Botryosphaeria e Phomopsis entre 23 °C e 26 °C.
e Alta UR





http://plant-disease.ippc.orst.edu/image.cfm?RecordID=499
http://plant-disease.ippc.orst.edu/image.cfm?RecordID=499
http://plant-disease.ippc.orst.edu/image.cfm?RecordID=500
http://plant-disease.ippc.orst.edu/image.cfm?RecordID=500

f.sp.herbemontis

Condicoes favoraveis

e Ferimentos nas raizes

e Solos mal drenados

eSolos com excesso de matéria organica
o Altas temperaturas

e Baixa UR

Os sintomas sao vistos em reboleiras
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ePraga A2
eBrasil : marco de 2001 ===) Jandaia do Sul, PR

Estados Unidos, América Central, Colombia e Venezuela
Sintomas:Folhas:

e Face inferior: apresenta pustulas de coloracao amarela

e Face superior: areas necrosadas

eTornam-se amarelas e secas
b'é' '




Controle

‘Plantio em areas livres da doenca/ Evitar baixadas imidas;
Arranquio das plantas infectadas;

‘Utilizacao de porta-enxerto resistente/sadio;

‘Utilizacao de quebra-vento;

‘Poda e queima de ramos doentes;

Tratamento quimico de inverno com calda sulfocalcica;

- Pulverizagoes no inicio da brotacao;

‘Desinfetar as ferramentas;

* Proteger os ferimentos da poda com fungicida;

Variedades resistentes;

« Controle quimico: inicio da floracao até a maturacao (intercalar
sistémicos com protetores);

‘Espacamento adequado (aeracao e insolacao).






Condicoes predisponentes

v Disseminacao: por meio de
material propagativo infectado
(estacas, mudas), tesoura de
poda e agua do solo.

v'Colonizacao: se da a partir de
ferimentos causados pela poda,
desbrota e outros tratos
culturais.




v Identificada na regiao dos
municipios de Petrolina-PE e
Juazeiro-BA. em 1998,

vA doenca pode ocorrer de forma
sistémica

vTransmissao através do material
propagativo infectado e por meio de
ferramentas







Controle

v'Utilizacao de mudas e material propagativo sadio;
vPoda de ramos infectados;

v Desinfestacao de tesouras e de canivetes;

v Queima de restos de cultura;

vEm areas contaminadas, fazer rotacao de cultura;

vUtilizar material propagativo e porta-enxerto
sadios;

vEvitar ferimentos, principalmente nas raizes e no
colo das plantas.






associated virus, GLRaV

Sintomas:

vEnrolamento dos bordos da folha para baixo

v Coloracao vermelha-violacea, permanecendo o tecido ao
longo das nervuras principais com a cor verde normal.




O lenho rugoso é um complexo de quatro viroses que causam
alteracoes no lenho das plantas:

vIntumescimento dos ramos (Grapevine virus B, GVB),

v Acanaladura do lenho de Kober (Grapevine virus A, GVA),

v Caneluras do tronco de Rupestris (Rupestris stem pitting-
associated virus, RSPaV)

v Acanaladura do lenho de LN33 (virus nao identificado).

Na pratica, a doenca conhecida por caneluras do tronco é
causada pela presenca dos trés ultimos virus mencionados.



Sintomas:
v Brotacao é retardada e fraca.
v'As folhas tendem a cair mais tardiamente no outono




virus A, GVA),

Sintomas:

v Os sintomas sao observados
quando se retira a casca do
tronco.

vFormacao de reentrancias
longitudinais (caneluras), que
prejudicam a formacao dos
vasos condutores da seiva.

v A casca do tronco é mais
grossa e de aspecto corticento.




No Brasil pouca importancia, baixa incidéncia. Foi
encontrada no Estado de Sao Paulo, no Rio Grande do Sul.

Sintomas:

vNos ramos, observam-se entrends curtos, bifurcacoes,
achatamentos, nos duplos e proliferacao de gemas.




Controle das viroses

v'Utilizacao de material propagativo sadio .

v'"No Brasil, instituicoes oficiais tem desenvolvido programas de
selecao de material vegetativo livre de virus.

vA Embrapa Uva e Vinho vem, ao longo de mais de 20 anos,
desenvolvendo um programa de producao e comercializacao de
material propagativo e matrizes de videira livre de virus.






v'Foram relatados nove géneros de nematodides.

v'Os géneros Meloidogyne e Xiphinema sao os mais importantes.
v'O género Meloidogyne causa dano diretos ao sistema radicular.

v'O género Xiphinema, vetores de virus, migram de planta a planta
alimentando-se da parte terminal das raizes.

v'As espécies de Meloidogyne consideradas de maior importancia
econdomica para a videira sao: M. Incognita e M. Javanica

v'Dentro do género Xiphinema, quatro espécies ocorrem em videira
no Brasil, X. index, X. americanum (Sin. X. brevicolle), X. brasiliensis
e X. Krugi. As duas primeiras podem transmitir virus, possuindo
desta forma maior importancia.



Sintomas:

v'Meloidogyne provoca a formacao de galhas ou nodosidades,

vXiphinema causa apenas inchamentos nas pontas das
radicelas.

v'Na parte aérea s0 mostram folhas cloroticas.
Controle:

v Medidas preventivas sao as mais importantes.

v'Mudas sadias

vNo Brasil, os porta-enxertos apresentam boa resisténcia ao
género Meloidogyne.

v Controle quimico: viavel em pequenas areas, especialmente
viveiros.

v Em areas com infestacao recomenda-se o plantio de cereais ou
outras gramineas por mais de dois anos.



DOENCAS DA
MACIEIRA
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Maiores Produtores (mil ton)

-china | :s °:7
2-EUA - 4.273
3-India - 2.891
4-Turquia - 2.680
5-Polénia . 2.493
6-Italia . 2.411

7-Franga . 1.859

8-lra . 1.652

9-Brasil l 1.250
10-Russia I 1.200
11-Chile l 1.169

12-Argentina I 1.116

FONTE: POMIFRUTAS, 2016 /
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Regiao Produtora de Macas no Brasil

\ PR-4%

FONTE: POMIFRUTAS, 2016







v’ Principal doenca = primavera fria e tmida

v Regioes quentes e secas - pouca importﬁncia

v Folhas mais suscetiveis = 6°, estadio fenoldgico C a ]

v'Sistema de aviso

v'Horas de molhamento

v'Temperatura
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CICLO DA SARNA

Ascos com ascosporos

1

Photo 6. A. L. Jones and T. B. Sutton

Mais folhas e frutos doentes

/

Folhas doentes no solo




Sarna - controle

v Poda das plantas = ventilagdo, luminosidade
v Aplicagao de uréia 5%
v’ decomposigao das folhas

v'menor formagao de ascosporos

v Cultivares resistentes: gene \%3

v comerciais = suscetiveis




Sarna - controle quimico

v’ sistematicamente: fenologia da planta

v’ sistemas de avisos: fenologia, liberagao de ascosporos e periodos de infecgao

(Mills)

v" Fungicidas = protetores (captan, dithianon, clorotalonil) e sistémicos

(IBE=>bitertanol, difenoconazole, tebuconazole, myclobuthanil)

v" n° aplicagbes: calendario — ate 12/ano (protetores)

v’ periodo critico (C3 a ]): 7 — 10 dias
v' fungicidas em altas concentragoes

v’ sistemas de previsao/aviso - fungicidas curativos




; S¥- Podridao amarga -
¥ Colletotrichum gloeosporioides

3 . ‘

v' Ampla distribuicao

v’ Maiores danos =2 clima quente, umido

v 20% perdas




) R ‘

v" Secundaria no sul do Brasil
v Importante em Sao Paulo

v Maiores danos =2 viveiros

Oidio - Oidium farinosum

photo 2-3 - K. S. Yoder




Seca do ramo -
Botryosphaeria berengeria

4




Métodos de controle

v'Poda =2 ventilagdo, luminosidade, limpeza (tinta plastica

branca)
v Fungicidas - preventivo e protetores

v'Remocao frutos infectados

v Limpeza de inverno

v’ Resisténcia




% Podridao do colo -
MR- Phytophthora cactorum

® Solos argilosos, mal drenados, porta-enxertos da serie MM

® 30% perdas em plantas de 3-4 anos

sporangia
release 2o0-
spores nlo sl Ty e or

Zoospores swim through
water-hiled soll poras,
contact and infect tree

N

redaared into
soil as kEsue







Podridao do colo - controle

v Escolha do terreno

v Uso de porta-enxertos resistentes

v Enxertia de 5 a 10 cm acima do nivel do solo
v’ Plantio em camalhoes

v Quimico

v fosetyl Al e metalaxyl







P8 Mosaico - ApMV: Apple mosaic virus

v' Ampla distribuicao
v Transmissao

v’ Enxertia

v Mecanica




Mancha clorética das folhas
ACLSV: Apple chlorotic leaf spot virus

2 & \?“;
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v Sao Paulo




Principais métodos de controle

v Uso de porta-enxertos e copas livres de virus

v’ Mudas sadias







® Tumor de raizes/cancer
e Maior problema - viveiros

e Controle

® Evitar ferimentos colo e raizes

® Cuidados enxertia

Desinfestacao ferramentas, cobertura

® Eliminacao mudas doentes

® Antibioticos (terramicina) = imersio das raizes




Lenho mole - fit

v'Doenga generalizada/regiGes temperadas

v Transmissio = enxertia




ﬁ:. ) LFN 1625 — Doencas das Plantas Frutiferas e Horticolas

DOENCAS DAS ROSACEAS DE CAROCO:
PESSEGO, AMEIXA, NECTARINA, NESPERA




lw

. l . Péssego — Prunus persica

Ameixa — Prunus domestica (Grupo:Velho Mundo) (vérias
espécies Grupo Novo Mundo) (Prunus salicina — japonesa)
(Damasco — P. armeniaca)




A CULTURA DO PESSEGO NO MUNDO

® Maiores produtores (em toneladas)
e EUA: 380.273
® Espanha: 170.500
e Africa do Sul: 90.000
® Argentina: 70.000

® Grecia: 61.700




A CULTURA DO PESSEGO NO BRASIL

Regiao produtora Area (ha) Producao (t)

Sudeste 2.604 49.882
SP 2.102 43.636

Sul 21.140 168.410
PR 15.614 111.297
SC 3.667 35.691
RS 1.859 21.422




DOENCA CAUSADA
POR BACTERIA




BACTERIOSE DO PESSEGUEIRO
Xanthomonas campestris pv. pruni

Afeta péssego, ameixa, damasco, nectarina

® 24-29°C, chuvas freqiientes acompanhadas de ventos fortes e neblina,
solos arenosos, baixa fertilidade

* Disseminacio = agua, mudas, borbulhas, frutos e insetos







BACTERIOSE - CONTROLE

Nutricao equilibrada das plantas
Gemas de plantas sadias para enxerto

Novos pomares em locais protegidos de ventos dominantes, uso

quebra ventos

Calda bordalesa no outono (dorméncia) ou oxicloreto de cobre +

mancozeb (Rosaceas sensiveis ao cobre)

Antibioticos apc')s queda das pétalas ate pré—colheita




DOENCAS CAUSADAS
POR FUNGOS




PODRIDAO PARDA
Monilinia fructicola

Importante doenga na pre e pos-colheita

Fase perfeita rara nas condi¢oes Brasil

Conidios disseminados pelo vento, agua e insetos

Periodos chuvosos, temperatura 25 °C




UC Statewide IPM Project k] P ¥
2000 Regents, University of California . R ' Ve /.,\







Infeccdes quiescentes:
Manifestam nos frutos
maduros

UC Statewide |PM Projec
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PODRIDAO PARDA - CONTROLE

Poda de limpeza de inverno
Adubagao equilibrada

Tratamento quimico quando sépalas visiveis

® Oxicloreto cobre, mancozeb, triazois, dicarboximidas, triforina
PulverizagGes pre-colheita

Controle insetos




PODRIDAO PARDA - CONTROLE

Pos-colheita
e Evitar manuseio frutos infectados

e Utilizar recipientes novos ou tratados

® Cloro, hipoclorito de sodio
® Saneamento das areas onde frutos sao manuseados
® Resfriar frutos logo apos a colheita (cadeia de frio)
® Tratamento quimico

® Mergulhar frutos em fungicida por um minuto

® thiabendazole, triforine e iprodione




CRESPEIRA
Taphrina deformans

Cultivares de polpa amarela sao mais sensiveis que de polpa branca

Folhas retorcidas (Ataque pulgdes: Falsa crespeira), mais coriaceas,

avermelhadas
Folhas mais velhas sao mais resistentes

Temperaturas amenas, alta umidade — coincide época brotagao







CRESPEIRA - CONTROLE

® Antes da brotacao, com calice descoberto

® Calda bordalesa, cobre, captan, mancozeb
* Cupricos no outono, apos queda das folhas

e Utilizar cultivares mais resistentes




FERRUGEM
Tranzchelia discolor

Importante meses de verao, Estado Sao Paulo
Temperatura 18-26 °C

RS e SC — importancia secundaria

Severa desfolha

Redugao produtividade e vida util pomar







FERRUGEM - Controle

® Quimico =2 indispensavel em locais favoraveis
B PulverizacGes outonais e tratamento de inverno

O Mancozeb, captan, triazol, estrobilurina




CHUMBINHO
Wilsonomyces carpophilus

Amplamente disseminado
Disseminacio =2 vento e chuvas
24 horas de alta umidade para infecgao

Sintomas: lesoes nas folhas com orificios semelhantes tiros de balas de

chumbinho (inicio avermelhadas)




UC Statewide IPM Project
© 2000 Regents, Uniwersity of California




CHUMBINHO - CONTROLE

Destruicao ramos infectados

PulverizacGes outonais

® Calda bordalesa ou oxicloreto de cobre na queda das folhas

Pulverizages na primavera

® Captan, thiram ou mancozeb

Protecao brotos e flores




DOENCAS CAUSADAS
POR NEMATOIDES




Meloidogyne incognita

® Danos diretos
!/ . .
* Espécie mais comum

* Disseminacao = solo aderente as ferramentas, aguas de enxurrada e

de irrigagao, material vegetal infectado







Meloidogyne incognita - CONTROLE

* Plantio Crotalaria spectabilis intercalar (“armadilha”)
® Porta-enxertos resistentes = Yunnan, Shalil, Bokhara, Nemaguarc

® Muda de boa qualidade fitossanitaria




Criconemella xenoplax

® Morte pI'GCOCG do pessegueiro

® Inicio inverno: plantas em dormencia perdem suas folhas

® Com nematoide: alteracao [AIA]
® Planta nao entra em dorméncia
° Colapso total da planta

® Final inverno

Plantas sadias: rebrota intensa

Plantas doentes: secas
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C. xenoplax - CONTROLE

Uso de mudas sadias em locais indenes
Rotagao por no minimo 2 anos

Porta enxertos tolerantes ou resistentes

® Okinawa, Nemaguard, Lovell e Flordaguard

Nematicidas: inviavel




4 I
CONTROLE Nematoides e patogenos

habitantes Solo

*Fazer rotacao com gramineas (milho, sorgo, capins
de pastagens)

*Manejar corretamente a agua

Evitar excesso de N (plantas quebradicas)

*Plantar em solos bem drenados

*Cuidados com transito ferramentas e maquinas

Evitar ferimento na muda ou planta adulta

*Solarizacao (+ torta mamona)




Solarizacao do Solo

« COBERTURA DO SOLO COM FILME PLASTICO
TRANSPARENTE(CERCA DE 1 MES ANTES DO PLANTIO

« AQUECIMENTO DO SOLO
« MORTE DOS FUNGOS, BACTERIAS E NEMATOIDES
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