a) Determine as coordenadas dos nés da trelica

N6 X y
1 0 2
2 0 -2
3 1.5 0
4 2.5 4
5 2.5 2
6 2.5 -2
7 2.5 -4
8 4.5 0
9 6 3
10 6 -3
11 9 0




b) Calcule os esforgos nas barras e as rea¢Ges de apoio

Solucdo das equacgoes de equilibrio em cada né:

N6 11

N, cos@+ N, cosd =0 N, = —N, (simetria)

. = P
Nsend—N,send—P =0 [N ="/55000

N6 9
_N sen(6, - 6,)
N, cos 4, — N, cos@, — N, cosd, =0 P sen(6,+6,)
=
N,send, — Njsend, —N,;send, =0 N = N,send, + N,sené,
2 send,
N6 4
cosd,
N, cosd, —N,cosé, =0 Nﬁ_Nz—cos%

=
N,send, + Ngsend, + N, =0

N, = —Ngsend; — N,send,

NG 8
|-N,send; —N,send, =0= N, =N sene
3 3~ Ny 4 4 3 send,
N6 5
_ N;—N,send,
N, cosé, — Ngcosé, — N, :0:> Ng =T g,

Ngsend, + N,send, =0
IN; =N, cosd, — N, cosé,

N6 3

|Ngsend, + Ngsend, =0=> [Ny =—N




N6 1

}Ij,ﬁ N, + N, cos@, + Ny cosé, =0  |Ha=—(N;+Ngcosé, + N, cosé,)

=
 + Ngseng; — Ngsend, =0 |VA = Nysend, — NGSeI’h96|

Equilibrio global

> F,=0.H,+H,=0=|H, =—H, =—H|

D> F,=0..V,+V, =P =|V, = P—Ngsend, + Nssend;

> M,=0..9P—4H,=0= HB:%:H

c) Dimensione as barras da trelica

-Barras em tracdo - dimensionamento ao escoamento (tensdo limite)

Nméx Sﬁj Am’n — SNméx
A S o

e

Neste caso, basta dimensionar com a maxima forga de tragao.

-Barras em compressao - dimensionamento a flambagem

barras biarticuladas - Lf=L

P 2Rl |,:SNiL2f
s sl me 2%E

Deve-se verificar todas as barras, pois neste caso a combinagdo forca normal x comprimento
da barra pode influenciar no resultado.



d) Modelo Ftool

Exemplo com carga P = 9kN

Resultados analiticos

Barra angulo 8 N
1 45.0 6.4
2 15.9 6.1
3 63.4 -3.1 — -
4 45.0 4.0 poios
5 90.0 6.4 :BA -220.225 2_5
6 38.7 7.6 0.25 5
7 0.0 7.4
8 63.4 -10.3
9 53.1 11.5
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e) Maximo deslocamento

Exemplo para caso calculado em d), com tubos de secdo circular de:

Tragdo | Compressao

D (mm)

21,3 48,3

T (mm)

2,3 3,2

Deslocamentos
o, =0.3mm
§y =-6.8mm

0, =-9,2.10"rad



