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Das frustacbes do seu primeiro ano em Gratz, fugiu Kepler para circunscrito; noutras palavras, o circulo exterior i g
as especulacdes cosmolégicas a que se havia dedicado por prazer em quanto o circulo interi " envolvia o tridngulo, en-
Tuebingen. Tais especulacbes, porém, foram-se tornando mais inten- N S amelvila o SN
sas e de carfiter mais matemético. Um ano apés a chegada — mais
precisamente em 9 de julho de 1595, pois que ele registrou cuidadosa-
mente a data — estava desenhando uma figura na lousa, para a ¢lasse, -
quando uma idéia lhe cruzou a mente com tamanha forca que sentiu_
estar de posse da chave do segredo da criacio. «O deleite que experi-
mentei com o descobrimento», escreveu mais tarde, «jamais poderei
descrever com palavras».1 Determinou-lhe o curso da vida, e sempre lhe
ficou sendo a principal inspiracédo.

A idéia era que o universo estd feito em torno de certas figuras
simétricas — tridngulo, quadrado, pentigono etc. — as quais lhe for-
mam o esqueleto invisivel, por assim dizer. Antes de entrarmos em por-
menores, convird explicar imediatamente que a idéia em si era com-

pletamente falsa: no entanto, conduziu eventualmente s Leis de Kepler, Olhando para os dois circulos, Kepler, repentinamente, percebeu que
demolicio do antigo universo sobre rodas e nascimento da moderna as suas razbes eram as mesmas que as das érbitas de Saturno e Jipi-
cosmologia. O pseudodescobrimento que a tudo deu inicio estd expos- ter. O resto da Inspiracio Toi um relimpago. Saturno e Jupiter os
to no primeiro livro de Kepler, o Mystertum Cosmographicum,® por éle «primeiros> (isto ¢, os dois planetas mais externos), e <o tridngulo & a
publicado aos vinte e cinco anos de idade. primeira figura da geometria. Tentei imediatamente inscrever no in-
No prefacio da obra, Kepler explicou como chegou ao edescobri- tervalo seguinte, entre Jipiter e Marte, um quadrado, entre Marte e
mentos. Quando ainda estudante em Tuebingen, ouvira o mestre de 8- a Terra, um penthgono, entre a Terra e Vénus, um hexigono...»
tronomia, Maestlin, falar de Copérnico, e concordara em dever Ser Q. Néo deu certo, mais uma vez, porém Kepler sentiu que estava bem
%l o centro do universo «por motivos fisicos, ou, se preferis, por moti- perto do segrédo. cAvancei mais uma vez. Por que procurar_formas .
-Yo€ metafisicos>. Comecou, entdo a indagar o porqué da existéncia de bidimensionais para &dap .Wu,a%?r.%ﬁg%%mﬁhghﬁ.!
precisamente seis planetas <em vez de vinte ou cems», e do porqué eram mas tridimensionais, e, olha, caro leitor, tens Aagora em maos © |
chh MMM: as distancias e velocidades dos planetas. Iniciou-se, dessarte, mm%bqju:u—nuq __u_ﬁ_:wwg Podemos construir qualquer namero de poligonos
gacdo das leis do movimento planetéario. regulares num v_b.uo bidimensional; mas s6 podemos construir um
tridimensional. Esses
i limitado nGmero de sélidos regulares mo EFDEED T L M-Eel O te-
(*) Diz o titulo completo: Precursor (Prodromus) dos Tratados Cos- s6lidos perfeitoss, cujas faces sho gn-aﬁ%ﬁ:«:ﬁ- oﬁnfmﬁdﬁe- °
lggtri. contendo o Mistérlo Césmico das sdmirkvels proporgdes entre traedro (piramide), limitado por n“u::nﬁ..-_:.. o dodecaedro (doze
Has Celestes ¢ as verdadeiras . Nimeros: cubo; 3 o octaedro (oito trifngulos equilaterais)
Grandenss o Movimentos Porier oo © correias razdes dos seus tious pentégonos) e$ o jcousaedro (vinte tridngulos ;
408 Tlustres eriédicos, por Johannes Kepler, Mathems - _
Estados de Estiria, Tuebingen, anno 1596. 169
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perfeitamente todos 0s seus vértices fiquem na superficie da esfera,

de modo que

de modo que a esfer

fato curioso, inerente : - .COmo o
vou Euclides) limitado a essas €Inco formas o nimero de sélidos re-

ual for outra face escolhida, ndo poderemos construir ne-
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gulares. Seja q

Mysterium cosmographicum de Kepler.
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se também solidos <pitagéricos>» ou <platdnicos». Sendo

étricos, pode cada um déles ser inscrito numa esfera,

da um deles pode ser circunscrito a uma esfera,
a toque cada uma das faces no centro. Constitui
a natureza do espaco tridimensional, ser (como o

& esfera mals externa 6 a de Saturno. Ilustragho 40

tri
outras combinacges. €0, & ndio ser ésses cinco. Nio 8¢ harmonizam

- perfei
_0s planetas! Era imposgiye) ‘aeredilar a{n.mwna_ﬂw% pm&ﬂnoghg

Uginoszzn.,. E&nﬁmn-nm&.l
seis planétas <e nio vinte oy ngqnmcmabm.wp m_u.mummﬂmp 3o precia .
qué de serem as que eram as distincias entre uuoﬂwz 1 a0 por-
espacar-se de tal modo que os cinco e tas. Tinham de

perfeitamente nor intervalos, como Eiu-mﬁo“.ﬁors 8§ E

adaptavam-se! Ou entio pareciam mais

ta, ou esfera, de Saturno, Enao,\m—wu“nﬂ?“:.mw. e Q-aaﬂaguo! .
que era a de JUpiter. Inscrita nesta estava o gu-ﬂ&d p

a esfera de Marte. Entre as esferas de Marte e da .H.oﬂ.n. n&baniwu dode-
omMMano a:m»“_.m a Terra e Vénus o icossaedro- entre Vénus e En%ug
octaedro. Eureca! O mistério do :Ecﬁ.uo. resoi r.eﬁuo
Kepler, professor na escola protestante de Onhﬁn ek

Detalhe que mostra as esferas de Marte, Terra, Vénus ¢ Mercirio com o
o Sel no centro

«E assombrosol» diz Kepler acs leitores, sgmbors eu nfo H-
vesse ainda uma idéia clars ds ordem em gue deviam ser dis-
postos 0s S01dos perfeitos, logrel dxito...em dispd-los tho feliz-
mente que, mals tarde, 80 verificar tudo, nada Give que allerar.

se condixa com as orbitas copernicanas, meu
M.wo!..a- levado pelos venios... A0 cabo de alguns dias tudo
n&:bonnsaoh:n!.. V1 um sdlido _simétrico depois

- ispnen
ﬁuqu‘SEEﬁEErnﬁgﬁgggf‘

l z s ‘
“ o%uuﬁo%u.r uo..m-.nno cairem, ser-o-# ficll responder-ihe

te entre a3 Orbitas adeQuadas, que se
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.mBomo&&&Eonoﬁmmnt::wﬁE: nawwnom mxnu._v—ou
nEQ.M%ou de uwmw inspiracio, supremo mq:v.:mna do m-h-um.o: udmnnmlﬂ.lsg.
aquela voz intima que fala com certeza tdo infalivel, intuitiva, ao espj.
rito iludido. Aquele inesquecivel instante @E:ﬁm da figura do quadre
negro tinha o cunho da mesma conviccao intima do Eureca de Arquime-
des ou do lampejo de intuicéo de Newton quanto a4 mach caida. Mag
poucos exemplos de haver uma iluséo conduzido a nmuaounwsﬂ:,a-.l.wmrs?
mentosos e verdadeiramente cientificos e E.ovcnaoﬂmno.ngww‘g—u
Natureza. E o fascinio béasico de Kepler, tanto como S&Sado_.dad__&d
“caso histérico, pois a sua desencaminhada crenga nos cinco co: r-
feitos ndo foi uma fantasia passageira; pelo contrario, ficou Ele, em_
versio modificada, até o fim da vida, apresentando todos os sintomas
uma ilusio paranéide; e, no entanto, agiu como vigor motrix, &cicate
dos seus feitos imortais. Escreveu o Mysterlum Cosmographicum quan-
do tinha vinte e cinco anos de idade, mas publicou uma segunda edicio
da obra, vinte e cinco anos depois, pelo fim, quando realizara a obra

" capital, descobrira as trés Leis, destruira o universo ptolemaico. e fir.
mara os alicerces da moderna cosmologia. A dedicatéria da segunda
edicho, escrita aos cinqlienta anos de idade, trai a persisténcia da idée
fixe:

sPassaram-se quase vinte e cinco anos desde o dia em que
publiquei o presente livrinho... Apesar de ser eu, entfio, muito
moco ¢ constituir a publicacio 0 meu primeiro trabalho de as-
tronomia, o seu éxito nos anos seguintes proclama em voz alta
que nunca ninguém publicou antes, um primeiro livro mais
significativo, mais feliz, e, & vista do assunto, mais digno. Seria
¢rro considerd-lo pura inven¢io do meu espirito (longe do meu
intento qualquer presungiio, e do leitor qualquer exagerada ad-
mira¢fio, quando tocamos a harpa de sete cordas da sabedoria
do Criador), porque, como se um ordculo do céu mo tivesse di-
tado, o livrinho publicado fol, em todas as suas partes imedia-
tamente reconhecido como 6timo e verdadeiro de ponta a ponta
(tal qual sucede com os atos evidentes de Deus)s.

~Ora, o estilo de Kepler é muitas vezes exuberante e outras bombés-

lico, mas quase nunca a esse ponto. A clara presunciio & com efeito, 0
fulgor da 1dée fixe, emanacio da imensa carga emotiva acarretada por
essas idéias. Quando o paciente, numa casa de saude, declara ser porta-
-voz do Espirito Santo, o que diz nfio é, para ¢le, uma gabolice e sim
uma simples afirmacio de fato.

Temos, pois, um jovem de vinte e quatro anos, aspirante a tedlogo,
senhor apenas de um conhecimento superficial de astronomia, que se
cg:_.z. numa idéia errada, convencido de haver resolvido o «mistério
9,.5::,.3.. «Nio hA grande talentos, para citarmos Séneca, «que nfo
esteja misturado com um pouco de loucuras, mas em regra a loucura

devora o talento A hi i X
! istéria de Kepler nos mostrara como pode haver
excegdes a tal regra. . :

2, O CONTECDO DO Aamggv
pler dhwﬁmo de lado 0 seu enfermico leltmotif, o primeiro livro de Ke-
Devo, vo..»-:g sementes dos seus principais descobrimentos futuros.

10, descrever-lhe brevemente o conteido.
172
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£.Ro primeiro capitulo, entusidstica e licida profissio mﬁm.
E.nblm 1 & primeiro cometimento :wmﬁnm@m.mv ummmmww.%u‘mw-ﬁmh tr
nomo profissional, I:._mmmmumo,ﬂm%mrmm anos apés a morte de Copérnico,
£ comeco da sua gléria pdstuma. 5 Galileu, sels .-‘s.ua,..‘mw,uu.-a.‘cmﬁ.;o‘,...u_m.._m1
Kepler, e astrdnomos como Maetlin, ou se calaram no que dizia res
peito a Copérnico, ou com é&le concordaram somente na cautelosa inti-
midade. Kepler tencionara acrescentar ao seu capitule uma prova de
ndo haver contradiclo entre o ensino de Copérnico e a Sagrada Escri-~
Jlura; mas o superior da faculdade feol6gica de Tuehingen: eujo congen-
timento oficia ublicacio do livro devia ser.obtida, ordenou-lhe dei-
wnmam,m% %% .Ewdmht, Mw :ow : P»ﬂ&wﬁ?hﬁ. na esteira do famoso pre-
— tratasse a hipbtese copernicana como_ hjpétese pu-
ramente formal, matematica,(*) -ﬂww.,mn. vo.wnsﬁo., mm»wmcgm. mzw.m.mo:amwm\
teolégica para uma obra posterior; por outro lado, féz o o to )
do que lhe haviam aconselhado, proclamando o sistema nouowﬁﬁ.:o i {1}
_teralmente, fisicamente e _indiscutivelmente verdudelrd, <um tes ¢
acdem. /  /

Inesgotdyel de intllgho verdadeiramenté “divina da maravilhosa J

do o e de todos os corpos néle contidos:s “Fol ¢omo uma fanfarra .|

em louvor do bravo novo murido heliocéntrico. Os argumentos em seu fa- ., /-

vor, que Kepler aduziu, podiam, na maior parte, ser encontrados na ' 44

Narratle Prima de Rético, por Kepler reimpressa como apéndice mo’ &L,

Mysterium, para poupar aos leitores o trabalho de percorrer o ilegivel ; ‘s~

livro de Copérnico. T
Apbs essa ouverture Kepler vai A <principal prova» de estarem

as esferas planetérias separadas uma da outra, ou fechadas, por assim

dizer, pelos cinco sélidos perfeitos. (N&o guer dizer, evidentemente,

M*e_o os sélidos se encontram_ realmente v._.m(mmﬁmu.:c.w_ﬁm } 146 _acre- "
‘zzaﬁﬁ.hﬁp

ta, tampouds, na existéncia das pré 5. C
«provas consiste em resumo. na deducio de

B, et

P.W.u.. L 3

mundo_perfeito, e visto exisfire Jerras ¢Inco s Ticos, i da
ham-se Obviamente & ser colocados entie &Y SesOrBITAS plane vobida!
sonde ar perfeltamenter. Na realidade, porém, ndo se ajustam j ¢, ...

-

absolutamente
sim, nfio hé seis planetas, h4 nove (sem mencionar a nuvem de asteréides
entre Jupiter e Marte), mas pelo menos Kepler, em vida, nio soube do
descobrimento dos outros trés, Urano, Netuno e Plutéo.

Nos préximos seis capitulos (III a VIII) vemos a explicacio da

Ecmnwnﬁ.mﬁwso_wnmﬂmu«.ﬁ_\gﬂamm_,.wamim_cinw:nam-.wzgmma
mwﬂaﬁmas:o.n%mewmwﬁyﬁ. EBbmw _wnmm,mwﬁ@mm 4 %ﬁ%
& cubo jaz éntre os dols planetas mais internos: gue afinidades ¢

tias existem entre os vArios planetas e os vdrios solidos, e assim por..
diante, tudo isso por deducdes aprioristicas . derivadas. disatirnants <
arcanos voummz_waoM_ % Criador..e apoiadas per mot el
qué ‘MAT podemos acreditar estar ouyindo um.dos.f " Jam.mmm oaﬁFna.
moderna. Assim, por exemplo, <os solidos regulares da p LT
(isto &, os que se encontram fora da w_nn.c:“nnhﬂ nﬂ.ﬂwaaam.nﬁ nwo MM M..w
reza ficar de pé, enquanto os da segunda em .
ultimos nnp_ﬁﬂm uo”um um dos lados, e os primeiros num dos vértices,

do espetéculo». Por essa
em ambos os casos os olhos fugiréo & ?-._E.%
espécie de argumento, logra o jovem Kepler provar tudo aquilo em

io Kepler que alguns anos depois
__own escrito por Osiander e n&o

(*) Como sabemos, fol o prépr
descobriu que o prefécio das Revolugbes
por Copérnico.
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, como iria’ descobrir em breve, para desgraga sua. Outros-/; . °°
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credi em tudo aquilo que prova. O nono capityl,
%mmmnw:o de numerologia, o décimo-primeirg do
do Zodiaco; no décimo-segundo, alude & harme.
procurando correlacoes entre os seus sélidog

que acredita e ac
trata de astrologia,
simbolismo geométrico

3 1 i Tas, -
e i nwﬁwﬂwﬂwm harménicos na misica, mas nfio passa de maig

ﬂnw»mmwomawm aﬁ sonho. Com essa nota ﬁmambuwuiamwﬂimgno
Wro. ; i trabalho em dois movim .
é diferente. Falei de um tra entos,

r Mﬂwwm:awa%ﬂ:om com modos e chaves diferentes, e serem mantidog
wmuam apenas pelo leitmotif comum. O primeiro € medieval, aprioristico
e mistico; o segundo moderno € empirico. O Mysterium é o simbolo per-

ivi de agua.

».m:oo.mwﬁmmwnmmmﬂ de mWMnEB da segunda metade deve ter sido um cho-

que aos leitores:

«O que dissemos até agora serviu meramente para apoiar a
nossa tese com argumentos de probabilidade. Procederemos,
agors, & determinacio astronémica das érbitas e a considera-
¢bes geométricas. Se néio confirmarem a tese, terio sido initeis
todos os nossos esforcos prévios.» 8

bmmwu;&mm&i:mmamﬁgnmomwnanﬁmuwnvﬂ_olmgmw:_mu
«probabilidades», devendo-lhes ser a verdade ou mentira decidida mmﬁowl
fatos observados. Sem transicdo, num unico surpreendente salto, atra-
vessamos a fronteira entre a especulacio metafisica e a ciéncia empirica,
Kepler chegou, entdo, ao ponto essencial da questdo: o confronto
das proporcdes dp seu modelo do universo com os dados observados.
Visto que os planetas nio giram em torno do sol em circulos, mas em
orbitas elipticas (foi trabalho de Kepler, posterior, e que constituiu a sua
Primeira Lei), a distancia de cada planeta, do sol, varia dentro de certos
limites. Tal variacio (ou excentricidade) era por ele explicada dando a
cada planeta uma carapaca esférica de espessura. suficiente para acomo-
dar a Grbita oval entre as suas paredes (v. modélo na pégina 170). A
parede interna representa a distAncia minima do planeta ao sol, a pare-
de externa a distincia méxima. As esferas, como ja dissemos, nfio_sfa .
consideradas fisicamente reais, mas apenas como Ilimites do espacgo per-_
mitido a cada drbita. A espessura de cada carapaca e os intervalos entre
elas foram colocados nos nimeros de Copérnico. Estavam de tal modo
espacadas que entre elas pudessem ajustar-se perfeitamente os cinco
solidos? No Prefacio, Kepler havia anunciado confiantemente que po-

deriam. Mas verificou que nfo. Existia um acordo bastante bom Uﬁ.vmﬂmlk
er-

.om:.:u.n de Marte, da Terra e de Vénus, mas nio para Jupiter nem hiel
curio. Kepler eliminou a davida no tocante a Jipiter com a desarmadora
observagiio de eninguém o estranhar, em virtude da grande distancia>.
Quanto a Mercdrio, recorreu francamente & fraude.? Foi uma espécie
ﬁ?ﬂa ue-emboque do pais das maravilhas através dos arcos celestes

S.

li Nos capitulos seguintes, experimentou virios métodos para & ex-
w.,%%amo definitiva das restantes discrepincias. O erro devia estar no
m:;w_o dele ou nos n.E%..m de Copérnico; e, naturalmente, preferiu cen-
no thwﬂm. Em primeiro lugar, descobriu que Copérnico nfio colocara
restre < m.ww_ mundo o sol, e sim precisamente o centro da 6rbita ter-
cados leit de poupar a si proprio trabalho e nio confundir os esfor-
ores, divergindo demasiadamente de Ptolomeu.» 8 Kepler ten-

174

para o antigo mestre, Maestlin, que concordou
algarismos de nada valeram a .wmmuwn—... no:ﬁﬁﬂ..m wmw hﬂcﬂ”oﬂmo“ uaca:non-o
Emnm..manﬁ:u. m:m».m.m fizera deslizar o centro do sistema solar para o lugar
que lhe cabia. Foi o primeiro produto lateral, grande importancia,
cacada iluséria. o e -
A seguinte tentativa para remediar .0 desacordo e sonho
fatos observados dizia respeito a lua. Deveria a sua ?:Wﬂnnouﬂ Eﬁm:“
na espessura da esfera da terra, ou nio? Explicou francamente aos
caros leitores que escolheria a hipitese mais ajustada ao plano; com-
primiria a lua no interior da carapaca da terra Elgg.uuunu
treva exterior, ou deixaria que a sua érbita ficasse a meio caminho, por
néo haver razdes a priorl em favor de qualquer das solucdes. (As provas
a priori de Kepler foram, na maioria, encontradas a posteriorl), Mas
brincar com a lua também néo adiantava, de modo que o jovem Kepler
iniciou um ataque de frente contra os dados de Copérnico. Com admi-
ravel impertinéncia, declarou-os tdo pouco dignos de fé que o8 pré-
prios numeros de Kepler seriam fortemente suspeitos, no caso de con-
cordarem com os de Copérnico. Além de serem as tabelas pouco dignas
de fé, além de ser Copérnico inexato nas observacdes, como ficou regis-
trado por Rético (de quem Kepler cita longos trechos condenatdrios),
o velho conego também trapaceava:

«Quéio humano era o préprio Copérnico adotando nimeros
que, dentro de certos limites, concordavam com os seus dese-
jos e serviam ao objetivo, o leitor aplicado de Copérnico pode
verificar pessoalmente... Escolhe observacies de Ptolomeu,
Walter e outros com o fito de tornar mais ficeis os seus calcu-
los, e ndo tem escrupulos em negligenciar ou alterar eventuais
horas do tempo observado e quartos de graus de inguio.n?®

Vinte e cinco anos depois, o proprio Kepler divertidamente comen-
tava o primeiro desafio a Copérnico:

«Afinal, todos aprovam o petiz de trés anocs de idade que
resolve lutar contra um gigante.» 10

Até agora, nos vinte primeiros capitulos do livro, Kepler se preocupa-
ra em descobrir razdes para a distribuicio espacial e o numero dos pla-
netas. Tendo ficado satisfeito (mas n#o os leitores) com o fato .mn
darem os cinco sélidos todas as respostas, e de serem as discrepincias
existentes devidas aos nimeros errados de Copérnico, voitou-se para um
problema diferente, e mais promissor, que nenhum astrénomo, antes
déle, havia suscitado. Comegou a procurs (‘n.ﬁww_wmm‘oamﬁmm%ﬁﬁﬁnmwn
M.m a distincia de um planeta gﬂnnﬂw,mﬁue‘mmﬁ_%?o do seu”canos, iste
, O Y necessitaya Para uma rev 10 L.
T o do-tra T AT Comeclos dece 3 atiguidade

, naturalmente, co esC e
com bastante exatidio. Em numeros redondos, Mercurio u...damuna.m QM.-
meses para uma revolugho completa, Vénus de sete @ meio, a terra de
doze, Marte de vinte e quatro, Japiter de nM.Eo n.ﬂEﬂWn.E@ mbpwﬁtﬂbuwm
trezentos e sessenta. Assim, quanto maior a distincia

" (") Espago vital (N. do T
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) ,olucio completa, o que, todavia, so &
tanto mais _@EBSWMHBMHM. ..m.,wﬂwww uma H..wuwo Smﬂmawmam. exata,
verdadeiro mvuouw: D esta duas vezes mais distante do que Japiter, e
e ot mw:mammw_. duas vezes mais tempo para completar a
deveria portan 0 nte € quatro anos; no entanto, emprega na realidade
volta, ou seja o mesmo dos demais planetas. Quando vamos do so]
:.ES_”. U_wn%mm spaco, o movimento dos planetas ao longo das _Orbitas ¢
MMMM <Mwmm.:m50w nuv&o. (Para deixarmos bem ElEg Ptz MaL ﬁmﬁ
de viajar para completar o circulo, como HJ.:U.MBQSEWJ a uma veloci-
dade menor. Se se movessem a mesma_velocidade. ﬂ urno, com um
circuito duas vezes mais longo que 0 de Jupiter, levaria duas vezes mais

| tempo para fazé-lo; e, entretanto, emprega duas vezes e meio o tempo) .

Ninguém antes de Kepler indagara do ﬂo..n:m &mmc.. assim €omo nin-
guém antes déle perguntara porque ha m%oumm_ﬂmnﬁm g Emsmwwm. Como
sabemos, a primeira pergunta resultou deSDoEﬁB..:m estéril, (*) e a se-
gunda imensamente fértil. A resposta de Kepler foi que deve haver uma
forca emanando do sol que conduz osplanétas nas suas orbitas. Os pla-
netas exteriores movem-se mais lentamente pelo fato de essa forga ¢ ii-
minuir de acordo com a distancia, «como a forca da luz». —

Dificil seria sobrestimar o significado revolucionério de tal pro-
posicio. Pela primeira vez, desde a antiguidade, fazia-se um tentativa
nido somente para a descricio dos movimentos celestes em termos geo-
métricos, sendo também para lhes atribuir uma causa fisica. Chegamos
8o ponto em que a astronomia e a fisica novamente se encontram, apés
um divércio que durou dois mil anos. Essa reunido das duas metades
do espirito dividido produziu resultados explosivos, levando as trés Leis
de Kepler, colunas sobre as quais Newton construiu o universo moderno.

Mais uma vez nos achamos na feliz posicdo de poder observar,
como em fita de movimento lento, de que maneira foi Kepler conduzido
a dar o decisivo passo. No trecho-chave, extraido do Mysterium Cos-
mographicum, que se segue, os nimeros indicadores sdo do préprio Ke-
pler e dizem respeito as suas Notas da segunda edic¢éo.

«Se quisermos aproximar-nos mais da verdade e estabelecer
uma correspondéncia nas proporgdes (entre as distAncias e
velocidades dos planetas) devemos escolher entre estas duas
hipéteses: ou as almas (II) que movem os planétas sio menos
ativas quanto mais distante est4 o planéta do sol, ou existe
apenas uma alma motor (III)) no centro de todas as orbitas,
isto é, o sol, que move o planéta tanto mais vigorosamente
quanto mais préximo se encontra este mas cuja forca quase
se esgota quando age nos planetas exteriores, em virtude da

grande distincia e do enfraquecimento da forca dai decor-
rente,» 11

:maﬂwu_mﬁ na segunda edicio do livro, féz as seguintes notas a ésse

x Y
«(ID. Provei na minha Astronomia Nova que tais almas
néo existem.

-_—

- MJ Pelp men
8d0s parg
de de se ngawvws
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05, 08 nossos instrumentos matematicos sio ainda inade-

har a génese e morfologia do sistema solar. Muito depen-
T & pergunta certa no tempo certo,

(III). Be substituirmos a palavra «almas pela palavra «for-
¢a», chegaremos precisamente ao principio sobre o qual se apdia
& minha fisica dos céus na Astromomia Nova... Noutros tempos,
acreditel firmemente ser a forca motriz dos planétas uma sl-
ma... Mas, refletindo que tal causa de movimento diminui pro-
porcionalmente A distinecla, assim como a luz do sol diminui
proporcionalmente & distAncia do sol, cheguei & concluséo de
ser tal forca alguma colsa substancial — nio substancial no
sentido literal, mas... do mesmo modo como afirmamos ser a
luz alguma coisa substancial, significando com isso uma entida-
de insubstancial emanando de um corpo substancial.» 12

Estamos assistindo 3 emergéncia hesitante dos modernos conceitos
de «Forcas» e «energias radiantes», tanto materiais como nao-materijais,
e, falando em térmos gerais, tio ambiguos e desconcertantes como os
conceitos misticos por eles substituidos. Ao observarmos a obra do es-
pirito de Kepler (ou Paracelso, Gilbert, Descartes) verificamos a falcia
da crenca de haver o homem, num tempo qualquer entre a Renascenca
e o Iluminismo, arremessado para longe as «supersticbes da religido
medieval», como o cd@ozinho que sai da 4gua, enveredando pela brilhan-
te e nova estrada da Ciéncia. %\Ewl.ﬁmmmlmlmm&ﬂhﬁ‘ _DAo_se nos
depara nenhuma interrup¢do abrupta do passado, mas uma transfor- .
macio dos simbol

_da sua experiéncia cosmica — da anima niotrix para

ticos — transformacdio que.nunca. foi. ¢; esperamos,

o =y

nunca.seri-inteiramente esquecida,

Mais uma vez eram totalmente errados os pormenores da teoria
de Kepler. A forca motora que ele atribuia ao sol em nada se asseme-
lha a gravidade, parecendo mais uma espécie de chicote a fustigar os
planetas preguicosos ao longo dos percursos. Em resultado. a primeira
tentativa para formular a lei relacionando as distancias planetérias aos
periodos era tdo obviamente errada que ele se viu obrigado a admiti-lo. 13
Acrescentou ansiosamente:

«Embora, pudesse ter previsto isso desde o inicio, nfo quis
privar o leitor desse estimulo a outros esforgos. Oh, se pudésse-
mos viver para ver o dia em que os dois conjuntos de nume-

ros concordem... O meu unico objetivo é o de que outros
se sintam impelidos a pesquisar a solucdio para a qual abri o
caminho.» 14

Mas foi o préprio Kepler que descobriu a solucfio correta, pelo fim
da vida. £ a sua Terceira Lei. Na segunda edicio do Mysterium, acres-
centou a frase: «Oh, se pudéssemos viver para ver o dia...» uma nota
que diz:

«Vivemos para ver tal dia depois de vinte e dols &nos € nos
rejubilamos; pelo menos foi o que fiz; espera que Maestlin e

muitos outros, .. partilhem do meu contentamentas 18

O capitulo final do Mysterfum é uma volta & prais medieval da tor-
rente kepleriana do pensamento, Estd descrito como <sobremesa apos.
tio substanciosa refeicio» e diz respeito as gnn_naaa do céu no pri--
meiro e ultimo dias do mundo. Recebemos um horéscopo bastante pro-

m

e iritp_ movente el forca movente, fantasias mifologicas. em. .
m-mwm&&g.
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= iacdo, que se iniciou no QQHEH—WO- 27 de ﬂU—.ﬂ de

V!Emon WMMM M&Mﬂ% ngo,%:w derradeiro, diz Kepler BonaMugmam" ..%Maa
me foi possivel deduzir um fim dos movimentos de razdes inerentes.,

Nessa nota infantil termina o primeiro livro ganmﬁmu_.mu. 0 sonho dog
cinco sélidos perfeitos que %8.5:55 o0 esguema mo universo, A higtg.
ria do pensamento conhece inimeras verdades estéreis e férteig erros,
O erro de Kepler deu como resultado imensa fertilidade. <A
de toda a minha vida, dos meus estudos e trabalhos, foi nmﬂlgmgnwaa
por ésse pequenino livro», escreveu vinte e cinco anos mals tarde T
«pois ‘quase todos os livros de astronomia que publiquei desde entio ge
prenderam a um ou outro dos principais omw.ﬂc._ow desse livrinhg p
constituem exposi¢cio ou complementos mais perfeitos.» 17 Niag deixoy
contudo, de ter um vislumbre da natureza paradoxal de tudo maE_o.
visto ter acrescentado: y

«As estradas pelas quais os homens chegam &s compreensses
dos problemas celestes se me afiguram tfio dignas de admiracsg
como os proprios problemas.» 18

8. DE VOLTA A PITAGORAS

Uma questdo crucial ficou sem explicacdo nos capitulas anteriores,
O que foi, exatamente, que atraiu Kepler com tamanha forca, quando
ainda estudante de teoclogia, ao universo copernicano? Na sua L_guto-
-andlise, disse expressamente que ndo foi o interesse na astronomia em si, _
e que o converteram «<razoes fisicas, ou se preferis metafiSicas»; é re-
pete a afirmac@o quase verbatim no prefacio ao Mysterium. Explica di-
ferentemente em varios trechos essas «razdes fisicas ou metafisicas>
mas 2 esséncia delas é que o sol deve estar no centro_do mundo, por
ser simbolo de Deus Pai, fonte de luz e calor, gerador da forca qUé
move os planetas nas érbitas, e por ser o universo heliocéntrico gedme-
tricamente mais simples e satisfatério. Parecem quatro razdes diferen-
tes, mas formam um conjunto Unico, indivisivel no espirito de Kepler,
uma nova sintese pitagérica de misticismo e ciéncia.

Lembremo-nos de que, para os pitagoéricos e Platfo, a forca anima-
dora da divindade se irradiava do centro do mundo para fora, até o dia
em que Aristételes baniu o Primeiro Motor para a periferia do universo.
No sistema Copernicano, o sol ocupava de novo o lugar de Fogo Central
pitagirico, mas Deus ficava fora e o sol ndo tinha atributos divifios..
nem tampouco qualquer influéncia fisica nos movimentgs dos planetas..
No universo de Kepler, todos os atributos misticos e forcas fisicas sé
centralizam no sol, e o Primeiro Motor volta a ser posto na posicao noﬁ.-_
que lhe cabe. O universo visivel é o simbolo e <assinatura» da Santissi-
Nwaq,nanu.am ; 0 sol representa o Pai, a esfera das estrelas fixas o Filho,

urgas invisiveis que, emanando do Pai, espaco in-
Rgmﬂ%mmhuamvwmmm:g o Espirito Santo: agem através do ®

201 1o meio dos astros méveis, em repouso e, no entanto, fonte

o sty (raz & Imagem de Deus Pai e Criador. .. Distribui a for-

maneira o) . @ um meio que contém os corpos méveis da mesma
Pela qual o Pai cria através do Espirito Santo.» 19

O faic de o espaco ter trés di G W
| imensées é t, ’
cassinaturay da Trindade mistica: ambém um reflexo

«Assim as colsas corpéreas a matéria . oal
, corporea, sio rep
Sentadas em tertia quantatis specle trium dimensionup.» 20
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><m.dnmm==5nna9.pm=:oo 3 i homem
pirito de Deus e ¢ es

é representada para Kepler, como o era para a ?ﬁmﬂmw—m._npmo Mmgoﬂon
pelas eternas e Gltimas verdades da «Goemetria divina '

>

gwuumdmcm..nﬁo:oigao-maosao%_b nr.o_ﬂmaino&a:
oba@ﬂ?gﬁmﬁw}mwmwumﬁaw MMSmEP deve s&f pe; amgm_mrnnw\mli
sivel, pensou o jovem Kepler, dedusi toda & planta db aruverss per- o
io_a_prior 0 espirito do Criador, por assim dizer
Oy ustrofiomos sfo «<os sacerdotes de Deus, chamados g nterpretar o
Livro da Natureza», e certamente tém os sacerdotes o direito de saber
quais sio as respostas.
Se se tivesse detido nisso a evolugdo de Kepler, ele teria permane-
cido um excéntri 0. Mas eu jA disse qual o contraste entre as deducdes
a priori na primeira parte do livro e o acesso cientifico moderno do se-
gundo. Essa coexisténcia do mistico e ao..wﬂm-w..no. de loucos vdos de
~pensaments € “paciente, ato rmentadora pesquisa, continuou, como ve-
remos, o prificipal caracteristico de Kepler desde a primeira mocidade até
_a.yelhice. Outr68 homens que viveram no divisor de 3gua exibiram o
mesmo dualismo, mas em Kepler era mais acentuado e paradoxal, le-
vado a extremos que tocavam a loucura. Explica a incrive! mistura, nos
seus trabalhos, de atrevimento e pedante precaucho, a irritabilidade e s
paciéncia, a engenhosidade e a profundidade filoséfica. Animou-o ela a
fazer perguntas que ninguém ousara fazer, sem tremer de medo de
tamanha ousadia, ou corar da aparente tolice. Algumas parecem nio ter
significado ao espirito moderno. As demais levaram & reconciliagiio entre
a fisica terrestre e a geometria celeste, o constituiram o inicic da mo-
derna cosmologia. Pouco importa que algumas das respostas n&n g
sido erradas. Como no caso dos filésofos jdnicos da era herdica, os filo-
sofos da Renascenca foram, talvez, mais notéveis pela natureza revolu-
cionéria das perguntas feitas do que pelas respostas apresentadas. Para-
celso e Bruno, Gilbert e Ticho, Kepler e Galileu formularam respostas
ainda hoje vilidas; mas em primeiro lugar, e acima de tudo, no-.nﬁmﬂm
gantescos mestres de perguntas. Post factum, porém, & sempre o
apreciar a originalidade e imaginacio necessirias para wma pergu iy
nunca dantes feita. A esse respeito, também, Kepler tem a !.E”..aacn
-Algumas das guas perguntas foram inspiradas par um sival medie,. 5
al de misticismo, e, no manmnm@ _.oac:bgmu?n"“uauhﬁ_mmo - Mnu ,
__deslocamento d6 Primelro Motor da periferia do Erﬁn“ﬂmmmu de xroa
fisico do sol, simbolo de Deus, preparou o camiaho 80 £eASe’0 (8 Fr0R....
_forca gravitactonal, stmbolo ﬁo,gmﬂwm.mﬂ%op m.wwu . qual se %am&:cﬁ-
e ey Tacional 44 diubniica 00_ucfierio, fundamentads
veu a primeira_teoria _.mecsn_m» engu ~ M Re
J—uﬁﬁguz nlam,.nwn» &bhuﬂmhi%. Qﬂnm.—-.ﬁf&&h dos orros de Kepler, co-
“ Ygualmente assombrosa foi a o308, cinco s0Hdos © termia
mecgando com um universo feito em

icais. Fsne pro-
e g A g e i . S gl o o
cesso, do erro que K y Cosmographicum, contidos nss
mentdrios de Kepler sobre o Mystes o ;
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feri repetidas vezes

Notas & segunda edicéo, a que me re , escritag vy,

ﬂ_ wem cinco anos mais tarde. Em completo contraste com a nn_ﬂmmﬂo&%
o que por ditado de um <oriculo ce] ente vn

wm<m~.maoo=<ﬂomm2.:oao.=
e representar «um evidente ato de Deus», as notas de Kepler castigam’
-lhe os erros com acre sarcasmo. O livro comeca, como nos HQBE.E....S

«Esboco da minha Principal Prova» e o comentério de K, »
mumﬂwﬁw aovaMm de mim, aqui errei!» O nono .nmEmEo trata das »ﬂmﬂ”
tias» entre os cinco sélidos e os planetas individuais; nas uz.oﬁmm.. 0sto
de lado como simples «fantasia astrolégicas. O capitulo 10, Mm@ﬂw%ﬂ%rl
gem dos Numeros Privilegiados», é descrito nas Zoawm como <tagarelipe
vazias; o Capitulo 11, «Referente as Posicdes dos Sélidos Regulares o a
Origem do Zodiaco», estd qualificado nas Notas como <sem importancig
falso e baseado em hip6teses ilegitimas». No Capitulo 17, que diz e
peito’ & érbita de Merctrio, os comentérios de Kepler séo: «isso ngo ¢
de maneira nenhuma verdadeiro», «o arrazoado de todo o capitulo estg
errado>. O importante capitulo 20, «Sobre a Relacdo entre os Mg
vimentos e as Orbitas», no qual se vislumbra a Terceira Lei, & gmlr
lado como defeituoso, «porque usei palavras incertas e Ednm;

{ vez de o método aritmético.» O capitulo 21, que discute as mmmmi

| crepancias entre teoria e observacéo, ¢ atacado nas Notas de modo quase

¢ inconveniente e petulante; por exemplo: <Esta questdo & supérflua.

| Visto néo haver discrepancia, por que tive de inventar uma?s
" Hﬁmm as Notas a ¢sse capitulo contém duas observacdes em tom di-
erente:

«Se os meus numeros falsos se aproximaram dos =
apenas ao acaso... Esses comentérios ndo valem a vm:»w....ﬂm“. mwwﬁm_.:nm
pressos. Contudo, alegra-me lembrar quantas voltas fui obrigado a_dar,
quantas paredes tive de tatear na treva da ignoréncia até que encon-
w_.ﬂmuon Mm %mnuww para a luz da verdade... De tal modo sonhava 6u com

Na ocasiio em que terminara as Notas a segunda edi

: clo (que
ﬂ%mmﬁﬁwwwwxﬂ:mamim:ﬁ & mesma extensdo do trabalho original), o
vel Ru avia praticamente demolido todos os pontos do livro do
WMMMH_: - M:ﬂmﬂ salvo o valor subjetivo para ele como ponto inicial da.

j 4, visao que, embora defeituosa em todos os rmenores, .
era_<um sonho da verdades: «inspirado D H.ou
Realmente, o livro continh R rmes, ds At s,
e g ) 4 os sonhos, ou germes, da maioria das suas
H:_amﬂuunﬂm wmﬂ.m.:oq.am. como produtos laterais da errénea idéia central.
intelectualmente neutraizada. por Tocery 43 Notas, gssa ldée fixe fol
néo podia prejudicar-lhe m :wmvﬂoﬂmoﬁm”gw wm_wgnwn&mu . amwmué.ww ncm
cional na verdade basica dy qhr _mmvz.;c. enquanto a crencd irra:
forca motriz a Ihe impelir os fei O sea e
racional, das s our oﬂ : eitos. O aproveitamento, para um fim
irracional parece ser out 4 e 1 L de g
de certo tipo. Pode :::vm.o i .mmao. -+ gl e .no Nm.”;o
feitos, tao freqiientement m explicar a visio torcida dos seus proprios
Bkt . i m%:co:?wmm entre eles. Assim, nas Notas de
imentos de menor :.h..vwnmmuanq.m-mm. orgulhosamente, a outros descobri~
,sh uma \nica mencao d. s oty rous trabalhos posterigres, mas .b.mmw
Jue todo ‘estudante  liga ﬂoum..gﬁ_,.w nem, da fegunda das hmacialy -W&Mmﬁ
'Tespeito as grbitas plansts Mm.w nome. As Notas dizem principalmente
+ilel de Kepler) ndo ests ”.:mm. oot e lbe sevem. slipees. (Prifes
: encionado em parte nenhuma; ¢ como se

oy .‘ \ctoney :J velhice, ‘tivesge ‘estads g dfscutir ‘o §6u trabalho sem men-

atividade, Kepler decidiu provar que o sistema solar era
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construido como perfeito cristal em torno dos cinco sdlidos
: i
descobriu, malgrado seu, ue o sistcma era dominado por a_._h__w“: Mﬂm:m.
.nadas e néo distintas; dal o fabu inconsciente no tocanté A palavra’
; mn: MMM. sm.mw mmw%o-%m 0 _para o.m.:wmo_. dos seus feitos, e o apegs & sombra
a ldée fixe.: a sensatez demais para ignorar a reali ‘mag._
f.ﬁ.m;.wwﬁ.wawmnamsg doido para avalia-la. ORAT & erliOnds. ‘maL
m éstudidso—moderno- observou, acérca da revoluclio cientifica:
<«Um .u.oa oﬂ.mmeoauznon mais curiosos e exasperadores de todo esse
magnifico movimento é que nenhum dos seus grandes representantes
parece ter sabido com clareza satisfatéria o que estava precisamente
fazendo ou como o estava fazendo.» # Também Kepler descobriu a
América, acreditando tratar-se da India.
Mas o impulso que o levou para a frente nio visava a nenhum be-
jtico. Nao labirinto do espirito de Kepler o fio de Ariadne &

0 seu misticismo pitag
s _cristalinas perfeltas, 60 perfeitas
_ Foi esse fio que o levou, através de cemﬂ_ﬂ abruplay—e-giros
vertiginosos, para dentro e para fora de culs-de-sac, na direcio das pri-
meiras leis exatas da natureza, do saneamento das brechas milenares
entre a astronomia e a fisica, da matematizacho da ciéncia. Kepler
dizia as oracdes na linguagemm matemética e destilava a fé mistica num
Cantico dos Canticos de matemético:

«Assim o préprio Deus [bondoso demais para ficar inerte
[comegou a jogar o jogo das assinaturas (assinando a sua se-
melhanca no mundo: portanto, vim a pensar [que toda a na-
tureza e o céu gracioso sfo [(simbolizados na arte da Geome-
tria... Agora, quando Deus Autor jogou [ensinou o jogo
& Natureza [por eéle criada A sua imagem: [(ensinou-lhe ¢
mesmo jogo [que jogou para ela...» 28

Estava af, finalmente, a_jubilosa 33»2# _da gruta de Platdg.) O

mundo vivo nfio é mais uma som ..uno 1 m..ww ade, Emmh[nEn
da_Natureza a Deus d a_do homem estd na sua
_compreensio da mwaob.mm; e do ritmo_ --\.i...‘.dmngsn:mmm@!
possiv do_seu_dom dlvino de pénsar em nUmerog; "

«...esses nimeros me agradaram por serem quantidades,
isto é, alguma coisa existente antes dos céus. Porque as quan-

tidades foram criadas no comégo, com a substdncia; mas o céu
86 fol criado no segundo dia... 26 As idélas de quantidades es-

tiveram e estfo em Deus, de toda a eternidade, séo o préprio
Deus; s&o, por conseguinte, o8 arquétipos, em todos o8 espiritos,
crindos & semelhanca de Deus. Nesse ponto, concordam tanto
os filésofos paglos como os mestres da Igreja.» 268

Na ocasifio em que Kepler escreveu o seu credo, achava-se completa
a primeira etapa do caminho do jovem peregrino. As duvidas religiosas
e ansiedades haviam sido transformadas na madura inocéncia do mis~
tico, a Santissima Trindade num simbolo universal, 0 pnaaME pelo dom
da profecia na busca das causas Ultimas. Os S»in.onhﬂa- gmmﬁﬁwsf
cla cadtica comida pela sarna havia deixado uma ?m.a -R_» e i e
harmonia universais; a lembranga de um pai brutal pode ter-the influ-
181
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.,<§o%§u%‘w€.@,sM.Euaaaa__:aeﬁ.%a
Hm_wmwnmw ‘matemAticas que ndo &w.ﬁau atos arbitrérics, . rado

O aspecto fisico havia témbém sofrido mudanca igualmente ragj oals
o adolescente de rosto tumefacto e membros delgados transformara-ge
num vulto magro, escuro, nervoso, carregado de energia, de feicgeg
esculpidas e perfil um tanto mefistofélico, desmentido pela melancolig
dos olhos miopes e suaves. O estudante intranqililo, que jamais conse.
guira terminar o que havia comecado, fizera-se um estudioso de prog.
glosa capacidade de trabalho, paciéncia fisica e mental e persisténcig
fanAtica jamais igualada nos anais da ciéncia.

No universo freudiano, a mocidade de Kepler & a histéria da teliz
cura de uma neurose pela sublimacio; no de Adler é a histéria de ym
complexo de inferioridade felizmente noEvmﬂmmno“ no de Marx a reacho
da Histéria a necessidade de melhores tabelas de navegacfio; no d
neticista a histéria de uma singular combinaco de genes. Se ..wa.mm.m III. DORES CRESCENTES
assim, porém, todo gago viria a ser um Demdstenes e os pais sédicos
deveriam estar supervalorizados. Talvez seja uma boa explicacio, co-
mo qualquer outra, a conjun¢iio de Merclrio com Marte, unida a uns
poucos grios césmicos de sal. 1. A TACA COSMICA

A inspiracio aceérca dos cinco s6lidos perfeitos viera a Kepler
quando ele contava vinte e quatro anos, em julho de 1595. Durante os
seis meses seguintes, ﬁ.wv%—d febrilmente no Mysterium. ) Em todos
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