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1. INTRODUCAO

Esta Norma substitui as normas anteriores referentes ao assunto, sendo que seu
cumprimento exige a observacao das disposi¢cdes vigentes, contidas em:

- Normas da ABNT;

- Portarias e Editais do CREA;

- Portarias do ANEEL;

- Decretos;

- Portarias do Ministério do Trabalho ;

- Outras Normas da CPFL, quando aplicaveis.

A CPFL SE RESERVA O DIREITO DE ALTERAR ESTA NORMA SEM AVISO
PREVIO. O INTERESSADO DEVE MANTER CONTATO COM O ESCRITORIO DA
CPFL, ANTES DE TOMAR QUALQUER PROVIDENCIA QUANTO AO PROJETO E A
LIBERACAO DE SUA INSTALACAO.

2. OBJETIVO

Esta Norma tem por objetivo fixar as condicdes técnicas minimas, bem como
uniformizar os procedimentos para fornecimento de energia elétrica em tensdes
priméria e secundéria de distribuicdo a edificios de uso coletivo, na area de concesséo
da CPFL. Além disso, estabelece diretrizes para calculo de demanda,
dimensionamento de equipamentos e requisitos minimos para os projetos.

3. CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma se aplica as instalacbes consumidoras de edificios de uso coletivo
residenciais, comerciais ou mistos, a serem ligados nas redes aéreas de distribuicdo
em tensao secundaria ou primaria, frequéncia de 60 Hz.

Excluem-se desta Norma:

a) Fornecimento a industrias, prédios ou edificacbes residenciais ou comerciais
nao coletivas, considerados como uma s6 unidade consumidora.

b) Instalagdo em edificio coletivo de caracteristica n&o usual e, portanto, ndo
abrangida por esta Norma, e que deve ter tratamento especial e liberacdo prévia da
Engenharia Centralizada da CPFL.

A aplicacdo desta Norma deve obedecer a um critério progressivo, respeitando-
se, sempre que as condi¢cOes técnicas permitirem, as instalacbes existentes e que
foram executadas seguindo normas anteriores.
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Deve ser exigido o cumprimento da presente Norma em todas as instalacdes novas.
4. DEFINICOES
4.1 - Edificio de Uso Coletivo

Para aplicacdo desta Norma, € considerado como edificio de uso coletivo e referido
neste texto simplesmente como edificio ou prédio, qualquer edificacdo que abrigue
duas ou mais unidades consumidoras e que possua area em condominio com
utilizacdo de energia elétrica. Podem ser prédios isolados, interligados ou agrupados.
Em qualquer um dos casos, podem ser considerados em conjunto ou isoladamente
para aplicacdo desta Norma.

4.2 - Unidade Consumidora ou de Consumo

Nos edificios sdo considerados como unidade consumidora, cada escritorio, sala,
apartamento, loja, administracdo ou conjunto destes elementos de um sé proprietéario,
individualizado pela respectiva medicao de energia.

4.3 - Entrada de Servico

E o conjunto de equipamentos, condutores e acessorios, instalados a partir do poste
da CPFL até a medicao. E constituida pelo ramal de ligacdo e ramal de entrada.

4.4 - Ramal de Ligacéo

S&o0 os condutores e acessorios compreendidos entre 0 ponto de conexdo na rede da
CPFL e o ponto de entrega.

4.5 - Ramal de Entrada

S&o os condutores e acessorios, instalados pelo cliente, compreendidos entre o ponto
de entrega e a medicao.

4.6 - Ponto de Entrega

E o ponto até o qual a CPFL se obriga a fornecer energia elétrica a consumidores de
carater permanente, com participacdo ou nao nos investimentos necessarios, conforme
legislag&o e pratica de atendimento de mercado em vigor e com manutencao por conta
da CPFL, sendo a sua localizacado conforme os sub-itens seguintes :

4.6.1 - Edificio com Demanda Calculada Igual ou Inferior a 100 kVA e Nenhuma
Unidade Consumidora com Carga Instalada Acima de 75 kW:

a) Entrada de Servico Aérea
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E o ponto de fixacdo do ramal de ligagdo no(s) isolador(es) fixo(s) na fachada do
prédio ou poste particular, devendo estar situado no limite da via publica ou recuado no
maximo a 1(um) metro do limite da propriedade do consumidor com a via publica. O
ramal de ligacdo ndo podera atravessar propriedade de terceiros. Vide desenho 1,
folhas 1 e 2.

b) Entrada de Servigo Subterranea

E o ponto de conexdo do ramal de entrada na rede de distribuicdo. Veja o desenho 1,
folha 3.

4.6.2 - Edificio com Demanda Calculada Acima de 100 kVA e Menor ou Igual a 350
kVA e Nenhuma Unidade Consumidora com Carga Instalada Acima de 75 kW.

a) Com fornecimento a partir da rede secundaria, € o ponto de conexdo na caixa de

passagem junto ao poste. Vide desenho 1, folha 4. Nesse caso, ndo €& permitida
entrada aérea.

b) Com fornecimento a partir da rede primaria, € o borne secundario do transformador.
Veja o desenho 2, folha 1. Nesse caso, ndo € permitida entrada aérea.

4.6.3 - Edificio com Demanda Calculada Acima de 350 kVA e Nenhuma Unidade
Consumidora com Carga Instalada acima de 75 kW.

E o borne secundério do transformador. Veja o desenho 2, folha 1. Neste caso nio é
permitida entrada aérea.

4.6.4 - Edificio com Unidades Consumidoras com Carga Instalada acima de 75 kW:

a) Entrada de Servico Subterranea: E o ponto de conexdo da rede priméaria na mufla
situada no poste da CPFL. Veja o desenho 2, folha 2.

b) Entrada de Servico Aérea
E o ponto de conexdo dos condutores nos isoladores fixados na parede externa da
cabina ou no primeiro poste localizado dentro da propriedade particular. Veja o

desenho 2, folhas 3 e 4.

4.6.5 - Ponto de Entrega das Unidades Consumidoras acima de 75 kW de Carga
Instalada em Edificio com Cabina Mista :
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a) Demanda Calculada até 1000 kVA no caso do item 6.2.2.1-a) e demanda
calculada acima de 1000kVA do item 6.2.2.1-b) : O ponto de entrega € na cabina onde
se localiza o transformador da CPFL. Vide desenhos 20 folha 1 e desenho 22.

b) Demanda Calculada Acima de 1000 kVA caso do item 6.2.2.1-b2), que nao
puderem ser atendidas pelo ramal de ligagdo da CPFL: o ponto de entrega é o ponto
de conexao da rede primaria na mufla situada no poste da CPFL, conforme o desenho
2, folha 2.

c) N&o é permitida a entrada de servigo aérea.

4.6.6 - Edificio com Demanda Calculada até 100 kVA e Unidade Consumidora com
Carga Instalada abaixo e acima de 75 kW ha Dois Pontos de Entrega, a saber :

a) Para unidades consumidoras atendidas em baixa tensdo : o ponto de entrega é
conforme o item 4.6.1.

b) Para unidade consumidora atendida em alta tenséo, o ponto de entrega é conforme
o item 4.6.4.

4.7 - Caixa de Medicao

Caixa destinada a instalacdo de medidor de energia e acessorios, bem como do
dispositivo de protegao.

4.8 - Caixa de Protecédo de Medidor

Caixa metalica, lacrada pela CPFL, destinada a garantir a inviolabilidade das ligacGes
dos terminais dos medidores, adquirida e instalada pelo consumidor. Veja os desenhos
40 e 41.

4.9 - Posto de Transformacao Abrigado

E o conjunto constituido pelo transformador, chaves de prote¢édo em alta tenséo, para-
raios e demais acessorios, instalados no interior de um recinto fechado (cabina). Vide
desenhos 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 e 24.

4.10- Carga Instalada

E a soma das poténcias nominais em kW das cargas a serem ligadas ao sistema
considerado.
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4.11- Demanda
E a poténcia, em kVA ou kW, requisitada por determinada carga instalada.
4.12- Fator de Demanda

E a relacéo entre a demanda méaxima e a carga instalada, ambas tomadas na mesma
unidade.

4.13- Fusivel Limitador de Corrente de Alta Tensao

Dispositivo fusivel que, durante a sua operagcado, dentro de uma faixa de correntes
especificadas, limita a corrente a um valor mais baixo do que o valor de crista
presumida do circuito.

4.14- Area de Previsdo Subterranea

E definida como area de previsdo subterranea para fins de aplicacdo desta Norma, a
area demarcada segundo critérios da CPFL e revisada anualmente, abrangendo o
centro comercial da cidade ou determinadas areas de bairros, em que é prevista a
implantacdo futura de rede de distribuicdo subterranea. Os transformadores sao
instalados pela CPFL preferencialmente nos interiores das cabinas dos prédios, para
sua alimentacao inicial a partir de rede primaria de distribuicdo. Pode existir na mesma
cidade mais de uma area demarcada conforme acima.

4.15- Cabina Mista

Cabina destinada a abrigar transformadores de propriedade tanto do consumidor
quanto da CPFL.

5. DISPOSICOES GERAIS

Sempre, quando da utilizacdo de cabos com classe de encordoamento superior a 2
(extra-flexiveis), deve-se estanhar suas pontas ou utilizar terminais tipo “ilhos”.

A liberacéo do projeto pela CPFL, bem como o atendimento ao pedido de ligagéo, n&o
transfere a responsabilidade técnica a CPFL quanto ao projeto e execucdo das
instalacbes elétricas particulares. Esta responsabilidade técnica é regulamentada e
exigida pelo CREA - Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura.

Toda obra deve ser iniciada somente apds o projeto receber o visto da CPFL, bem
como autorizacdes ou aprovacoes dos 6rgaos publicos nos casos aplicaveis.

No caso de constatado no projeto pontos em desacordo com esta Norma, o
engenheiro responsével serd comunicado para que faca as alteracbes. Somente apoés

N.Documento: | Categoria: Versao: Agrovado por: ) Data Publicacédo: | Pagina:
ubens Bruncek Ferreira 21/09/2001 |8 de 219

119 Procedimento 1.2

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPE Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo

a execucao das alteracdes do projeto pelo engenheiro responsavel, 0 mesmo sera
liberado pela CPFL para execucao.

Os consumidores, cujas instalagdes nédo estiverem em conformidade com esta Norma,
nao serdo ligados pela CPFL. Recomenda-se ainda, a observancia da Norma NBR-
5410 - "Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao".

Os materiais e equipamentos, a serem utilizados nas instalacfes elétricas até a
primeira protecdo apds a medicdo, devem ser de fornecedores cadastrados pela
CPFL.

- Toda instalagdo ou carga que ocasionar perturbacbes ao servico regular de
fornecimento a outras unidades consumidoras, somente pode ser ligada apos a prévia
concordancia da CPFL que neste caso, providenciara as expensas do consumidor,
alteracdes no seu sistema elétrico, visando manter o fornecimento adequado a todos
0os consumidores da area. Mesmo quando, apés efetuada a ligacdo da unidade
consumidora, for constatado que determinados aparelhos ou cargas ocasionam
perturbacdes ndo tolerdveis ao servigo regular de fornecimento a outras unidades de
consumo, a CPFL podera exigir, a seu exclusivo critério, que esses equipamentos
sejam desligados.

Excetuando-se casos especiais, ndo é permitido o paralelismo de geradores de
propriedade do consumidor com o sistema da CPFL, devendo, em caso de haver
geracdo propria, apresentar o respectivo projeto, obedecendo uma das condicfes
seguintes:

a) Instalar uma chave reversivel de acionamento manual ou elétrico com
intertravamento mecanico, de modo a impossibilitar o paralelismo entre a geragao
particular e o sistema da CPFL.

b) Construir um circuito interno independente, cujas cargas sejam alimentadas
unicamente pelo gerador particular.

Os medidores e equipamentos de medi¢cdo de propriedade da CPFL, sao instalados
por ela em quadro de medidores, adquiridos e montados pelo consumidor em local de
facil acesso, com iluminagdo, ventilagdo e condi¢cdes de seguranca adequadas.

Os transformadores, chaves, condutores e demais equipamentos de alta
tensédo, quando de propriedade da CPFL sédo por ela instalados e mantidos, podendo
entretanto as instalacdes serem projetadas e executadas pelo cliente.

A entrada de servico que, em consequéncia de decisfes juridicas ou
desmembramento do terreno ficar em propriedade de terceiros, € passivel de corre¢cédo
no seu todo ou em parte, a critério da CPFL e sob responsabilidade do consumidor.
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A ligacdo do edificio a partir da rede secundaria é trifasica na tensdo nominal de
220/127 V, frequéncia de 60 Hz, neutro solidamente aterrado, com excecao das
cidades de Lins e Piratininga, cujo fornecimento é em 380/220 V, com neutro
solidamente aterrado.

A ligacdo do edificio a partir da rede primaria é trifdsica e em 60Hz em toda area
de concessao da CPFL e, dependendo da cidade, na tensdo nominal de 13,8 kV ou
11,9 kV.

Conjunto com predominancia de estabelecimentos comerciais deve ser considerado
uma s6 unidade consumidora, se atendidas cumulativamente as seguintes condi¢des:

a)que o conjunto esteja sob a responsabilidade administrativa centralizada da
entidade incumbida da prestagéo de servicos comuns a seus integrantes;

b) que a entidade, referida no item anterior, assuma as obriga¢gdes regulamentares
e contratuais;

c) que a propriedade imével de todas as parcelas do conjunto seja de uma pessoa
fisica ou juridica;

d) gue a demanda contratada para o conjunto seja igual ou superior a 500 kW;

e) que o valor da conta relativa ao fornecimento ao conjunto seja rateado entre
seus integrantes sem qualquer acréscimo;

f) que as instalacbes internas de utilizacdo de energia permitam a colocacéo, a
qualquer tempo, de aparelhos de medicao individualizados para cada parcela do
conjunto;

g) a entidade mencionada em "a", deve manifestar a opcdo pelo fornecimento nas
condigOes previstas neste artigo;

h) a entidade de que se trata em "a" , ndo pode interromper, suspender ou interferir na
utilizacdo de energia elétrica por parte dos integrantes do conjunto;

i) o fornecimento nas condicbes acima depende da celebracdo de contrato escrito
especifico, sujeito a homologacdo da ANEEL;

j) qualquer parcela do conjunto, com poténcia instalada superior ao limite minimo
estabelecido para atendimento em tenséo primaria de distribuicdo, pode ser atendida
diretamente pelo concessionario desde que haja pedido neste sentido, e que sejam
satisfeitas as condi¢cfes regulamentares e técnicas pertinentes;
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) o fornecimento de energia elétrica em um s6 ponto, a conjunto de
estabelecimentos comerciais varejistas com parcelas ja ligadas individualmente,
depende além do preenchimento dos demais requisitos previstos nesse item, da
concordancia da concessionaria.

A CPFL fornece energia elétrica a cada edificio, de acordo com os critérios de
fornecimento estabelecidos no capitulo 6, e a cada unidade consumidora, de acordo
com o estabelecido no capitulo 7.

A area de administracdo do edificio (incluindo o sistema de preven¢cdo e combate a
incéndio), é considerada uma Unica unidade consumidora.

Para edificios com até cinco unidades consumidoras e demanda total de, até 76
kVA, o sistema de medicdo pode ser conforme indicado no desenho 5, sendo
dispensado, neste caso, a apresentacao do projeto, porém, com a apresentacdo das
guias de ART de execuc¢do do padrdo de entrada. A op¢do por caixas individuais é
limitada para unidades monofasicas e/ou bifasicas. Quando da necessidade de
medicao trifasica, utilizar caixas coletivas.

Todos os projetos devem ser apresentados, em folhas com tamanhos padronizados
pela ABNT, com texto em formato técnico, devendo ser indicados nos proprios
desenhos os nomes dos materiais e bitolas ou tamanhos empregados.

Todo o processo que envolva célculos e desenhos, deve estar assinado por
engenheiro eletricista responséavel, com indicacdo do niamero de registro no CREA. Na
entrega do projeto, o cliente deve apresentar a ART - Anotacdo de Responsabilidade
Técnica, devidamente preenchida, assinada e quitada, ou copia fiel da mesma, que
acompanhara o projeto.

A obra deve ser iniciada somente ap0s a liberacdo do projeto por parte da CPFL, bem
como dos érgéos publicos, nos casos aplicaveis.

A instalacdo sera definitvamente energizada, apos vistoria da CPFL, se for
executada de acordo com esta norma e projeto liberado, e se coberta por ART com
indicacao de responsabilidade pela construcédo do engenheiro eletricista

De um modo geral, a CPFL examina o projeto das instalacfes até o medidor
(cabina e quadro de medidores), e detalhes do acesso as chaves reversoras, no caso
de existir geracdo propria. Outros detalhes por ventura existentes, tais como,
instalacdes elétricas das unidades consumidoras, ndo sado examinados pela CPFL.

Todas as vias do projeto devem ser assinadas pelo responsavel técnico e proprietéario;
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Deve ser reservada em cada folha de projeto, logo acima do cabecalho, um espaco de
17,5 x 7cm para visto da CPFL, conforme o desenho 50.

Casos especiais, prevendo condi¢bes diferentes das minimas exigidas por esta
Norma, ficam condicionadas a liberacdo prévia da Engenharia Centralizada da CPFL.

6. CRITERIOS DE FORNECIMENTO
6.1 - Alimentacé&o a Partir da Rede Secundaria

A alimentacdo de edificios coletivos sera a partir da rede secundéria da via publica,
guando atendida uma das seguintes condicdes:

a) Quando a Demanda Calculada do edificio for igual ou inferior a 100 kVA, nao
havendo unidade consumidora com carga instalada superior a 75 kW. Quando houver
uma unidade de consumo acima de 75 kW, esta recebe em alta tensédo e as demais
em baixa tenséo.

b) Quando a Demanda Calculada do edificio for superior a 100 kVA e igual ou inferior
a 350, kVA e todas unidades consumidoras do prédio possuirem carga instalada
inferior ou igual a 75 kW, a alimentacéo, a critério da CPFL, pode ser a partir da
rede secundaria da via publica com entrada de servi¢o subterranea.

6.1.1 - Apresentacéo do Projeto

Para dar inicio ao processo de ligagdo do edificio, o cliente/responsavel técnico deve
apresentar o projeto a CPFL, para analise e liberacdo para execucéo. O projeto, apds
ser liberado, tera validade de 36 (trinta e seis) meses e 0 seu processo deve conter :

6.1.1.1 - Para edificio que se enquadrar no item 6.1-a:

a) Carta de apresentacdo do projeto, conforme modelo do Anexo I, em 02 (duas)
vias.

b) Carta de Compromisso de Manutencdo das Instalacdes, conforme modelo do
Anexo I, em 02 (duas) vias.

c) Projeto em 4 vias contendo os seguintes desenhos :

» Diagrama unifilar do quadro de medidores (QM) e armarios de chaves, indicando
barramentos, cabos, faseamento e protecéo ( capacidade e tipo de disjuntores e/ou
de fusiveis ), incluindo-se a chave reversora com intertravamento mecanico, no
caso de geracédo propria.
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» Planta de situacdo em escala até 1:500, contendo o projeto da rede de energia ha
via publica e das instalacBes elétricas internas desde o ponto de entrega até os
QMs, mostrando suas localizacbes em relacdo a via publica e o acesso do pessoal
e equipamentos. . Se a entrada de servigo for subterranea, deve-se indicar a
localizacéo das caixas de passagem. O projeto deve fornecer todos os detalhes
necessarios para localizagdo da unidade consumidora, como: n® do prédio a ser
ligado, transformadores da CPFL mais préximos, nome de ruas e avenidas, etc.
Se a instalagdo interna, até os medidores, estiver em nivel diferente do da rua,
apresentar planta em corte lateral da mesma.

* No caso de entrada de servico subterrdnea, a travessia sob passeio ou leito
carrocavel devera ser langada na planta de situagéo, incluindo trajeto dos dutos e
localizacdo das caixas de passagem, bem como apresentar projeto em corte,
contendo os detalhes da instalacdo (folha 1 do desenho 4), tais como poste, caixas
de passagem, caminhamento e profundidade dos dutos, etc.. ApOs a liberacéo do
projeto pela CPFL, o cliente deve obter do érgdo competente da Prefeitura local, a
aprovacao da parte do projeto contendo a travessia sob o passeio ou leito
carrocavel, e fornecer 01 (uma) via a CPFL, juntamente com a Carta de
Compromisso de Manutencéo e Instalacdo de Dutos Subterraneos na Via Publica,
conforme o modelo do Anexo llI/b, em 02 (duas) vias.

» Para os demais detalhes construtivos, fazer nota indicando os desenhos que
detalham o projeto, devendo ficar especificados os n° dos desenhos, e as datas de
aprovacdo dos mesmos, tais como vistas do armario de barramento e chaves de
protecéo, vistas do quadro de medidores, e detalhes de aterramento do quadro de
medicao;

d) Deve ser apresentado no projeto, todos os detalhes que ndo sdo contemplados
nesta norma;

f) Relacdo de carga a instalar, calculos das demandas do edificio, quadros de
medicdo e unidades consumidoras trifasicas, bem como, demonstrativo do
balanceamento de fases, em 2 (duas) vias.

g) Memorial descritivo da instalacdo até o quadro de medidores (inclusive), em 2
(duas) vias.

h) Em casos de reforma ou de ampliacdo de edificios, devem constar os mesmos
detalhes descritos nos itens anteriores

i) Todos os projetos devem indicar as caracteristicas da protecdo, antes e apés a
medicdo, a saber: capacidade e tipo de disjuntores e/ou fusiveis.
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j) Formulario de Solicitacdo de Fornecimento, em 02 (duas) vias, para atendimento
do pedido de ligac&o e execucao de servicos na rede urbana de propriedade da CPFL.
Esse formulario deve ser preenchido pelo consumidor, no escritério da CPFL onde o
projeto for entregue para aprovacdo, com antecedéncia minima de 90 (noventa) dias
em relacdo a data prevista para energizacédo da unidade consumidora.

[) Termo de Responsabilidade, em 02 (duas) vias, conforme modelo do Anexo VII, nos
casos aplicaveis.

m) A CPFL pode solicitar outros detalhes que julgar necessario em projetos
especificos.

6.1.1.2 - Para edificio que se enquadrar no item 6.1.b, o responséavel técnico deve
primeiramente apresentar ao Escritério local da CPFL, devidamente preenchida, a
Consulta Preliminar conforme modelo do Anexo VIII, em 1 (uma) via. Baseada nos
dados apresentados, a CPFL informara ao projetista se o edificio sera atendido por
transformacdo propria (cabina) ou diretamente pela rede aérea de distribuicdo
secundaria.

Sendo informado que o atendimento serd através da rede aérea de distribuicdo
secundaria, o processo referente ao projeto devera seguir o0s mesmos procedimentos
do item anterior, acrescentando o que segue :

a) se a previsao futura de transformacéo for cabina, essa devera fazer parte do projeto
indicado no item 6.1.1.1.c, bem como da nota que aponta os desenhos que
detalham o aterramento da mesma;

b) se a previsdo futura de transformacdo for em base concretada, essa devera ser
indicada no item 6.1.1.1.c e fazer parte da nota que aponta os desenhos que
detalham a caixa.

6.1.2 - Ramal de Ligacéo

Sédo dimensionados e instalados pela CPFL, com condutores e acessoérios de sua
propriedade, conforme a tabela 12, sendo a bitola do neutro sempre igual a das fases.

A fixacdo do ramal de ligacdo em baixa tensdo aéreo, na propriedade particular, deve
ser localizada de modo a obedecer as seguintes condicdes :

a) Partir de um poste da rede de distribuicao, indicado pela CPFL, e executado
conforme desenho 3

b) N&o cortar terrenos de terceiros;

c) Preferencialmente, entrar pela frente do edificio;
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d) Respeitar as leis dos poderes publicos e ABNT;

e) Nao ser acessivel de janelas, sacadas, telhados, etc., devendo manter sempre um
afastamento minimo de 1,20 m desses pontos, na horizontal;

g) Os condutores do ramal de ligagdo devem ser instalados de forma que, no ponto de
flecha mais baixo, sua altura minima em relacéo ao solo ou piso seja:

- 5,5 m no cruzamento de ruas e avenidas;
-4,5m nos locais onde haja somente transito esporadico de veiculos leves;
- 3,5 m para locais ou vielas onde haja somente transito de pedestres.

h) Havendo cruzamento com cabos e fios isolados de comunicacdo, o ramal de
ligacdo deve situar-se, no minimo, a 0,60 m acima deste e, a 1,00 m, quando o cabo
for nu.

i) Obedecer o vdo maximo de 30 m.

O ramal de ligacdo sera embutido em eletroduto junto ao poste da CPFL, até o ponto
de entrega na caixa de passagem, quando a demanda do edificio for entre 100 kVA e
350 kVA, conforme desenho 1, folha 4.

6.1.3 - Ramal de Entrada

O ramal de entrada em baixa tensdo pode ter trecho aéreo, embutido ou subterraneo,
e ser sempre dimensionado e instalado pelo cliente, com condutores e acessorios de
sua propriedade. O condutor neutro deve ser isolado, ter a mesma bitola do condutor
fase e ser perfeitamente identificado, sendo que, no caso de identificacdo pela cor,
esta deve ser azul claro.

6.1.3.1 - Ramal de Entrada Aéreo

Os condutores para ramal de entrada aéreo devem ser de cobre, possuir isolacao
minima de 750 V, dimensionados conforme a tabela 13, e baseados nos céalculos da
demanda, conforme capitulo 14.

Para secdes superiores a 10 mmz?, € obrigatério o uso de cabos.

Para o dimensionamento do poste de entrada, utilizar a tabela 26.

6.1.3.2 - Ramal de Entrada em Eletroduto

Os condutores para o ramal de entrada em eletroduto, devem ser de cobre, possuir
isolagdo minima para 750 V, dimensionados conforme a tabela 13, e baseados nos
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calculos da demanda, conforme o capitulo 14. Os condutores fase devem ser
identificados por uma numeracéo ou coloracéo distinta da isolagcéo, ou por bandagens
de fitas coloridas, nas cores verde (fase A), amarelo (fase B), marrom ou violeta (fase
C), e azul (neutro), desde o ponto de entrega nas extremidades até o barramento do
guadro de medidores. Para sec¢des superiores a 10 mm?2 , é obrigatorio o uso de cabos.
Os eletrodutos sdo dimensionados conforme a tabela 21, podendo ser de PVC rigido,
rosqueavel, classe A ou B, ou de ferro zincado a fogo.

6.1.3.3 - Ramal de Entrada Subterraneo

As entradas subterraneas de instalagdes consumidoras em tensdo secundaria, a partir
do poste da CPFL, sdo de propriedade dos clientes, por eles construidas sob
supervisdo da CPFL e devem obedecer as seguintes condi¢des minimas:

a) Geral

 Partir de um poste da rede de distribuicdo, indicado pela CPFL, e executado
conforme o desenho 4.

+ NAao cortar terrenos de terceiros.

* A extensdo maxima do ramal de entrada subterrdneo deve ser de 30 m, medido
entre a ligacdo da rede secundaria e o centro de medicdo. Nos casos de extensao
superior a 30 m, o projeto deve conter os calculos de queda de tensao, ficando a
critério da CPFL a sua aceitacdo, sendo analisado quanto a localizacdo do quadro
de medicéo e os limites de queda de tenséo.

» Preferencialmente, entrar pela frente do edificio.

* Na abertura ou fechamento da vala no passeio ou leito carrogavel da via publica, o
consumidor € o0 Unico responsavel junto a terceiros pela manutencdo das
caracteristicas anteriormente encontradas.

* No caso de existir trecho de ramal de entrada subterraneo partindo do citado
nos itens 6.1.3.1 ou 6.1.3.2, todos os quesitos citados no presente item devem ser
atendidos.

b) - Nao é Permitido:

* instalacao de cabos diretamente enterrados no solo;

« emendas ou qualquer alteracdo na isolacdo dos condutores dentro dos
eletrodutos;
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e curvas dos cabos com raio inferior a 12 vezes o seu diametro externo, salvo
garantia expressa dos fabricantes;

 mais de dois ramais subterraneos de edificios distintos num mesmo poste;

e utilizacdo de poste que tenha instalado transformador, exceto o de alimentacao
para o edificio, religador, chave a 6leo ou outro equipamento de manobra.

c) Condutores

» Cabos singelos ou tetrapolares de cobre, isolados para 0,6/1 kV, com isolacao de
polietileno reticulado (XLPE), borracha etileno propileno (EPR), cloreto de polivinila
(PVC), dotados de cobertura de PVC, ou outro material adequado para instalacéao
subterranea, conforme tabela 13.

 Identificacdo conforme o item 6.1.3.2, e comprimentos suficientes para as devidas
ligagbes. O condutor neutro sera sempre da mesma bitola das fases.

d) Eletroduto e Caixa de Passagem:

» Eletroduto Externo : O eletroduto de descida junto ao poste da CPFL pode ser, no
maximo, em numero de 02 (dois), e cada eletroduto deve conter circuitos completos,
trés fases e neutro. O eletroduto deve ser de ferro zincado a fogo, conforme NBR
5597, NBR 5598 ou NBR 5580, devendo as extremidades serem vedadas com
massa calafetadora, para evitar a entrada de agua, insetos e etc. Deve ser preso ao
poste, na posicdo indicada no desenho 4, através de cintas ajustaveis ou amarragao
com arame zincado n® 12 AWG e bandagens de 5 (cinco) voltas, de 2 (dois) em 2
(dois) metros e no minimo 3 (trés) bandagens. A interligacdo desse eletroduto a
caixa de passagem deve ser feita com curva de PVC, de igual diametro, e
envelopada em concreto.

» Eletroduto Enterrado deve ser instalado a profundidade minima de 0,60 m, podendo
ser de tubo de PVC envelopado em concreto, ou tubo corrugado flexivel de
polietileno, de secdo circular, instalados conforme a construcdo indicada no
desenho 4. O didmetro minimo € de 40 mm (1 1/4"), e deve ter declividade minima
de 1% entre caixas para permitir escoamento de agua. Todos os condutores do
mesmo circuito (fases e neutro) devem ser instalados no mesmo eletroduto.

NOTA: Para edificios com demanda calculada superior a 100 kVA, deve ser
construido um banco de dutos subterraneos, conforme indicado no item 6.2.2.1-d4).

» Caixa de Passagem : Em cada curva dos eletrodutos superior a 30 graus, €
obrigatéria a instalacdo de caixas de passagem com dimensfes internas minimas
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de 800X800X1200 mm, com tampa de concreto ou metélica e fundo falso com
pedra britada n° 2, para drenagem de agua, com altura de 200 mm. Veja desenho 4.

6.1.4 - Espaco para Futura Ocupacgéao pela CPFL

Quando a Demanda Calculada do edificio for superior a 100 kVA e igual ou inferior a
350 kVA, o edificio deve ter, em area livre no recuo ou imediatamente apds o recuo,
com facilidade de acesso para o pessoal da CPFL e para eventual troca de
equipamentos, uma base de concreto (2 x 2 m, no maximo a 6 m do limite de
propriedade), com uma caixa de passagem construida no centro da mesma e que
deve, possibilitar a futura ocupacédo pela CPFL para instalacdo de seus equipamentos
de rede de distribuicdo subterranea - cabina compacta semi-enterrada (veja desenho
6). A base ndo deve ser construida em local de passagem de pedestres ou veiculos. A
caixa de passagem citada deve estar, obrigatoriamente, sendo utilizada para a
passagem dos cabos secundarios do edificio.

A instalacdo dos cabos e dutos secundarios deve ser a partir da caixa de passagem
junto ao poste da CPFL, na travessia sob o passeio ou leito carrocavel, até a caixa no
centro da base de concreto e desta ao quadro de medidores, conforme desenhos 6 e
7, folha 2 de 2. Os cabos devem ser estendidos através de um dos dutos destinados a
futura alimentacao primaria.

A localizacdo da base de concreto no recuo ou imediatamente apds o recuo, deve ser
previamente aprovada pela CPFL e Prefeitura Municipal.

Caso nao exista recuo de edificacdo ou outro motivo qualquer que impeca a
reserva do espaco citado, o edificio devera ter uma cabina para utilizacdo futura (vide
desenho 7).

Nesse caso, o cliente faz as instalagbes exatamente como se a alimentacdo fosse
através da rede primaria, construindo uma cabina conforme o item 8.3, devendo,
porém, estender os cabos secundarios através de um dos dutos destinados a futura
alimentacdo primaria, até a caixa de passagem junto ao poste da CPFL, conforme
desenho 7, sendo que a entrada de servigo deve ser subterranea.

A cabina reserva podera ser dispensada desde que, na mesma rua, num raio de 50 m
entre os quadros de medidores dos edificios, haja a proporcdo de uma cabina para
cada 2 edificios.

6.1.5 - Conjuntos de Edificios

Atendendo a Portaria 466 de 12/11/97 do ANEEL, em conjuntos de edificios a serem
individualmente alimentados a partir da rede secundaria, que ocupem areas extensas,
tornando tecnicamente desaconselhdvel a alimentacéo a partir da via publica, a CPFL
pode estender a rede primaria aérea internamente a propriedade particular e instalar
transformadores em postes, nos pontos estratégicos, a fim de alimentar o conjunto de
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edificios ( com participacdo financeira do consumidor ), desde que haja acesso facil
para caminhdes das turmas de constru¢cdo e manutengdo. Caso haja interesse do
particular em fazer essa instalacéo através de cabos subterraneos e cabina, esta parte
€ construida e mantida pelos particulares, devendo enviar a CPFL uma carta conforme
0 Anexo VI.

6.1.6 - Responsabilidades na Constru¢cao e Manutencao

Quando o edificio for alimentado a partir da rede secundaria da via publica, a
instalacdo e manutencdo dos equipamentos, condutores e acessorios, instalados a
partir do ponto de entrega, sao de responsabilidade do particular.

Para os casos em que, a principio, o edificio for alimentado a partir da rede secundaria
da via publica com previsdo futura de alimentacdo através da rede primaria, a
instalacdo e manutencgéo é da CPFL e do particular, conforme segue:

6.1.6.1 - Da CPFL:

» postes, acessorios e transformadores na via publica;

» conetores para interligacdo do ramal de entrada com rede secundaria de aluminio
ou ramal de ligacdo de aluminio.

6.1.6.2 - Do Cliente :

» toda parte de alvenaria, a saber: cabina, caixas de passagem e banco de dutos do
poste até a cabina;

» eletroduto de ferro zincado a fogo junto ao poste;

* vitraux fixos, grades e telas de protecao da ventilacao;

* instalacéo elétrica de iluminag&o da cabina;

» sistema de terra e anel de aterramento, conforme item 11.1;
e escoamento de agua;

» extintor de incéndio CO, 6 kg ou PQS-P6 Quimico Seco 4 kg;

 eletroduto para protecao dos cabos internos a cabina;
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e condutores de baixa tensdo, do ponto de entrega até o quadro de barramento ou
quadro de medidores (ramal de entrada), inclusive os conetores para interligacao
com o ramal de ligacao de cobre;

* barramento de baixa tensdo e quadro com chaves fusiveis limitadores, e
alimentadores para os quadros de medidores, devidamente identificados;

 disjuntor tripolar para manobra e protecdo do quadro de medidores e barramento
secundario no quadro;

 quadro de medidores: identificacdo dos alimentadores do barramento aos
medidores, através de cinta plastica com etiqueta de identificacdo duravel, com o
numero do apartamento e fases;

» sistema de terra do quadro de medidores;
* instalacao elétrica para iluminagcédo dos quadros.
6.2 - Alimentacao a Partir da Rede Primaria

A alimentacdo dos edificios coletivos serd a partir da rede priméria da via publica,
guando atendida uma ou mais das seguintes condicdes:

a) - Quando a Demanda Calculada do edificio for superior a 100 kVA e igual ou
inferior a 350 kVA, a critério da CPFL o fornecimento pode ser a partir da rede primaria
de distribuicdo.

b) - Quando o edificio possuir Demanda Calculada superior a 350 kVA, o fornecimento
sera sempre a partir da rede primaria de distribuicao.

c) - Todas unidades consumidoras com carga instalada acima de 75 kW séao
alimentadas a partir da rede primaria de distribuicdo, mesmo em edificios com
demanda calculada inferior a 100 kVA.

6.2.1 — Apresentacéao do Projeto

6.2.1.1 Para dar inicio ao processo de ligacdo do edificio, e caso o cliente opte por
elaborar por conta o projeto e execucédo, esse deve apresentar 0 projeto ao escritério
local da CPFL, para andlise e liberacdo para a. O projeto, apos liberado, tera validade
de 36 (trinta e seis) meses. O processo referente ao projeto deve conter :

a) Carta de apresentacdo do projeto, contendo nome, endereco e numero de
telefone do proprietario e do responsavel técnico, para correspondéncia e contatos,
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designacdo e endereco do imoOvel a ser ligado, e data de previsdo de energizacao,
conforme modelo do Anexo |, em 02 (duas) vias.

b) Carta de Compromisso de Manutencdo das Instalagdes, conforme modelo do
Anexo I, em 02 (duas) vias.

c) Uma via da ART (ou copia) de projeto ou projeto e execucdo, com visto da
Inspetoria Regional do CREA.

d) Memorial descritivo, desde o ramal de ligacdo até a protecdo instalada apos a
medicao, inclusive, em 02 (duas) vias.

e) Relacdo de carga a instalar e calculo das demandas previstas das unidades
consumidoras e do edificio, em 02 (duas) vias;

f) Projeto em 4 vias contendo os seguintes desenhos :

Diagrama unifilar desde o ponto de conexao na rede de energia da via publica, até os
armarios de chaves e quadro de medidores (QM), indicando-se dutos/eletrocalhas,
barramentos, cabos, transformadores, quadros, faseamentos e protecdo até os
clientes ( capacidade e tipo de disjuntores e/ou de fusiveis ), incluindo-se a chave
reversora com intertravamento mecanico, no caso de geragao propria.

Planta de situacdo em escala até 1:500, contendo o projeto da rede de energia na via
publica e das instalagbes elétricas internas desde o ponto de entrega até os QMs,
mostrando suas localizagbes em relagdo a via publica e o acesso do pessoal e
equipamentos. Deve-se indicar a localizacdo das caixas de passagem. O projeto deve
fornecer todos o0s detalhes necessarios para localizagdo da unidade consumidora,
como: n°® do prédio a ser ligado, transformadores da CPFL mais préximos, nome de
ruas e avenidas, etc. Se a instalacdo interna, até os medidores, estiver em nivel
diferente do da rua, apresentar planta em corte lateral da mesma.

A travessia sob passeio ou leito carrocavel devera ser lancada na planta de situacéo
incluindo trajeto dos dutos e localizacdo das caixas de passagem, bem como
apresentar projeto em corte, contendo os detalhes da instalacéo (folha 1 do desenho
14), tais como poste, caixas de passagem, caminhamento e profundidade dos dutos,
etc.. Apoés a liberacdo do projeto pela CPFL, o cliente deve obter do érgdo competente
da Prefeitura local, a aprovacéo da parte do projeto contendo a travessia sob o passeio
ou leito carrocavel, e fornecer 01 (uma) via a CPFL, juntamente com a Carta de
Compromisso de Manutencdo e Instalacdo de Dutos Subterrdneos na Via Publica,
conforme o modelo do Anexo lllI/b, em 02 (duas) vias.
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Desenho em planta e corte, na escala de 1:10 a 1:25, em 04 (quatro) vias, das
instalagdes elétricas da cabina, incluindo o sistema de aterramento, e as seguintes
informacdes referente ao projeto civil :

- espessura e material das paredes, piso e teto;

- areas de ventilacdo, com detalhes de projeto de vitraux, telas,
abafadores, chicanas, etc., caso sejam diferentes das apresentadas
nesta norma

- dreno de 4gua, com indicacao do destino da agua
- sistema de drenagem de 0leo, caso exista;

- localizacdo e dimensbes dos dutos de entrada primaria e saida
secundaria.

Desenho em plantas e cortes das instalagcbes elétricas para os transformadores
particulares, na escala 1:10 a 1:25, quando a medic&o e protecao estiverem no mesmo
posto ou recinto de transformacéo do edificio , ou quando for na baixa tenséo.

Caso exista cabina exclusiva com transformacgé&o particular, essas instalacbes deverao
ser lancadas na planta de situacdo, bem como fazer parte do diagrama unifilar do
edificio e o interessado apresentar documentacdo conforme orienta a norma técnica
NT-113.

Para os demais detalhes construtivos, incluindo os civis, fazer nota indicando os
desenhos que detalham o projeto, devendo ficar especificados os n° dos desenhos, e
as datas de aprovacdo dos mesmos, tais como : vitraux, telas, abafadores, chicanas,
etc. das areas de ventilacdo; sistema de drenagem de 6leo, caso exista; dreno de
agua; vistas do armario de barramento e chaves de protecdo; vistas do quadro de
medidores; e detalhes de aterramento do quadro de medicéo;

Deve ser apresentado no projeto, todos os detalhes que ndo sdo contemplados nesta
norma;

g) Em casos de reforma ou ampliacdo de edificios, devem constar detalhes das
instalagdes existentes até os medidores.

h) Todos os projetos devem indicar as caracteristicas da protecdo, antes e
imediatamente ap0s a medicdo, a saber : capacidade e tipo de disjuntores e/ou
fusiveis.
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i) Formulario de Solicitacdo de Fornecimento em 02 (duas) vias, para atendimento do
pedido de ligacdo e execucao de servico na rede urbana de propriedade da CPFL.
Esse formulario deve ser preenchido pelo consumidor, no escritério da CPFL onde o
projeto for entregue para aprovacdo, com antecedéncia minima de 90 (noventa) dias
em relacdo a data prevista para energizacdo da unidade consumidora.

j) Termo de Responsabilidade, em 02 (duas) vias, conforme modelo do Anexo VII, nos
casos aplicaveis.

k) A CPFL pode solicitar outros detalhes que julgar necessario em projetos
especificos.

6.2.1.2 — Caso o interessado opte por contratar a CPFL para projetar e executar as
instalac6es elétricas, desde a conexdo da rede de energia até o ponto de entrega no
borne secundario do transformador, devera apresentar a CPFL o que segue :

Carta de apresentacdo do projeto apos o ponto de entrega no borne do
transformador da CPFL, conforme modelo do Anexo |, em 02 (duas) vias.

Carta de Compromisso de Manutencao das Instalacdes, conforme modelo do Anexo
II, em 02 (duas) vias.

c) Uma via da ART (ou copia) de projeto ou projeto e execuc¢do, com visto da
Inspetoria Regional do CREA, referente as instalacdes elétricas internas do edificio, a
partir do ponto de entrega, incluindo as unidades consumidoras;

d) Memorial descritivo, desde o0s cabos de ligacdo no borne do transformador da
CPFL, até a protecao instalada ap6s a medicéo, inclusive, em 02 (duas) vias.

e) Relacdo de carga a instalar e calculo das demandas previstas das unidades
consumidoras e do edificio, em 02 (duas) vias;

f) Projeto civil do edificio, em uma via, em planta e corte do pavimento onde se
localizara a cabina de transformacao, bem como dos andares intermediarios no caso
em que a previsao da instalacdo da cabina de transformagdo e dos quadros de
medicao , estiverem em niveis diferentes do da rua.

g) Projeto das instalacdes elétricas a partir do ponto de entrega até os quadros de
medidores, inclusive, em 4 vias contendo 0s seguintes desenhos :

» Diagrama unifilar dos quadros de medidores (QM) e armarios de chaves, indicando
barramentos, cabos, faseamento e protecéo ( capacidade e tipo de disjuntores e/ou
de fusiveis ), incluindo-se a chave reversora com intertravamento mecéanico, no
caso de geracgao propria.
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» Planta de situacdo em escala até 1:500, contendo o projeto da rede de energia ha
via publica e das instalagfes elétricas internas desde o ponto de entrega (borne do
transformador da CPFL) até os QMs, mostrando suas localizacbes em relacéo a via
publica e o acesso do pessoal e equipamentos. . Se a entrada de servico for
subterranea, deve-se indicar a localizacdo das caixas de passagem. O projeto deve
fornecer todos 0s detalhes necessarios para localizacdo da unidade
consumidora, como: n°® do prédio a ser ligado, transformadores da CPFL mais
proximos, nome de ruas e avenidas, etc. Se a instalagdo interna, até os
medidores, estiver em nivel diferente do da rua, apresentar planta em corte lateral
da mesma.

» Para os demais detalhes construtivos, fazer nota indicando os desenhos que
detalham o projeto, devendo ficar especificados os n° dos desenhos, e as datas de
aprovacdo dos mesmos, tais como: vistas do armario de barramento e chaves de
protecéo; vistas do quadro de medidores; e detalhes de aterramento do quadro de
medicao;

» Deve ser apresentado no projeto das instalacdes elétricas, todos os detalhes que
nao sao contemplados nesta norma;

h) Formulario de Solicitacdo de Fornecimento, em 02 (duas) vias, para atendimento
do pedido de ligac&o e execucao de servicos na rede urbana de propriedade da CPFL.
Esse formulario deve ser preenchido pelo consumidor, no escritério da CPFL onde o
projeto for entregue para aprovacdo, com antecedéncia minima de 90 (noventa) dias
em relacdo a data prevista para energizacédo da unidade consumidora.

Satisfeitas todas as exigéncias, a CPFL elaborara o projeto das instalacbes elétricas
até o ponto de entrega, dentro dos prazos legais vigentes, entregando 4 vias do
mesmo ao interessado. Apos a liberacéo do projeto pela CPFL, o cliente deve obter do
orgdo competente da Prefeitura local, a aprovagdo da parte do projeto contendo a
travessia sob o passeio ou leito carrocavel, e fornecer 01 (uma) via a CPFL.

O cliente devera executar toda instalacao civil desde o poste da CPFL no passeio
publico, até a cabina de transformacédo, conforme especifica o item 6.2.4.2. Apos a
conclusdo da obra de sua responsabilidade, o cliente devera comunicar a CPFL,
através de carta , da conclusao da parte civil de sua responsabilidade, a partir do que a
CPFL daré inicio ao processo de construcado da instalacao elétrica contratada. A obra
tera inicio e conclusao dentro dos prazos legais vigentes.

6.2.2 - Entrada de Servico
As entradas de servico devem ser subterrdneas, exceto para edificios contendo

consumidor(es) com carga instalada acima de 75kW e localizados fora da area de
previsao subterranea, as quais também podem ser aéreas.
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6.2.2.1 - Entrada de Servi¢o Subterranea

a) - Para edificios com demanda calculada até um total de 1000 kVA, a CPFL instala
o ramal de ligacdo subterrdneo, o qual pode alimentar também as unidades
consumidoras com carga instalada acima de 75kW. Esse ramal de ligacdo termina na
cabina destinada a alimentacdo das unidades consumidoras com carga instalada até
75kW. A partir desse ponto, as unidades consumidoras com carga instalada acima de
75kW devem ser alimentadas através de cabos préprios ou através de barramento
(cabina mista), conforme os desenhos 20 e 22.

b) - No caso de edificios com demanda calculada total acima de 1000 kVA, sao
adotados 0s seguintes critérios:

b1l) Uma parcela da carga instalada pode ser alimentada conforme o item a), desde
gue obedecido o limite de demanda maximo de 1000 kVA.

b2) As unidades consumidoras com carga instalada acima de 75 kW, e que nao
possam ser atendidas conforme o item a), devem possuir um ramal de entrada
(entrada de servigco) subterraneo em condominio para 0S seus postos de
transformacéo, conforme NT-113.

c) Eventualmente, a CPFL libera mais de um ramal de entrada subterraneo para as
unidades consumidoras com carga instalada acima de 75 kW, desde que haja a
possibilidade fisica de sua ligacéo a rede aérea.

d) - Um ramal de ligacdo, ou um ramal de entrada subterraneo, deve obedecer as
seguintes condic¢des:

dl) - Geral

» Partir de um poste da rede de distribuicdo indicado pela CPFL.
* Na&o cortar terrenos de terceiros.

» Preferencialmente, entrar pela frente do edificio.

* Identificar as fases dentro e fora da cabina

d2) - Ndo é Permitido

* Instalagdo de cabos diretamente enterrados no solo;
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« Emendas ou quaisquer alteragbes no isolamento original do cabo internamente
aos eletrodutos;

» Derivacdo em poste com transformador, religador, chave a 0leo ou outros
equipamentos de manobra.

d3) - Condutores

* De cobre ou aluminio com isolamento classe 15kV-NA (neutro aterrado), tendo
como isolante o polietileno reticulado (XLPE) ou borracha etileno propileno (EPR),
singelos ou trifasicos, dimensionados e instalados conforme tabela 18 ou
especificacdo do fabricante, e desenhos 8 a 15.

* Além dos cabos isolados, deve ser estendido, no mesmo duto, um cabo de cobre
nu 2 AWG ou 35 mm2 (minimo), para interligar o neutro da rede ao sistema de terra
do edificio.

 Muflas terminais de porcelana ou terminacdes, tanto na estrutura de
derivacdo do ramal como na cabina, obedecendo as especificacbes da ABNT.
Quando utilizar condutores de aluminio, deve ser previsto o conector terminal
bimetalico préprio para instalagdo na mufla.

* No caso de instalacdo de cabos trifasicos, instalar dois cabos, sendo um de
reserva, conforme desenhos 12 e 13;

* No caso de instalacdo de cabos singelos, instalar quatro cabos, sendo um de
reserva, conforme desenhos 8 a 11.

* Todos os cabos que fazem parte de um mesmo circuito, devem ser instalados no
mesmo eletroduto, inclusive o neutro.

* Os cabos devem ter folga minima de 01 a 02 metros, pelo menos, na caixa de
passagem construida junto ao poste e na cabina, para permitir futuras substituicbes
das terminac¢des ou do poste.

» As carcacas metalicas e blindagem dos cabos junto as muflas ou terminacoes,
devem ser ligadas a terra e interligadas ao neutro do sistema.

d4) - Eletrodutos e Caixa de Passagem :
» Eletroduto Externo : O eletroduto de descida junto ao poste de derivagéo, deve ser

de ferro zincado a fogo, de acordo com a NBR 5597 e NBR 5598, dimensionado
conforme tabela 18, com 6 m acima do solo e preso ao poste com cintas ajustaveis
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ou arame zincado n® 12 AWG. Deve ser utilizado um eletroduto para o cabo
energizado e 0 neutro, e outro para o cabo reserva, quando estes forem trifasicos,
ou um eletroduto para as trés fases, neutro e reserva quando forem utilizados cabos
singelos. Esses eletrodutos devem ser vedados em suas extremidades com massa
calafetadora. A interligacdo destes eletrodutos a caixa de passagem deve ser feita
com curva de PVC, de mesmo diametro e envelopado em concreto.

* Bancos de Dutos Subterraneos Devem ser instalados a profundidade minima de
0,60 m, com diametro de 150 mm (6"), devendo ser de tubo de PVC rigido, parede
de 3,0 mm no minimo, envelopados em concreto, com declividade minima entre
caixas de passagem de 1%, conforme desenho 14. Opcionalmente e a critério do
consumidor, podem ser utilizados em substituicAo aos dutos de PVC, tubos
corrugados flexiveis de polietileno, secao circular e de didmetro conforme a tabela
18. Os dutos para a entrada de servi¢o subterrdaneo sdo em numero de 04 (quatro).

e Caixa de Passagem : Dimens6es minimas de 800 x 800 x 1200 mm livres,
permitindo raios de curvatura dos cabos de, no minimo, 12 vezes seu diametro
externo, ou conforme a especificagdo do fabricante, tendo fundo falso com pedra
britada e instalada nos seguintes pontos :

- 0,50 m da face do poste de transicdo da rede aérea para subterranea, conforme
desenho 14;

- nos pontos onde houver angulos nos dutos, iguais ou superiores a 30 graus;

- no maximo, a cada 50 m de dutos.

6.2.2.2 - Entrada de Servigo Aérea

A entrada de servico aérea em tensdo primaria de distribuicdo € permitida somente
em edificios com unidade(s) consumidora(s) com carga instalada acima de 75 kW e
localizados fora da area de previséo subterranea da cidade.

O ramal de ligacdo aéreo deve obedecer as seguintes condicdes :

» Partir de um poste da rede de distribuicdo indicado pela CPFL.

* Nao cortar terrenos de terceiros.

» Preferencialmente, entrar pela frente do edificio.

* Respeitar as leis de poderes publicos e ABNT.
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« Nao ser acessivel de janelas, sacadas e telhados, devendo manter sempre 0s
afastamentos minimos na horizontal de 1,0 m de parede e 1,5 m de sacada e
telhado.

* Na&o passar sobre area construida.

» Obedecer os seguintes afastamentos minimos do solo, medidos na vertical e no
ponto mais baixo:

- local com transito, ou acesso de veiculos 6,0 m;
- local com transito somente de pedestres 5,5 m.
* Nao ter lance superior a 40 m.

» Dimensionados conforme a tabela 17.

6.2.3 - Conjuntos de Edificios

Atendendo o art. 7 item IV da portaria 466 de 12.11.97 do DNAEE, em conjuntos de
edificios a serem individualmente alimentados a partir da rede primaria, e que ocupem
areas extensas, a CPFL pode estender a rede primaria aérea internamente a
propriedade particular, até os postes de derivacao das entradas das cabinas e, a partir
destes pontos, as entradas subterraneas e demais instalacoes devem estar de acordo
com o item 6.2.2.1, a fim de alimentar o conjunto de edificios (com participacao
financeira do consumidor).

Podem ser construidas cabinas, estrategicamente localizadas, para a
alimentacdo de mais de um edificio do conjunto, devendo ser observados, também
neste caso, as disposi¢des dos itens 6.2 e do item 12.

Caso haja interesse dos proprietarios em fazer todas as instalacfes através de redes
subterraneas, enviar a CPFL, juntamente com o projeto, uma carta conforme o Anexo
VI .A principio, essas instala¢cdes deverdo ser construidas e mantidas pelo particular,
podendo a CPFL assumir essas fungdes, caso seja de interesse entre as partes
envolvidas.

6.2.4 - Responsabilidades na Constru¢cdo e Manutencao
6.2.4.1 - Entrada de Servigco Aérea

A entrada de servico aérea, de edificios localizados fora da area de previsdo
subterrdnea e com unidades consumidoras com carga instalada acima de 75 kW, é de
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instalacdo e manutencdo de responsabilidade conjunta da CPFL e do particular
conforme segue:

a) Da CPFL:

» conetores tipo estribo;

» garras de linha viva;

» chaves fusiveis ou chave faca e para-raios (no poste da CPFL);

e cruzetas e acessorios no poste da CPFL;

e grampos tensores ou amarracdes aos isoladores, inclusive na estrutura particular;
» isoladores, no poste da CPFL;

» condutores até o ponto de entrega;

* conetores para interligacao do ramal de ligagdo com o ramal de entrada.

b) Do Cliente

» toda parte de alvenaria, a saber: cabina, caixas de passagem e banco de dutos do
poste até a cabina;

 eletroduto de ferro zincado a fogo junto ao poste;

* porta corta-fogo, vitraux fixos, abafadores, grades e telas de protecédo da ventilacio
e dos transformadores;

* instalacéo elétrica de iluminag&o da cabina;
» sistema de terra e anel de aterramento, conforme item 15.1;
* instalacdo de bomba d’'agua, nos casos necessarios;

» calha, canaleta, eletroduto ou bandeja para passagem dos cabos secundarios,
guando necessarias;

» escoamento de agua;

» drenagem de 6leo, quando existir;
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» extintor de incéndio CO; 6 kg ou PQS-P6 Quimico Seco 4 kg;

» poste particular e acessorios, instalados quando previstos;

 isoladores na parede externa da cabina ou da edificacao;

» péra-raios na parede externa da cabina ou edificagao;

» condutores do ramal de entrada.

6.2.4.2 - Entrada de Servigo Subterranea

A entrada de servigo do edificio com unidades consumidoras com carga instalada até
75 kW, inclusive, quando subterranea, é de instalacdo e manutencdo de
responsabilidade conjunta da CPFL e do particular, conforme segue:

a) Da CPFL

» conetores tipo estribo;

» garras de linha viva;

» muflas, chaves fusiveis ou chave faca e para-raios (no poste da CPFL);

e cruzetas e acessoOrios que sustentam as muflas, com identificacdo conforme
desenho 15;

« muflas e para-raios internos a cabina, quando houver;
» condutores até o borne primario do transformador da CPFL, inclusive o neutro;
» chave seccionadora e acessorios internos a cabina;

 fusiveis limitadores de alta tenséo ou disjuntor;

transformador(es).
b) Do Cliente

» toda parte de alvenaria, a saber: cabina, caixas de passagem e banco de dutos do
poste até a cabina;
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» eletroduto de ferro zincado a fogo junto ao poste;

» porta corta-fogo, vitraux fixos, abafadores, grades e telas de protecédo da ventilacao
e dos transformadores;

* instalacao elétrica de iluminacao da cabina;
» sistema de terra e anel de aterramento, conforme item 11.1;
* instalacdo de bomba d’agua, nos casos necessarios;

» calha, canaleta, eletroduto ou bandeja para passagem dos cabos secundarios,
guando necessarias;

e escoamento de agua;
» drenagem de 06leo, quando existir;
 extintor de incéndio CO, 6kg ou PQS-P6 Quimico Seco 4 kg;

e condutores de ligacdo do borne secundario do(s) transformador(es) até o
barramento ou quadro de medidores;

* barramento de baixa tensdo, com chaves fusiveis limitadores e alimentadores para
0s quadros de medidores, devidamente identificados (a CPFL deve informar ao
projetista quantos transformadores devem ser instalados);

 disjuntor tripolar, para manobra e protecdo do quadro de medidores e barramento
secundario do quadro de medidores;

e quadro de medidores, com identificagcdo dos alimentadores do barramento aos
medidores, através de cinta plastica com etiqueta de identificacdo duravel, com o
numero do apartamento e fases;

» sistema de terra do quadro de medidores;

Instalac&o elétrica para iluminagcdo dos quadros.

No caso de unidade consumidora com transformador préprio (carga instalada acima de
75 kW), seja em cabina exclusiva, seja em “boxes” da cabina também ocupada pela
CPFL, com entrada de servigco aérea ou subterranea:
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» toda parte de alvenaria, a saber: cabina, caixas de passagem e banco de dutos do
poste até a cabina;

» eletroduto de ferro zincado a fogo junto ao poste;

» porta corta-fogo, vitraux fixos, abafadores, grades e telas de protecéo da ventilacao
e dos transformadores;

* instalacao elétrica de iluminacao da cabina;
» sistema de terra e anel de aterramento, conforme item 15.1;
 instalacado de bomba d’agua, nos casos necessarios;

« calha, canaleta, eletroduto ou bandeja para passagem dos cabos secundarios,
guando necessarias;

e escoamento de agua;
» drenagem de 0Oleo, quando existir;
 extintor de incéndio CO; 6 kg ou PQS-P6 Quimico Seco 4 kg;

* toda a instalacéo elétrica de alta e baixa tensdo, associado ao seu proprio
transformador.

6.3- Condicdes Para Energizacéao

6.3.1- Toda obra deve ser iniciada somente apds o projeto receber o visto da CPFL,
bem como autorizacbes ou aprovagbes dos o6rgdos publicos nos casos aplicaveis
(Prefeitura, etc.);

6.3.2-As instalacdes serdo energizadas se forem executadas de acordo com as
Normas e Padrbes dessa Concessionaria e o estabelecido pelo projeto vistado, bem
como se estiverem cobertas pela respectiva  "ART", com indicacdo de
responsabilidade pela execucao;

6.3.3- A CPFL examina as instalacdes até a protecdo instalada apds a medicao,
conforme Anexo Xl. Para o caso de existéncia de cliente com transformacgéo propria,
devera ser seguido a NT113.
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6.3.4 Detalhes a serem Observados na Instalagéo

Com o objetivo de orientar o construtor e possibilitar que a instalacéo seja energizada
rapidamente, estdo relacionados abaixo alguns dos itens que, por ocasido da vistoria,
podem ser motivos de reprova :

a) Dutos e estruturas de entrada

» Altura insuficiente

» Bandagens em falta ou inadequada
» Falta brita

» Diametro menor do que o indicado
» Estrutura de saida errada

» Falta de bucha ou calafetacéo

* Falta jumper primério

* Instalacdo fora da especificacao (altura, etc..)
» Material fora da especificagao

» Poste em desacordo com o projeto
* Poste fora de prumo

b) Cabos

» Acondicionamento incorreto

» Conexdes inadequadas ou mal feitas

 Em desacordo com o projetado

« Emum sé duto

* Folga dos cabos e curvatura insuficiente

» Falta de Identificacédo de fases

* Inadequado para o tipo de instalagéo (subterraneo/neutro azul)

c) Caixa de passagem

» Falta brita

» Falta concluir/reparar passeio

» Falta de massa calafetadora e vedagéao

* Falta de tampa

» Fora de padrdo / Tampa quebrada

* Local inadequado/falta concluir / inexistente

d) Protec&o e manobra

e Capacidade do fusivel limitador / fusiveis errados

N.Documento: | Categoria: Versao: Agrovado por: Data Publicacdo: | Pagina:
119 Procedimento 1.2

ubens Bruncek Ferreira 21/09/2001 3de 219

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPE Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo

* Chave diferente da projetada

» Fabricante ndo cadastrado/nao identificado

» Falta de fusivel

» [Falta tampa de acrilico na chave secundaria

» Instalado fora de padréao(faca lado carga, desacordo c/ projeto, etc.)
e para-raios em falta/nao aterrado

» Falta pintar uso exclusivo da CPFL

» Falta regulagem mecéanica

e) Muflas

» Falta aterramento da blindagem

» Baixaisolacéo

» Falta identificacdo do prédio

* Ma fixacdo da mufla

» Falta identificacéo das fases nas muflas

f) Cabina

 Area de circulagdo com medida insuficiente

* Drenagem inadequada ou insuficiente

« Espacamento insuficiente entre as partes energizadas e alvenaria
» Falta chave de reserva

» Falta gancho para movimentagao de transf.

» Falta identificagéo de tensao na tomada

» Falta placa de adverténcia

» Falta tela de protecéo e suporte

» Falta trinco com chave na porta

* Fixacéo insuficiente dos equipamentos (aperto)

» Falta iluminacdo de emergéncia

» lluminacao e ventilag&o insuficiente ou em desacordo com o projetado
* Interruptor deve ser fora da cabina

e Limpeza

» Obstrucdo do acesso a cabina

» Sistema de fechadura da porta

g) Transformador

» Falta aterramento da carcaca

» Faltam conexdes no borne de saida

» Fabricante ndo cadastrado / Falta diagrama

* Numeragéo do transf. em local de dificil visualiza¢gdo ou em falta
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h) Aterramento

» Aterramento inexistente

» Cabo neutro em falta

 Em desacordo com o projeto
* Falta de massa calafetadora
» Falta interligacéo do neutro ao aterramento
* Falta laudo

* Ferragens nao aterradas

» cabo inadequado

* conexao das caixas

* conexdao inadequada

» falta haste

« ferragens nao aterradas

* tampa do terra

i) Barramento

» Conexdes inadequadas ou mal feitas

» Distancia entre o barramento e o piso e entre fases
 Em desacordo com o projetado

» Falta Identificacéo das fases

» Falta interligar neutro ao terra

* Secéo inadequada

« afastamento das partes metalicas insuficiente

* capacidade da protecéo inadequada

» conexfes inadequadas ou mal feitas

» identificagdo dos QMs em falta

* indicar "Uso exclusivo da CPFL" — “N&o operar sob carga”
* instalar fita de auto-fusdo nas barras e terminais

* interligagao do terra ao neutro do barramento

* lacre

j) Quadro de Medigéo

* acabamento de alvenaria - pintura — cal¢cada
» acesso obstruido/afastam. fora da norma

» altura do quadro em relacdo ao solo

» area de circulacdo c/ medida insuficiente

« aterramento de parte ndo metdlica

* bandagem em falta / inadequada
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» circuito de incéndio/administracao errado

e conectar neutro ao aterramento da caixa

* duto - bitola, curva de 180°, mal posicionado

e equipamentos soltos

* execucgao geral em desacordo com o projetado

» fazer degrau em frente ao QM

» fazer pingadeira no QM

» fixacdo do quadro

» identificagao do faseamento/faltam anilhas ou instaladas incorretamente
* identificacdo do QM

* identificacdo dos apartamentos

» identificar sala de medidores

» iluminagéo e ventilagao inadequados

* lacre na caixa de medicdo/ protecao/ eletro-calha
* limpeza do QM/ instalacdes

* massa calafetadora na haste de terra em falta

* material inadequado (porca/arruela por latdo)

» parafuso de fixagcdo dos medidores errado

e pintar "uso exclusivo da CPFL"

» placa de adverténcia/ n.° do prédio

» porta do QM em falta/fora de padrao/melhorar abertura
QM fora de padrao

» tampa da caixa de medi¢ao em falta

e terrainadequado

» visor quebrado/em falta

k) Geral

» falta de documentacéo / ART de Execucao,
* aprovacao da Prefeitura

6.3.4- Para o caso de consumidores com geragao propria, além da vistoria, também
sera realizado ensaio de funcionamento do sistema empregado, feito pelo
responsavel técnico da obra, com o acompanhamento da CPFL.

6.3.5- Recomenda-se cuidados especiais na observancia das normas de seguranca
de pessoal, protecdo das instalagbes contra agentes externos e de preservacao do
meio ambiente.
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6.4- Solicitacdo de Fornecimento

Para atendimento do pedido de ligacdo e execucéo de servicos na rede urbana de
propriedade da CPFL, o cliente ou seu preposto deve preencher o formulario de
“Solicitacdo de Fornecimento” no escritério da CPFL onde o projeto foi entregue para
liberacdo, com antecedéncia minima de 90 (noventa) dias em relacdo a data
prevista para energizacéo da unidade consumidora.

6.5- Solicitacdo de Inspecéo das Instalagfes Elétricas internas, desde o ponto de
entrega até a protecao junto a medicao

A solicitacdo deveréa ser feita pelo responséavel técnico pela execugdo da instalacao,
somente apds a conclusdo de todos os servicos da instalacdo previstos no projeto
vistado pela, conforme esclarecem os itens 6.1.6 e 6.2.4 . Antes de fazer a solicitacéo,
o responsavel técnico deve fazer uma verificagdo da instalacdo, fazendo uso do roteiro
de inspecao, Anexo IX.

6.5.1- Documentos Necessarios

a) Projeto ja vistado pela CPFL contendo a autorizacdo da Prefeitura para instalacéo
da base concretada para futuro posto de transformacéao no recuo da edificacéo, e
ou travessia subterranea;

b) Diagrama(s) do(s) transformador(es) caso o mesmo venha a ser instalado pelo
cliente.

c) Laudo técnico informando o valor do aterramento. Se o ramal de entrada for
subterraneo, providenciar, também, o laudo técnico da isolacéo dos cabos de MT e
das chaves, localizados antes da medi¢do (devera ser utilizado equipamento de
medicao de isolacédo que aplica tensdo de no minimo 5 kV);

d) ART de execucéao;

6.5.2- Formalizacdo do pedido de inspecéao

Carta de pedido de inspecdo (ANEXO IX) e relatério de inspecao (anexo Xl),
preparados pelo responsavel técnico da execugdo e entregues no escritorio da CPFL
onde a instalacéo sera ligada.

A CPFL realizara a inspecdo em um prazo maximo de 3 dias uteis.

6.4- Ramal De Ligacéo - Consideracdes

6.4.1-O ramal de ligacdo das unidades consumidoras atendidas pela rede aérea
primaria de distribuicdo € aéreo, com excecdo dos casos em que a unidade
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consumidora estiver localizada na area de Previsdo Subterranea, onde o ramal de
entrada deve ser subterraneo. O ramal de ligagdo aéreo é instalado e mantido pela
CPFL e constituido dos seguintes materiais : estribos, garras de linha viva, conectores,
chaves fusiveis ou chaves faca, cruzetas, isoladores, condutores até o ponto de
entrega e inclusive os grampos tensores, alcas preformadas ou conetores paralelos
na estrutura particular.

6.4.2-Os isoladores tipo disco ou pino da estrutura particular sédo instalados pelo
interessado.

6.4.3- A instalacdo de garras de linha viva e estribos na estrutura de saida do ramal
somente é permitida quando da utilizacdo de chaves fusiveis de 100 A - 10 kA. No
caso da instalacéo de chave faca, devem ser utilizados conetores a compressao.

6.4.4- Os ramais de ligacdo aéreos em tensdo primaria de distribuicdo devem
obedecer as seguintes condic¢des:

a) partir de um poste da rede de distribuicdo indicado pela CPFL, conforme os
desenhos 3 a 7,

b) n&o cortar terrenos de terceiros;

c) preferencialmente entrar pela frente da edificacéo;

d) respeitar as leis de poderes publicos e ABNT;

e) nao passar sobre area construida;

f) ndo ser acessivel de janelas, sacadas, telhados, devendo sempre manter o0s
afastamentos minimos na horizontal de 1,00 m de parede e 1,50 m de sacada e
telhado;

g) obedecer os afastamentos minimos indicados no desenho 2;

h) n&o ter lance superior a 40 m. (Vide o desenho 1);

i) serem dimensionados conforme a Tabela 1;

j) detalhes para fixacdo em parede, conforme o desenho 8.

7. TIPOS DE FORNECIMENTO A UNIDADE CONSUMIDORA

Dependendo da carga instalada e das caracteristicas de cada aparelho, se distinguem
os tipos de fornecimento indicados a seguir. Para efeito da determinacdo do tipo de
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fornecimento, a carga instalada deve ser sempre arredondada para a unidade em kW
superior, devendo ser calculada conforme o item 14.2.

7.1 - Fornecimento em Baixa Tensao

7.1.1 - Monofasico - Dois Fios (Fase e Neutro)

Para carga instalada até 12 kW, inclusive.

Nesse tipo de fornecimento, a tensdo nominal sera de 127 V, com excecao de Lins e
Piratininga, onde sera de 220 V.

Basta o cliente relacionar as cargas instaladas, sendo que a somatéria das mesmas
deve ser inferior ou igual a 12 kW.

N&o é permitida a ligacdo de maquina de Raio X ou maquina de solda a transformador,
sendo que a limitagdo para instalacdo do maior motor ou solda a motor, esta indicada
na tabela 24 ou 25.

7.1.2 - Bifasico - Trés Fios (Duas fases e Neutro)

Para carga instalada acima de 12 kW até 25 kW, inclusive. Também esta incluido
neste tipo de fornecimento, unidade consumidora com carga inferior a 12 kW e que
possua aparelhos fora dos limites do item 7.1.1

A unidade consumidora recebe energia em tensfes com valores nominais de 127 V,
entre fases e neutro e 220 V entre duas fases. Em Lins e Piratininga essas tensfes
sao 220 V e 380 V, respectivamente;

Para esse tipo de fornecimento, basta o cliente relacionar as cargas.

N&o é permitida a ligacéo de:

* maquina de solda a transformador classe 127 V com mais de 2 kVA, ou da classe
220 V com mais de 10 kVA.

» aparelhos de Raio X da classe de 220 V, com poténcia superior a 1500 W.

A limitacdo para instalacdo do maior motor ou solda a motor, esta indicada na tabela
24 ou 25.

7.1.3 - Trifasico - Quatro Fios (Trés Fases e Neutro)
Neste tipo de fornecimento a unidade consumidora recebe energia em tensdes com

valores nominais de 127 V entre fases e neutro e 220 V entre fases. Em Lins e
Piratininga, essas tensdes sao 220 V e 380 V, respectivamente.
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Para efeito de definicdo do tipo de fornecimento, nesse caso, o cliente deve relacionar
as cargas e fornecer o célculo da demanda prevista.

N&o é permitida a ligacéo de :

* maquina de solda a transformador da classe 127 V com mais de 2 kVA, da classe
de 220 V com mais de 10 kVA ou maquina de solda trifasica com retificacdo em
ponte, com poténcia superior a 30 kVA;

» aparelhos de Raio X da classe 220V com poténcia superior a 1500 W, ou trifasicos
com poténcia superior a 20 kVA.

A limitacdo para instalacdo do maior motor ou solda a motor, esta indicada na tabela
24 ou 25;

Permite-se a ligacdo na rede secundaria de distribuicdo, de motores elétricos trifasicos
de poténcia individual até 5 CV, para a tensao de 220/127 V, e 7,5 CV, para tensao de
380/220 V, com partida direta. Para motores com maior capacidade, devem ser
utilizados os dispositivos para reducao da corrente de partida, conforme indicado na
tabela 22.

7.2 - Fornecimento em Alta Tensao

Neste tipo de fornecimento a tensdo nominal é de 11,9 kV ou 13,8 kV, dependendo da
localidade, sendo o dimensionamento dos transformadores definido no capitulo 9

Acima de 75 kW de carga instalada, o fornecimento a unidade consumidora sera em
alta tenséo, e a medicéo obedece a um dos critérios abaixo:

» Para transformador particular até 225 kVA, inclusive, a medicdo € na baixa tensao,
indireta, instalada em quadro de madeira de 1,80 x 1,50 m no minimo, com caixas
para TC e protecdo, conforme os desenhos 38 e 39, localizado junto do quadro
geral do edificio, ou em outro local conveniente e de facil acesso. Sera permitida,
também, a utilizacdo da caixa para medicao indireta padronizada na Norma Técnica
Unificada - NTU-01.

» Para transformador particular acima de 225 kVA, a medicdo é efetuada na alta
tensao, conforme NT-113.

7.3 - Fornecimento Provisorio para Construcao

Nos termos da legislacdo em vigor, € considerada ligagc&o provisoria, a ligacdo visando
possibilitar o fornecimento de energia elétrica as instalacfes destinadas ao canteiro de
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obras para construcdo de edificios ou obras similares. O cliente deve encaminhar ao
escritorio local da CPFL, uma carta de compromisso, conforme o modelo do anexo V,
em uma via.

As instalagOes elétricas da ligacdo provisoria devem atender as Normas especificas de
ligacdo em tensdo primaria ou secundaria de distribuicdo, e a participacao financeira
do consumidor, de acordo com a PAM - Pratica de Atendimento de Mercado - da
CPFL.

8. POSTO DE TRANSFORMACAO
8.1 - Condicdes Especificas

E obrigatéria a construcdo, pelo cliente, em local de facil acesso, com condicdes
adequadas de iluminacdo, ventilacdo e seguranca, de cabina interna, cubiculo
compacto ou base de concreto no recuo ou imediatamente apds o recuo da edificacao,
destinada a instalacdo de equipamentos de transformacdo, protecdo e outros,
pertencentes a CPFL e/lou ao cliente, desde que obedecidas uma ou ambas das
seguintes condicdes :

* Quando a demanda calculada do edificio for superior a 100 kVA (referente somente
as unidades consumidoras com carga instalada abaixo de 75 kW), calculada de
acordo com as tabelas e regras contidas no capitulo 14 desta Norma.

 Quando houver uma ou mais unidades consumidoras com carga instalada
superior a 75 kW.

Se uma ou mais unidades de consumo tiverem cargas instaladas superiores a 75
kW, estas unidades devem ter transformadores e instalagdes particulares que podem
ou ndo ser localizadas dentro do mesmo posto de transformacdo, ao lado dos
equipamentos e eventuais transformadores da CPFL que alimentam as demais
unidades consumidoras. Nesse caso 0s equipamentos devem ser instalados em boxes
individuais.

Edificios coletivos com capacidade de transformacdo acima de 500 kVA, ou em
cabinas de uso misto com os transformadores da CPFL, devem possuir pelo menos,
um compartimento individual de 2,0 x 2,6 m além do necessério, para futuros
aumentos de carga dos transformadores da CPFL. Veja os desenhos 21, 22 e 23. No
caso de unidades consumidoras com transformacao prépria, essa previsao ficard a
critério do particular.

O dimensionamento e a escolha do tipo da cabina para equipamentos da CPFL, deve
ser feito baseado na tabela 10.
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8.2 - Localizagéo

Sendo isolada do edificio principal, sua localizagdo deve ser no maximo a 6,0 m da
via publica, com acesso facil a partir desta e podendo ser enterrada, semi-enterrada ou
de construgao normal sobre o solo.

Fazendo parte integrante do edificio principal, a cabina deve se localizar no limite do
edificio, o mais proximo possivel da via publica, locada no subsolo ou andar térreo. Em
gualquer caso, € obrigatdria a facilidade de acesso para o pessoal da CPFL e para
eventual troca de transformador com poténcia prevista de até 500 kVA.

Para instalacdo da cabina ou base de concreto com caixa de passagem no recuo da
edificacdo, ou imediatamente apds, o cliente deve providenciar a aprovacao do projeto
pela Prefeitura Municipal, antes do inicio da execu¢ao dos servicos.

8.3 -Tipos

8.3.1 - Cubiculo compacto, instalacdo externa (no recuo da edificacéo), classe 15 kV,
ventilagdo natural, para acondicionamento de transformador de uso exclusivo da
CPFL, de poténcia nominal até 150 kVA, inclusive. As dimensdes deverado ser aguelas
apresentadas no desenho 51.

8.3.2 - Cabina exclusiva para transformadores da CPFL, com poténcia nominal até
500 kVA, inclusive: dimensfes minimas de 3,5 x 5 m e pé direito recomendado de 3,0
m e no minimo de 2,7 m, e com as demais caracteristicas constantes desta Norma,
conforme desenhos 17, 18, 19 e 20.

8.3.3 - Cabina exclusiva para transformadores da CPFL com poténcia nominal de
501 a 1000 kVA, inclusive : dimensdes minimas de 4,60 x 9,00 m, e pé direito minimo
de 3,0 m, com divisdes internas e com compartimento de barramento, conforme o
desenho 21.

8.3.4 - Cabina exclusiva para transformadores da CPFL, com poténcia nominal
acima de 1000 kVA: deve ter as mesmas caracteristicas do item anterior, porém, para
cada 500 kVA adicionais, acrescentar mais um cubiculo minimo de 2,0 x 2,60 m.

8.3.5 - Cabina mista (particular e CPFL) até 1000 kVA, alimentado por cabo 15 kV
anico.

a) O desenho 22 ilustra um exemplo das dimensdes minimas para uma cabina com 0s
boxes exclusivos da CPFL para uma capacidade de transformacdo até 500 kVA,
inclusive, e os boxes do particular com capacidade de transformacédo acima de 225
kVA.
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b) Para capacidade de transformacdo acima de 500 kVA, o0s boxes para
transformadores da CPFL devem ser conforme os itens 8.3.2 e 8.3.3.

c) Para capacidade de transformacdo particular até 225 kVA, inclusive, ndo séo
necessarios os boxes do disjuntor e medicdo em alta tensdo, porém deve ser previsto
um quadro de medigéo indireta em baixa tensdo, conforme NT-113.

8.3.6 - Cabina mista (particular e CPFL) acima de 1000 kVA, alimentados por
cabos 15 kV distintos.

a) O desenho 23 ilustra um exemplo de dimensdes da cabina com os boxes
exclusivos da CPFL para capacidade de transformacao até 500 kVA, inclusive, e os
boxes do particular com capacidade de transformacéo acima de 225 kVA.

b) Para capacidade de transformacdo acima de 500 kVA, os boxes de
transformadores da CPFL devem ser conforme os itens 8.3.2 e 8.3.3.

c) Para capacidade de transformacéo particular até 225 kVA ,inclusive, ndo sao
necessarios os boxes do disjuntor e medigdo em alta tenséo, porém, deve ser previsto
um guadro de medicéo indireta em baixa tensao, conforme NT-113.

8.3.7 - Cabina exclusiva do particular deve ser construida conforme NT-113
"Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria".

8.3.8 - O pé direito minimo e outras dimensdes recomendadas para cabinas, constam
na Tabela 9. Compartimentos destinados a transformadores ou outros equipamentos
de protecdo e manobra, cujas dimensdes forem diferentes das indicadas nesta tabela,
devem possuir dimensées minimas, de forma a manter um espacamento minimo de
0,30 m em todos os lados.

8.4 - Caracteristicas Construtivas

Para projeto e construcdo das cabinas, devem ser obedecidas as seguintes condicdes
minimas :

8.4.1 - Cubiculo Blindado Compacto

Cubiculo blindado compacto, instalacdo externa, tipo semi-enterrado, fixado sobre
base de concreto, classe 15 kV, para acondicionamento de transformador de
distribuicdo da classe 15 kV, até 150 KVA, com ventilacdo natural. A protecdo na alta
tensdo sera através de fusiveis limitadores de corrente e para-raios, e na baixa tenséao,
com disjuntor em caixa moldada, ou fusiveis NH, conforme desenho 51.

N.Documento: | Categoria: Versao: Agrovado por: Data Publicacédo: | Pagina:
119 Procedimento 1.2

ubens Bruncek Ferreira 21/09/2001 3de 219

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPE Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo

Para transformadores com poténcia acima de 150 kVA, é necessario que o cliente faca
uma consulta preliminar a CPFL, para estudos e parecer de seus técnicos.

No diagrama unifilar do cubiculo, mostrado no desenho 51 , sdo indicados os materiais
e equipamentos, a saber:

3 péara-raios de distribuicdo (classe 12 kV);
» 3 fusiveis limitadores de corrente e suas respectivas bases;

« 3 terminais, padrdo NEMA, para ligacdo de 2 condutores primarios - 15 kV - 25
mm? - Cu, em cada um dos terminais;

1 transformador de distribuicdo até 150 kVA e respectivos terminais;

+ fio de cobre 06 AWG (comprimento adequado), para ligacdo dos fusiveis
limitadores aos terminais primarios do transformador;

 cabos de cobre, isolados em XLPE, comprimento adequado, para ligacdo dos
terminais secundarios das fases ao disjuntor de baixa tensao.

» 1 disjuntor de baixa tensdo em caixa moldada ou fusiveis NH;

« 3 terminais do disjuntor, padrdo NEMA, para ligagao de 2 cabos 120 ou 185 mm? -
Cu, em cada um dos terminais.

Poderao ser apresentados arranjos alternativos para a construcédo dos cubiculos, além
da configuracdo basica proposta nesta Norma. A aprovacdo técnica dessas
alternativas apresentadas sera feita a exclusivo critério da CPFL.

As caracteristicas do cubiculo blindado devem estar de acordo com as exigéncias
especificadas na norma NBR 6979/81 - "Conjuntos de Manobra e Controle de Alta
Tensdo em Involucro Metdlico”, acrescidas dos itens a seguir.

8.4.1.1 - Dimensdes

As caracteristicas fisicas do cubiculo, bem como dos equipamentos, sdo mostradas
esquematicamente no desenho 51.

Tolerancias permitidas:

+ dimensdes externas : +/-5 mm
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e ajuste minimo permitido para o posicionamento dos chumbadores das bases dos
cubiculos : +/-5cm

8.4.1.2- Caracteristicas Elétricas

» tensdo maxima de operacao (kV) : 15

» frequéncia nominal (Hz) : 60

* nivel basico de impulso 1,2 x 50 pus (kV crista), minimo : 95

» tensdo de ensaio "a freqiiéncia industrial por 1 minuto (kV), minimo : 34
» corrente por tempo limitado, 1 s (kA), minima : 25

« corrente momentanea suportavel (kA crista), - minimo : 63

* nivel de curto-circuito (MVA) : 250

8.4.1.3- Caracteristicas Mecéanicas

Deveréao ser blindados, autoportantes, proprios para instalacdo ao tempo, com grau de
protecdo IP54, em pedestal ou em qualquer outro tipo de fixagcédo, desde que apoiados
pela base inferior. Devem ser constituidos por perfis de aco e fechados com chapas de
aco, de 2 mm (14 MSG) de espessura minima. As chapas deverdo ser perfeitamente
lisas, esmeradamente emassadas e pintadas.

As partes anterior e posterior do cubiculo deverdo ser providas de portas, devendo sua
abertura ser somente através de chaves, de maneira a permitir faciimente o acesso
aos equipamentos. Logo apos as portas, deve haver uma grade de protecao, ou seja,
telas metalicas de malha de, no maximo, 13 mm, extraivel, com aviso de alerta de
seguranca, e que permita observar o interior do cubiculo.

As portas deverdo estar perfeitamente alinhadas, de modo a permitir o fechamento
correto e 0 bom funcionamento das chaves de fim de curso. O acesso as partes
internas do cubiculo deve ser através de portas, com dobradicas convenientemente
projetadas e localizadas, de modo a garantir a abertura das portas com angulo superior
a 105 graus. Deve ser construida com chapa de 2 mm (14 MSG).

As aberturas de ventilacdo e respiro devem ser projetadas e localizadas, de modo a
garantir a ventilacdo cruzada ascendente natural e protegidas por telas metélicas de
malha fina, de tal forma que impossibilite 0 acesso externo de objetos metalicos.
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O cubiculo deve possuir olhais removiveis para o seu icamento. O telhado do cubiculo
deve ser projetado de tal forma que seja extraivel, para possibilitar a instalacdo ou
retirada do transformador. As travas do telhado somente poderéo ser acessadas apés
a abertura das portas.

As chapas metdlicas do cubiculo deverado ser ligadas a uma malha de cobre, a qual
devera ser interligada a malha de aterramento. As articulagdes das portas deverdo ser
providas de cabos ou cordoalhas flexiveis de cobre ligada ao terra.

A disposicdo dos equipamentos no interior do cubiculo devera ser idealizada de forma
a otimizar a interligacdo entre os mesmos, facilitar o acesso, a manutencdo e a
operagao.

Todo material isolante utilizado dentro do cubiculo devera ser ndo propagador de
chama e auto extinguivel.

As furacdes das chapas deverao ser efetuadas antes do tratamento e pintura, durante
a fase de fabricacéao.

Os chassis deverdo ser providos de porcas, tipo rebite de aco, bicromatizado,
engastados nos furos atraves de pistolas pneumaticas.

Os parafusos deverdo ser de aco carbono bicromatizados, com arruelas lisas e de
pressdo e porcas com 0 mesmo tratamento.

O acabamento externo das chapas nao deverd deixar fendas ou espacos que
facilitem a abertura do cubiculo utilizando chaves de fenda ou outro tipo de lamina
metélica, como alavanca.

Para facilitar a manutencao, todos os equipamentos internos ao cubiculo deverdo ter
facil acesso.

As interligacbes da base do fusivel limitador de corrente ao borne primario do
transformador devem ser atravées de fio 06 AWG de cobre, e do borne secundario do
transformador ao disjuntor de baixa tensdo, com cabos de cobre 185 mm?, isolacéo
XLPE.

Deverdo haver reforcos adequados nas chapas que eventualmente forem usadas
como suporte de equipamentos ou condutores.

A base do cubiculo devera ser provida de perfis "U", com todos os furos necessarios a
fixacdo do mesmo na base de apoio, de maneira a evitar danos nos elementos nele
contidos e em sua propria estrutura, causados por trepidacdes indevidas.

A parte interna do cubiculo devera ser tratada com material ndo higroscopico.
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8.4.1.4- Acabamento e Pintura

Todos os furos, cortes e soldas deverdo ser executados antes do tratamento das
partes metdlicas, que deverdo obedecer aos seguintes requisitos :

» eliminacdo de respingos de solda, escorias e rebarbas;

» arredondamento de arestas e cantos vivos;

» jateamento abrasivo com granalha de aco, até alcancar o grau SA 2 1/2.
» revestimento das superficies, jateadas com zinco aplicado a pistola;

» a primeira deméo de pintura devera ser aplicada, no maximo, 8 (oito) horas apés o
término do jateamento;

 tinta a base de Primer epoxi e 6xido de zinco (80 micrdmetros);

» durante a aplicacdo das tintas, a umidade relativa do ar devera permanecer abaixo
de 80 (oitenta) %;

« a temperatura da superficie a ser pintada devera estar compreendida entre 5 °C e
50 °C e, no minimo, 3 °C acima do ponto de orvalho;

* nos intervalos entre as etapas de jateamento e demaos de tinta, as pecas deverao
permanecer em local seco e ventilado, ao abrigo das intempéries.

8.4.1.5- Placas de Identificacao

O fabricante devera fornecer cada cubiculo com a respectiva placa de identificacao,
contendo os seguintes dados:

nome do fabricante;

« n°de série e designacio de tipo;
* tensao nominal;
e poténcia nominal;
» frequéncia nominal;
* nivel de isolamento.
capacidade de curto circuito.

8.4.1.6 - Caracteristicas dos Equipamentos Internos ao Cubiculo
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Para-raios tipo valvula, com desligador automatico, de tensdo nominal 12 kV, 5 kA
(minimo), blocos de 6xido de zinco (ZnO), sem centelhadores, com corpo e suporte de
material polimérico.

Fusiveis limitadores de corrente e suas respectivas bases, tensdao nominal de
12,0/13,8 kV, tenséo de operagcdo 11,9/13,8 kV, corrente nominal de interrupgao
simétrica de 20 KA, instalacéo abrigada, equipado com pino percursor.

Terminais, padrdo NEMA, para ligacdo de 2 condutores primarios - 15 kV - 25 mm? -
Cu.

Cada terminal tipo "bandeira" deve ser ligado na base do fusivel limitador. Serdo
ligados em cada terminal os cabos primarios (8,7/15 kV), um ao lado do outro (entrada
e saida).

Fio de cobre nu, 06 AWG, para ligacéo dos fusiveis limitadores aos terminais primarios
do transformador, secdo nominal 13,3 mm? condutor de cobre eletrolitico, témpera
meio duro, diametro nominal 4,11 mm.

Cabo de poténcia unipolar, condutor de cobre eletrolitico, ttmpera mole, compactados,
encordoamento classe 2, isolacdo em polietileno reticulado termofixo (XLPE), na cor
preta, contendo disperséo de negro de fumo, classe 0,6/1,0 kV.

Disjuntor termomagnético tripolar em caixa moldada, tensdo de isolamento minima de
380 V, corrente nominal e capacidade de interrupgédo conforme tabela 14. De acordo
com a NBR 5361/83 - Disjuntor de Baixa Tensdo - Especificacdo e NBR 8176 -
Disjuntor de Baixa Tenséo - Ensaios - método de ensaio.

Terminais do disjuntor, padrdo NEMA, para ligacdo de 2 cabos 120 ou 185 mm?, de
cobre, isolacdo XLPE.

8.4.2 - Cabinas em Alvenaria Convencionais

Deve ser construida com paredes de alvenaria ou concreto, com teto e piso em
concreto armado, para qualquer poténcia de transformador até o limite previsto por
esta Norma, e apresentar caracteristicas definitivas de construgcdo, conforme os
desenho 7, 17, 20, 21, 22 e 23.

A area da cabina deve possuir dreno para agua, seja por queda natural, seja por
bomba. No caso de uso de bomba, ela pode ser Unica para todo o subsolo onde esta
instalada a cabina e deve ser de caracteristicas tais que permitam seu funcionamento,
mesmo no caso de inundagdes até o nivel de escoamento natural ou da rua.

A bomba deve ser de comando automatico e sua alimentacao através do circuito da
area em condominio.
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A drenagem de agua da cabina deve ser feita de tal forma a evitar o vazamento de
Oleo para outros recintos do prédio, no caso de vazamento no transformador.

As cabinas fora do prédio, semi-enterradas ou enterradas, devem ser construidas bem
vedadas e de forma a evitar inundacdo. Quando ndo possuirem dreno por queda
natural, devem ter uma caixa de 400x400x400mm, para possibilitar eventual retirada
total das aguas com bombas portateis, disponivel no edificio para tal fim. Veja desenho
17.

Quando a cabina néo for parte integrante do edificio, deve ser provida de porta
metalica ou inteiramente revestida de chapa metélica, com duas folhas abrindo para
fora, com dimens@es de 2,10x0,80m por folha, no minimo, e possuir trinco tipo ferrolho
com cadeado.

Quando a cabina for parte integrante do edificio, as paredes, piso e teto devem ser
construidas de modo a resistir a um fogo interno durante, um minimo, de 3 horas. Essa
condicao é atendida, se as paredes, piso e teto forem de concreto armado de 15 cm ou
mais de espessura e admitindo para paredes o uso de tijolos maci¢cos na espessura de
um tijolo, admitindo-se, para paredes o uso de tijolos maci¢cos na espessura de 1 tijolo
ou tijolos ceramicos de 8 furos (10x20x 20cm - massa 2,9 kg), sendo vedado o uso de
blocos ou tijolos vazados. As portas devem ter as mesmas dimensdes de 2,10 x 0,80
m e serem constituidas de chapas duplas e alma de amianto, madeira ou virmiculita
(porta corta-fogo, tipo P-90), construidas de acordo com a norma EB-920 da ABNT.
Nessa condicdo, s6 sera aceita porta corta-fogo com selo de marca de conformidade
ABNT, comprovando as caracteristicas exigidas pela referida norma.

As cabinas devem ter, pelo menos, duas aberturas para iluminacdo natural e
circulacdo de ar e sua instalagdo deve obedecer aos critérios abaixo indicados:

* tanto a abertura de entrada de ar como a de saida devera ter area livre minima de
1,0 m? ou 0,002 m?/kVA, adotando-se o critério de maior valor;

» as aberturas destinadas a entrada de ar, devem ser localizadas, de preferéncia, a
40cm do piso, e as de saida, o mais préximo do teto, ambas com acesso direto para
o ar livre. Somente em casos em que isto for totalmente inviavel, se admite
ventilacdo para dentro do edificio;

« devem ser protegidas, pelo lado de fora, com tela de arame n® 18 BWG, de malha
13mm e vitraux fixo na posicdo aberta, ou por chicana, no caso de janelas ao
alcance de pessoas, conforme desenho 26;

e para ventilacdo e iluminacdo natural, devem ser utilizados vitraux fixos, sem a
existéncia de laterais fixas na posi¢do aberta e, externamente ao vitraux deve ser
instalada uma tela de protecdo de arame zincado n® 18 AWG e malha de 13 mm de
abertura livre. Veja o desenho 26;
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» para ventilagcdo apenas, pode ser utilizada, no lugar do conjunto acima, uma chicana
feita de cantoneira, com as condi¢des indicadas no desenho 26;

» a area livre da abertura para iluminacdo natural e/ou circulagdo de ar acima citada,
se refere a area efetivamente livre, isto €, deve-se descontar a area ocupada pelas
laterais do vitraux, pelos arames da tela e pelas cantoneiras da chicana. Veja o
coeficiente de utilizacdo do desenho 26;

e quando a cabina for semi-enterrada ou no subsolo, a entrada e saida do ar podem
ser localizadas o mais préximo do teto, porém, em paredes distintas;

* Quando a cabina for parte integrante do edificio, é permitida a abertura para o
interior do mesmo, desde que seja area de garagem ou outra area ampla. Nesse
caso todas as aberturas devem ter abafadores ou vedadores corta-fogo, com
fechamento automatico e dispositivo para travamento, em caso de fogo no interior
da cabina. Vide detalhes no desenho 26;

¢ caso nao seja possivel a instalacao de abertura, conforme os itens acima, deve ser
feita a instalagc&o de dutos de ventilagao, inclusive com ventiladores comandados
por relé térmico (se necessario);

* quando houver acesso pelo lado de fora da cabina, as aberturas de ventilacao
devem contar com venezianas tipo chicana, conforme o desenho 26;

* 0 piso ndo deve conter ressalto para fixacdo da grade, que venha a dificultar a
movimentacao do(s) transformador(es).

Para cabina isolada do edificio, com alimentacdo através de linha aérea, a cobertura
deve ser de laje impermeabilizada e ter inclinacdo suficiente para nao permitir
escoamento de agua sobre a linha de alta tenséo e acessorios.

Todas as partes metalicas ndo energizadas da cabina, devem ser interligadas ao
sistema de terra da mesma, através de fio ou cabo 4 AWG ou 25 mm? de cobre nu, no
minimo, e conetores adequados (tipo terminal), para conexdo de cabo x ferragens, e
tipo parafuso fendido, para conexdo cabo - cabo.

Quando as paredes estiverem externamente em contato com o solo, elas devem ser
convenientemente vedadas a umidade e, no caso da possibilidade de surgimento de
pressao hidrostética, ser de concreto armado calculada para resistir a esta pressao.

Quando a cabina for isolada do prédio, tipo externa, semi-enterrada ou subterranea, as
paredes devem ser de alvenaria com espessura minima de um tijolo macico.

Para separar as areas de circulacdo das areas energizadas com pontos em alta
tensdo, deve-se colocar telas de protegcdo com malha maxima de 25 mm de arame de
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aco n® 12 BWG. Tais telas devem ser instaladas a uma altura méaxima de 10 cm em
relacdo ao piso da cabina e ter altura de 1,70 m. No cubiculo de medic&o, caso haja, a
tela dever ter malha maxima de 13 mm de arame de aco n® 18 BWG e possuir dois
dispositivos para lacre em diagonal.

E obrigatdria a instalacdo de sistema de protecdo contra incéndio (extintor C02-6kg ou
PQS-P6 Quimico Seco 4 kg), instalado do lado de fora da cabina e junto a porta, ou
em outro ponto  proximo conveniente, fora da cabina, com protecdo contra
intempéries, quando ao tempo.

E obrigatdria a fixacdo em local visivel, tanto no lado externo da porta como na grade
de protecéo dos transformadores, da placa tradicional da “CAVEIRA”, com os dizeres
“PERIGO ALTA TENSAOQ”, conforme desenho 48. Quando a cabina for inteiramente
equipada pela CPFL, deve ser pintada na porta da mesma, a seguinte inscri¢ao:
PROIBIDA A ENTRADA - USO EXCLUSIVO DA CPFL - EMERGENCIA FONE 0800
120196

Toda cabina deve ter iluminacéao artificial, devendo a(s) luminaria(s) ser(em) a prova de
exploséo:

* nas cabinas de 3,5 x 5,0 m basta um ponto de luz colocado sobre a porta com, no
minimo, 2200 lumens. O interruptor deve ficar fora da cabina, junto a porta;

* nas cabinas com boxes para 0s equipamentos, a iluminacdo deve ser na parede
lateral do corredor de acesso as pessoas. Os pontos de luz devem ser distanciados,
no maximo, 3,0 m, com, no minimo, 2200 lumens e interruptor junto a porta do lado
externo da cabina.

» se o edificio possuir iluminacdo de emergéncia, alimentado através de sistema a
baterias, um ponto de luz deve ser instalado na cabina transformadora.

Para transformadores acima de 500 kVA e instalados em cabinas fazendo parte
integrante do edificio, deve-se fazer um sistema de drenagem de 6leo. Veja o exemplo
do desenho 28.

As dimensdes minimas dos compartimentos individuais das muflas, disjuntores e
transformadores, estdo indicadas na Tabela 9, onde ja estéo incluidos os afastamentos
minimos do equipamento das paredes e grades de protecdo. Cubiculos destinados a
transformadores particulares devem possuir as dimensdes de acordo com o
transformador adquirido, com espagamento livre de 30 cm em todos os lados.

Para possibilitar o acesso de transformadores em rampas ou pocos, devem ser
instalados ganchos nos tetos ou vigas para instalacdo de talhas, com resisténcia
minima de 3 toneladas, para transformadores até 500 kVA.
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Para transformadores n&do dotados de rodas, € obrigatéria a construcdo de uma base
de concreto, na posicao definitiva do transformador, com dimensdes de 600 x 900 x 50
mm, para apoio dos mesmos. Como alternativa, podem ser usados dois perfilados
(palets) de ferro U, chapa 3/8” com as seguintes dimensfes: altura livre 100 mm,
largura minima 200 mm e comprimento 500 mm.

Caso o0 piso da cabina seja inferior ao piso externo e haja a necessidade de degraus,
estes devem ser de ferro, anti-derrapante e removiveis. Nao havendo necessidade de
degraus, fazer rampa bem suave e com largura minima de 1,20 m.

E obrigatéria a instalacéo, acima da porta da cabina, do lado externo, de uma caixa
metalica com as dimensdes 100 x 100 x 50 mm, vedada na sua parte frontal com vidro
transparente, para a guarda de uma chave reserva de abertura da porta da cabina, a
ser usada somente em casos de emergéncia. Vide desenho 49.

O espaco situado em frente a porta da cabina deve ficar sempre livre, para facilitar o
acesso de pessoas ou equipamentos em situacdes normais ou de emergéncia.

O barramento de alta tensado é dimensionado conforme a tabela 19.

Os barramentos de alta tensédo das cabinas devem ser constituidos de preferéncia de
vergalhdo ou tubo de cobre nu ou aluminio.

Todas as emendas, derivacOes e ligacbes de equipamentos aos barramentos, devem
ser feitas através de conectores apropriados, ndo sendo permitido o uso de solda.

Em cabina destinada a ser ocupada por transformadores da CPFL e de cliente (s), 0
(s) da CPFL deve (m) ficar sempre proximos dos cabos de alimentacdo, e o cliente
pode derivar da extremidade destes ou prolongar o barramento até suas instalagoes.

Os barramentos devem ser identificados nas cores padrao, ou seja:

fase A - verde
fase B - amarela
fase C - marrom ou violeta

Para casos especiais, que ndo atendam as condicdes minimas exigidas por esta

Norma, o projeto fica condicionado a liberacdo prévia da area de Engenharia
Centralizada da CPFL.

8.4.3 - Posto de Transformacédo com Transformador a Seco

Por se tratar de equipamento que dispensa cabina a prova de fogo para sua
instalacdo, o transformador a seco € recomendavel, principalmente, em grandes
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edificios que, pelo seu porte ou extensao, torne econémica a localizacdo do posto de
transformacdo proximo dos diversos centros de carga, seja no interior de grandes
edificios de desenvolvimento horizontal, seja nos andares superiores de edificios
verticais. Vide desenho 24.

O sistema de protecédo geral e/ou a medicdo em alta tensdo, quando houver esta
altima, devem estar em cubiculos com as mesmas condi¢cdes de localizacdo das
cabinas (item 8.2), e sua instalagdo deve obedecer as exigéncias minimas constantes
da Norma NT-113 para instala¢gdes industriais.

9. TRANSFORMADORES

9.1 - Dimensionamento

A CPFL, através de critérios proprios, efetuara o dimensionamento e a instalagdo do
transformador, com excecdo dos casos em que a carga instalada da unidade
consumidora supere 75 kW. Nesse caso, é de responsabilidade do cliente o
dimensionamento e instalacdo do transformador.

Para transformadores particulares, recomenda-se que possuam as capacidades
definidas na tabela 11, em funcédo da demanda calculada conforme o capitulo 14 desta
Norma ou de acordo com a NT-113.

9.2 - Caracteristicas dos Transformadores Particulares

9.2.1 - Transformador a Isolante Liquido

Os transformadores particulares devem ter isolacdo a 6leo mineral ou silicone, ou
ainda outro fluido similar, ndo sendo permitido o uso de askarel como isolante,
devendo ter as seguintes caracteristicas minimas:

a) obedecer a norma pertinente da ABNT e ser de fabricante cadastrado pela CPFL; O
transformador deve ser novo ou possuir o laudo técnico de oficina cadastrada pela
CPFL. Para transformacao acima de 225 kVA, a situacdo de cadastramento passa ser
uma condi¢do apenas desejavel.

b) possuir as seguintes caracteristicas técnicas;

* Taps Primarios

- sistema 11,9 kV : 12,0/11,4/10,8/10,2 kV

- sistema 13,8 kV : 13,8/13,2/12,6/12,0 kV
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Nas localidades com tensdo de fornecimento de 11,9 kV, e que esteja prevista a
mudanca para 13,8 kV, os transformadores particulares devem ter taps para os dois
sistemas acima, ou seja, 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4/10,8/10,2 kV.
e Taps Secundarios

- 380/220V - neutro aterrado ; ou

- 220/127V - neutro aterrado
Tratando-se de medicdo na BT, admite-se tensdo de 440/254 V, desde que haja
equipamentos de medicao disponiveis na CPFL, dependendo, portanto, de consulta
prévia.
Tratando-se de medi¢cdo em AT, admite-se outras tensdes secundarias.

Nestes casos, deve ser instalado em local bem visivel na caixa ou quadro de medicéo
e no quadro de distribuicdo, uma placa ou pintura indicativa da tenséo utilizada.

* Ligacdes

- Primaria - TRIANGULO (Delta)

- Secundaria - ESTRELA com neutro acessivel
* Isolamento

- classe : 15 kV

- NBI : 95 kV
» Frequéncia

60 Hz
» Paralelismo

Observar as condic¢des indicadas na NT-113.
9.2.2 - Transformador a Seco

A utilizacao, pelo cliente, de transformador a seco, dispensa a constru¢do da cabina a
prova de fogo. Veja desenho 24.
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Por se tratar de um equipamento que confere as instalacbes uma grande seguranca
contra incéndios, a CPFL admite o seu uso nos edificios em condominio, desde que
possua nivel basico de isolamento de 95 kV, e as demais caracteristicas padronizadas
para transformadores de distribuicdo a isolante liquido.

10 - PROTECAO
10.1 - Protecdo em Alta Tenséo

A localizacdo e tipo de protecdo normalmente utilizados em alta tensdo, estédo
indicados no desenho 47.

10.1.1 - Sobrecorrente

No poste da CPFL, do qual derivar o ramal aéreo ou subterraneo, € instalado um jogo
de chaves fusiveis, 100A-10kA, de propriedade da CPFL, com os elos indicados na
tabela 20, ou um jogo de chaves faca 400 A.

Para edificios com poténcia de transformacédo até 225 kVA e unidades consumidoras
com carga instalada individual até 75 kW, devem ser instalados, para protecado do(s)
transformador(es), uma chave seccionadora tripolar de acdo simultanea, abertura com
carga e fusiveis limitadores de corrente (conforme a tabela 20), acoplados ou ndo na
mesma. Para poténcia de transformacdo acima de 225 kVA até 500 kVA, instalar
chave seccionadora tripolar de acao simultanea, abertura com carga, com disparador
automatico e fusiveis limitadores acoplados na mesma (vide tabela 20).

Para unidades consumidoras com carga instalada individual acima de 75 kW, quando
a poténcia em transformadores particulares for inferior ou igual a 225 kVA, o cliente
deve instalar, para protecdo dos transformadores, fusiveis limitadores e chave
seccionadora tripolar de abertura simultanea sob carga . O cliente deve instalar essa
protecdo na cabina antes do(s) seu(s) transformador(es), individualmente.

Para edificios com poténcia de transformacdo acima de 500 kVA e unidades
consumidoras com carga instalada individual até 75 kW, devem ser instalados, para
protecdo do(s) transformador(es), um disjuntor trifasico e uma chave faca tripolar de
abertura sem carga do lado da entrada do disjuntor e uma chave faca tripolar de acao
simultanea, abertura com carga e fusiveis limitadores de corrente (conforme a tabela
20), acoplados ou ndo na mesma, para protecéo individual do(s) transformador(es).

Para unidades consumidoras com carga instalada individual acima de 75 kW, quando
a poténcia em transformador(es) particular(es) for acima de 225 kVA, o cliente deve
instalar, para protecdo geral, um disjuntor trifasico e uma chave faca tripolar de
abertura sem carga do lado da entrada do disjuntor.

N.Documento: | Categoria: Versao: Agrovado por: Data Publicacédo: | Pagina:
119 Procedimento 1.2

ubens Bruncek Ferreira 21/09/2001 5de 219

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPE Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo

Caracteristicas do Disjuntor :

» classe de tenséo : 15 kV;,

» corrente nominal : de acordo com a capacidade instalada dos transformadores;
» capacidade minima de interrupgao simétrica : 250 MVA;

e NBI: 95kV;

» frequéncia : 60Hz;

e sem religamento automatico, salvo em casos especiais, sujeitos a consulta a
Engenharia Centralizada da CPFL;

e esse disjuntor é comandado por relés de sobrecorrente diretos, conectados
diretamente nas buchas de entrada, ou indiretos, através de TC’s. As caracteristicas
(incluindo marca, modelo, fabricante, catalogo, etc.) e ajustes dos relés de
sobrecorrente indiretos ou diretos, devem ser indicados pelo projetista no Memorial
Descritivo do Projeto conforme orienta o item “6.1.1.1.e” da NT113, cabendo a CPFL
analisa-las e, eventualmente, propor as alteracdes necessarias, visando uma
atuacdo satisfatéria do sistema de protecdo do consumidor e da concessionaria.
Recomenda-se que o cliente adquira os equipamentos de protecdo, somente apos a
analise do projeto pela CPFL.

Em cabina mista, havendo mais de um transformador particular ndo ligados em
paralelo, devem ser instaladas chaves seccionadoras tripolares de acédo simultanea,
abertura com carga e fusiveis limitadores de corrente nominal adequada, para sua
protecéo individual.

A operacdo de equipamentos de protecdo ou manobra deve ser feita por pessoal
técnico especializado, conforme NR-10 da Portaria 3214/Mtb/78, sendo imprescindivel
o uso de luvas de borracha isolante, classe 1, e bastdo adequado para trabalhos na
classe de 15 kV, nas cabinas particulares.

Cabinas de uso da CPFL, em edificio com demanda calculada inferior a 1000 kVA,
contendo saidas em cabos particulares para cabinas de consumidores em alta tensao,
devem conter as chaves seccionadoras tripolares de acdo simultanea e abertura com
carga e fusiveis limitadores para protecdo destes cabos, de propriedade do cliente.
Veja desenho 20 folha 1.
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10.1.2 - Descargas Atmosféricas

Para protecao contra descargas atmosféricas, deve ser utilizado um jogo de péra-raios,
de tensdo nominal de 12 kV, de marca cadastrada na CPFL.

Sendo o posto de transformacéo, abrigado com entrada aérea, 0s para-raios sao
instalados na parte externa da cabina junto as buchas de passagem da alta tensao.
Quando a entrada for subterranea, a CPFL instala os para-raios no ponto de tomada
do ramal. A critério do projetista responsével, em local de nivel isocerdunico elevado,
ou estando o edificio em area isolada, € recomendavel a instalacdo de para-raios junto
ao equipamento (muflas) no interior da cabina.

10.1.3 - Subtensao

De um modo geral, ndo se recomenda a utilizacdo, no disjuntor geral, de relés de
subtensdo, a ndo ser em casos especiais, onde o tipo de carga torna este
equipamento indispensavel. Recomenda-se, preferencialmente, que a protecdo contra
subtensdo seja instalada na rede secundaria, junto a carga que efetivamente exige
este tipo de protecao.

10.2 - Protec&do em Baixa Tenséo
10.2.1 - Sobrecorrente

Para cada transformador ou conjunto de transformadores em paralelo, havendo mais
de um quadro de medidores, devem ser instalados pelo cliente, trés fusiveis tipo NH
“Lento” , nas saidas para cada um dos quadros de medidores que estiver, pelo menos,
a 5 m da cabina. As chaves deverao ser instaladas em compartimento lacrado e ter
capacidade minima de 125 A. Veja os desenhos 30 e 31 e tabela 23.

Para manobra e protecdo em baixa tenséo, deve ser instalado, antes do barramento
de cada quadro de medidores (desenhos 32, 33 e 34), um disjuntor termomagnético a
seco, tensdo de isolamento nominal minima de 380 V, de corrente nhominal menor ou
igual a demanda do quadro de medidores (excetuando-se a demanda da
administracao, pois sua alimentacao deriva antes do disjuntor). Na tabela 14, constam
as correntes nominais padronizadas e a capacidade de interrupgao (kA), conforme o
transformador instalado, de disjuntores de baixa tensdo. Para a administracdo, deve
ser instalada uma chave blindada de abertura com carga, com dispositivo para lacre.
Unidades consumidoras com fornecimento em alta tensdo, devem possuir, na baixa
tensdo, um disjuntor geral ou uma chave geral de abertura com carga, associada a
fusiveis NH, instalados apos a medicao.
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A protecdo geral para cada unidade consumidora, deve ser localizada depois do
medidor e executada pelo consumidor, de acordo com as tabelas 15 ou 16, e com o
gue estabelece esta Norma.

A protecdo individual para ligacbes monofasicas e bifasicas, deve ser feita
preferencialmente por um ou mais disjuntores unipolares termomagnéticos, ou através
de chaves faca com porta fusiveis tipo NH, diazed ou cartucho, instalados apos os
medidores.

A protecdo individual para ligacdes trifasicas, deve ser feita por trés disjuntores
unipolares termomagnéticos, por um disjuntor trifasico ou por uma chave trifasica de
abertura com carga e porta fusiveis (fusiveis NH, diazed ou cartucho), instalados apés
os medidores.

Nos casos de circuitos bifasicos ou trifasicos, em que forem utilizados disjuntores
unipolares, os mesmos nédo podem ser intertravados mecanicamente, ficando, assim,
com acionamentos independentes para proteger adequadamente, em caso de defeito.
Além da protecdo individual apés a medicdo, recomenda-se que a unidade
consumidora possua, em sua area privativa, um ou mais quadros de distribuicdo com
protecdo para circuitos parciais a dois ou trés fios, conforme recomendacéo da NBR-
5410.

O condutor neutro ndo deve conter nenhum dispositivo capaz de causar sua
interrupcdo, assegurando-se assim, sua continuidade.

Para desenergizacdo de edificios com até cinco consumidores (desenho 5), deve ser
instalada uma chave blindada de abertura com carga, com dispositivo para lacre.

10.2.2 - Subtenséo

A protecdo contra subtensdo ndo € exigida pela CPFL. Caso o consumidor julgue
imprescindivel a sua instalacdo, os equipamentos de protecdo devem localizar-se,
preferencialmente, junto as cargas (veja o item 10.1.3).

11 - SISTEMA DE ATERRAMENTO

Os eletrodos de terra (hastes) devem ter comprimento minimo de 2,40 m, sendo
aceitos os seguintes tipos:

» haste de aco revestido de cobre, [0 5/8” (16 mm);

* haste de aco zincado, [0 5/8” (16 mm);
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» cantoneira de ago zincado, 25 x 25 x 5 mm.

A conexao haste - cabo deve ser conetores ou grampos adequados, e ser sempre
protegida com massa calafetadora.

11.1 - Posto de Transformacéo

Os sistemas de aterramento para cabinas devem ser feitos com condutores nus de
bitola minima 35 mm ? ou n? 2 AWG, dispostos diretamente sob o solo (n&o utilizar
eletrodutos), a uma profundidade de 0,50 m, podendo a malha se estender fora desta
area para atingir os valores exigidos, conforme exemplo nos desenhos 44 e 45.

A resisténcia de aterramento méximo permissivel é de 10 ohms em terreno umido, ou
25 ohms em terreno seco, devendo ser usado, para tanto, o numero de eletrodos e a
profundidade que forem necessarias. A distancia entre eletrodos deve ser, no minimo,
igual ao seu comprimento.

As mterhgac;oes entre os eletrodos (malha) devem ser efetuadas através de cabo de
cobre nu n® 2 AWG ou 35 mm® , onde sdo efetuados os aterramentos dos
equipamentos, ferragens e neutro, com condutor de cobre, nu bitola minima de 25 mm?
oun® 4 AWG.

No piso, junto a parede da cabina, deve ser instalado um anel de aterramento com
cabo de cobre nu n? 2 AWG ou 35 mm?, onde sdo efetuados os aterramentos dos
equipamentos, ferragens e neutro, com condutor de cobre nu, bitola minima de 25 mm?
ou 4 AWG.

Quando o piso da cabina esta assentado diretamente sobre o solo, a malha de terra
que interliga os eletrodos deve ser construida antes da concretagem do piso. Deve
haver acesso a esta malha através de no minimo quatro aberturas no piso, com
dimensdes de 300 x 300 mm e localizadas nos cantos internos da cabina, sobre as
haste fincadas nestes pontos. O anel acima citado deve ser interligado a malha
atraves dessas aberturas, que devem permanecer acessiveis a inspecao e protegidas
com tampas removiveis.

Quando a cabina estiver no primeiro piso, a malha de terra, citada deve estar sob a
cabina, sendo feita a Ilgac;ao da malha ao anel no minimo, em dois pontos, com
condutores de cobre nu n? 2 AWG ou 35 mm? , no minimo, protegidos por eletrodutos
de PVC rigido.

Para tanto, sugere-se a preparagao da estrutura concretada do pavimento com tela de
aco CA 60, com diametro de 5 mm, espacamento entre fios de 10 cm, conforme as
normas NBR-7481, NBR-5916 e NBR-7480. Essa tela de aco deveré ser mterllgada ao
anel citado, através de rabichos de aco de cobre nu, n°® 2 AWG ou 35 mm ? em, no
minimo, 4 pontos, distantes um do outro de, no maximo, 3 metros.
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Todas as interligagcbes entre malha, anel e aterramento dos equipamentos e ferragens,
devem ser efetuadas através de conetor terminal, parafuso fendido, sendo vedado o
uso de solda de estanho. zinco ou chumbo.

O neutro da CPFL deve ser ligado ao sistema de terra da cabina.
11.2 - Quadro de Medidores

Junto ao (s) quadro (s) de medidor (es), quando alimentado(s) diretamente pela rede
secundaria, deve ser executado o aterramento através de malha constituida de cabo
de cobre nu, N2 AWG ou 35 mm? , no minimo, sem emendas e eletrodo (s) de terra,
conforme desenho 46. A malha deve ser conectada ao neutro do barramento com
condutor de cobre nu, n° 2 AWG ou 35 mm?, e o valor da resisténcia de aterramento
nao deve exceder a 25 ohms, sob quaisquer condicdes.

Quadros de medidores alimentados por cabinas, podem ser aterrados, através do
neutro, a malha de terra da cabina.

Todas as caixas, tampas ou portas metdlicas devem ser aterradas ao neutro por
condutor de cobre, n2 8 AWG ou 10 mm?, no minimo, com excecado da caixa de
protecdo do medidor que é com fio n® 10 AWG ou 6 mm? , no minimo, conforme
desenho 37, folha 2.

12 - QUADRO DE MEDIDORES

O quadro de medidores deve ser construido conforme os desenhos 32, 33, 34, 35, 36
e 52

O quadro de medidores deve ser constituido de um ou mais quadros, justapostos ou
ndo, contendo, cada um, o maximo de 30 medidores e, no maximo, 200 kVA de
demanda calculada.

E localizado em armario embutido provido de portas, construido na mureta junto ao
ponto de entrega na entrada do edificio ou em outro ponto conveniente de facil acesso.
Pode, também, ser localizado em recinto exclusivo com quadros a vista, no subsolo ou
outro local conveniente e de facil acesso, sendo, neste caso, dispensadas as portas
externas. Esse recinto exclusivo deve ser ventilado e iluminado e, quando possuir
portas, estas devem ser do tipo veneziana. Ndo é permitida a utilizacdo do recinto
destinado a medicao para depdsito de qualquer espécie.

Como opc¢ao, pode-se instalar o modelo de quadro totalmente metéalico, que utiliza
menor area para sua instalagéo, conforme desenho 52.
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N&o séo aceitos locais sem condi¢cdes de seguranca ou de dificil acesso, tais como:
copas, cozinhas, banheiros, interior de vitrines, area entre prateleiras, depdsitos,
proximidade de maquinas, ambientes sujeitos a gases ou inundacdes.

O local destinado ao quadro de medidores deve ser 0 mais préximo possivel do ponto
de entrega ou da cabina transformadora. Os condutores que ligam esses dois pontos
nao devem ter um comprimento superior a 30 m. Casos especiais, em que essa
distancia for superior a 30 m, ou quando houver centros de medi¢do em diversos locais
ou andares, devem ser analisados pela CPFL, sendo que um dos fatores a ser
considerado é a queda de tenséo, que ndo podera exceder a 3 %.

Antes do barramento de cada quadro de medidores, deve ser instalado um disjuntor
tripolar para manobra e protecdo, dimensionado conforme tabela 14, e estar alojado
num compartimento com dispositivo para lacre. A alavanca de acionamento desse
disjuntor deve ser acessivel, sem a violacao deste lacre.

No quadro de medidores, o barramento em caixa lacrada € de barras de cobre,
calculadas conforme tabela 14, sendo identificadas com faixas de tinta a 6leo ou
esmalte, de cores:

fase A - verde

fase B — amarela

fase C - marrom ou violeta
neutro - azul claro

Toda saida de derivacdo do barramento, para ligagcdo dos medidores, e destes para os
consumidores, deve ser efetuada através de eletrodutos rigidos de PVC ou de ferro,
sendo os condutores e eletrodutos dimensionados conforme as tabelas 15 e 16. As
fases e o neutro devem ter tensao de isolamento de 750 V , no minimo.

A derivacdo dos condutores do barramento as unidades consumidoras devem ser
feitas através de conetor tipo 90° vertical, conforme desenho 37, folha 1.

Os condutores de ligacdo do barramento as unidades consumidoras devem ter
identificacdo através de cinta plastica com etiqueta de identificagdo duravel, com o
namero do apartamento e faseamento. Caso se utilize cabos com classe de
encordoamento superior a 3, estanhar suas extremidades ou utilizar terminais tipo
“ilnés”. Vide desenho 33, folha 2.

Quando néo estiver ao tempo, instalar um ponto luminoso de, no minimo, 2200 lumens
a cada 3 m linear de quadro, com interruptor junto ao mesmo, de tal forma que facilite
a leitura e servicos internos ao(s) quadro(s).
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No quadro, junto a protecao individual de cada unidade consumidora, deve ser pintado
0 numero do apartamento ou unidade consumidora correspondente, com tinta a éleo
ou esmalte sintético, vide os desenhos 35 e 36.

Para cabos até 25 mm?, os medidores devem ser instalados no espaco minimo de 350
x 460 mm, conforme indica o desenho 35. Para cabos de bitola superior a 25 mm?, o
espaco minimo para a instalacdo dos medidores é de 600 x 450 mm, conforme
desenho 34 e 36. Esse ultimo quadro deve ter apenas dois alinhamentos horizontais
de medidores.

Em locais desabrigados, recomenda-se o uso de portas metalicas ou outro material
resistente as intempéries.

As portas da caixa do barramento devem ter dobradicas e dispositivos para lacre,
conforme desenhos 32 e 33, ndo sendo permitido o uso de tampas. Deve conter,
também, pintado nessas portas, os dizeres “USO EXCLUSIVO DA CPFL".

Os condutores de interligacdo do (s) transformador (es) aos barramentos e 0s
alimentadores dos quadros de medidores devem ser com cabos isolados para 750 V,
minimo, conforme tabelas 13, constituidos de trés fases e neutro isolado de igual
bitola, e devidamente identificados nas suas extremidades por cores, da mesma
maneira que o barramento. Se os eletrodutos estiverem sob o piso, 0os condutores
devem possuir isolacao propria para instalacdo em ambiente imido. Se houver caixas
de passagem metdalicas nesse trecho, elas devem ser providas de dispositivo para
lacre. Se houver caixas de alvenaria (instalagdo sob o piso) , os lacres sao
dispensados entretanto apds a inspecéo de recebimento a mesma devera ser vedada
com piche.

Para ligacdo dos condutores aos terminais secundéarios do transformador, vide
desenho 27.

Havendo apenas um quadro de medidores, o alimentador do quadro termina no
disjuntor tripolar junto ao quadro de medidores, utilizando-se de cabos para ligacédo aos
transformadores.

Se houver mais de um quadro de medidores, € necessaria a construcdo de um
barramento, devidamente identificado com as cores jA mencionadas neste capitulo e a
utilizacdo de chaves fusiveis NH para os quadros de medidores distantes a, pelo
menos, 5 m da divisa da propriedade, quando do fornecimento em baixa tenséo, ou a,
pelo menos, 5 m da cabina (futura ou existente), como segue:

* No caso de cabina exclusiva para equipamentos da CPFL, com capacidade de
transformacdo até 500 kVA, inclusive, deve ser construido um barramento,
dimensionado conforme a tabela 14, no interior da cabina. Esse barramento é
alimentado pelos condutores de ligacdo ao (s) transformador (es) e que, por sua
vez, alimenta as chaves fusiveis NH de protecéo dos alimentadores dos quadros de

N.Documento: | Categoria: Versao: Agrovado por: Data Publicacédo: | Pagina:
119 Procedimento 1.2

ubens Bruncek Ferreira 21/09/2001 2 de 219

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPE Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo

medidores. Essas chaves devem ficar abrigadas em um armario com portas
metélicas, com dispositivos para lacre, e 0 mais proximo possivel da cabina. Vide
desenho 30.

No caso de cabina exclusiva para equipamentos da CPFL, com capacidade de
transformacgdo superior a 500 kVA, ou cabina mista, deve ser construido um
compartimento interno, com dispositivo para lacre, contendo o barramento e as
bases ou chaves com fusiveis. Vide desenho 31.

* No caso de espaco reservado através da base de concreto, deve ser construido um
compartimento (armario com dispositivo para lacre) contendo as barras de baixa
tensdo e as chaves com os fusiveis NH.

» No caso de cabina para utilizacdo futura, deve ser construido um barramento
interno a mesma, de modo idéntico a cabina ocupada, e armario para chaves com
fusiveis NH. Nesse caso, esta cabina deve, também, ser provida de grade de
protecao lacrada pela CPFL.

* No caso de edificios alimentados pela rede secundaria, com demanda calculada
até 100 kVA, inclusive, deve ser construido um compartimento (armario com
dispositivo para lacre) , contendo as barras de baixa tensdo e as chaves com 0s
fusiveis NH.

E necessario, também, identificar os circuitos de alimentacdo dos quadros de

medidores, as chaves fusiveis NH (através de plaqueta ou etiqueta) e os quadros de

medidores (através de pintura).

Dentro das cabinas, os cabos secundarios devem correr em calha, canaleta ou

eletrodutos, quando necessarios.

Tratando-se de edificio alimentado, inicialmente, a partir da rede secundaria de
distribuicdo, com cabina para futura alimentacdo a partir da rede primaria, 0s
alimentadores de cada quadro de medidores devem ser construidos como se fossem
instalados os transformadores, isto €, conforme este capitulo, devendo-se, porém,
estender os cabos de alimentacdo do barramento junto a cabina, até o poste indicado
pela CPFL, por um dos dutos (6” ou 150 mm) destinadas a futura alimentacéo através
da rede primaria. Veja o desenho 7.

Quando houver até um méximo de cinco unidades consumidoras, ou seja, quatro
consumidores e uma administracdo, é permitida a adocao, em edificios, de caixas de
protecdo e medicdo, utilizadas nas entradas individuais, e sua instalacdo sera
conforme mostrado no desenho 5.
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13 - EQUIPAMENTOS DE MEDICAO

Os medidores e equipamentos de medi¢cédo, na baixa ou alta tensdo, séo fornecidos e
instalados pela CPFL. Os quadros de medidores, prateleiras para TC e TP, e caixas
de protecao de medidores devem ser fornecidos e montados pelo cliente.

A medicdo é unica e individual para cada unidade consumidora, e devem ser
obedecidos os tipos de fornecimento de energia elétrica, conforme capitulo 7.

O consumidor é responsavel pelo zelo de todos equipamentos mantidos sob lacre,
sendo que 0 acesso aos mesmos somente € permitido a pessoal autorizado pela
CPFL.

Fica a critério da CPFL a instalacdo da medicdo que julgar necessaria, bem como, a
sua retirada ou substituicdo, quando considerada conveniente.

14 - CALCULO DA CARGA INSTALADA E DEMANDA
14.1. Defini¢cdes

Area Util do Apartamento: é a medida de superficie da area privativa da unidade
consumidora (quarto, sala, cozinha, W.C., varanda , etc.), excluidas as projecdes de
paredes, pilares e demais elementos construtivos.

Area Util da Administracdo: é a medida da superficie das areas de uso coletivo
(corredores, saldo de festas, casa de maquinas, etc.) excluidas as projecbes de
paredes, pilares e demais elementos construtivos. Conjuntos poliesportivos, piscinas e
jardins iluminados devem ser considerados na area Gtil da administracao.

Area Util da Edificacdo: é a soma das areas Uteis dos apartamentos e das areas (teis
da administragao.

14.2 - Célculo da Carga Instalada

O célculo da carga instalada € basico para a determinacdo do tipo de fornecimento
para a unidade consumidora. O célculo de demanda ndo é necessério para 0s casos
em que a carga instalada seja menor ou igual a 25 kW. Nesses casos, considera-se a
carga total declarada, conforme critério descrito a seguir:

a) lluminacéo

Devem ser discriminados o tipo, a quantidade e a poténcia dos pontos de luz, por
unidade de consumo.
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b) Tomadas

Para utilizacdo ndo especifica em cozinhas, copas e areas de servi¢o, considerar até 3
tomadas de 600 W, e 100 W para as excedentes.
Para utilizacao geral, considerar 100 W por tomada

Para instalagdes residenciais, considerar como carga instalada referente a tomadas e
iluminacdo, a soma das poténcias de tomadas e iluminacdo, multiplicada pelo fator de
correcéo definido na tabela 1.

c) Aparelhos Eletrodomeésticos Fixos

Considerar as poténcias dos aparelhos eletrodomésticos relacionados na tabela 4,
como minimas. Quando for prevista a instalacdo de aparelhos com poténcias
superiores, estas devem prevalecer.

Aparelhos com poténcia indicada pelo fabricante :

» aquecedor elétrico de acumulacao (boiler);

» fogao elétrico;

» condicionador de ar;

* hidromassagem;

» agquecedor de agua de passagem;

» aquecedor elétrico central;

e outros com poténcia igual ou superior a 1000 W.

d) Motores

Devem ser relacionados a quantidade, nimero de fases, a poténcia de acordo com a
placa do fabricante, tipo de dispositivo de partida e sua finalidade.

14.3 - Calculo da Demanda

A determinacdo da demanda prevista é de responsabilidade do autor do projeto. Para
efeito de liberacdo do projeto e da ligacédo, a concessionaria aceitara no minimo
o dimensionamento resultante da metodologia descrita a seguir :

14.3.1 - lluminacao e Tomadas de Uso Geral

14.3.1.1 - Edificacdo de Uso Residencial

A demanda referente as cargas de iluminacdo e tomadas de uso geral, para o
dimensionamento da entrada consumidora em edificacées residenciais, deve ser
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calculada tomando-se como base somente as areas Uuteis da edificacdo e
considerando 5 W por metro quadrado.

A demanda referente as cargas de iluminacdo e tomadas de uso geral, de cada uma
das unidades consumidoras da edificacdo de uso residencial, deve ser calculada com
base na carga declarada e nos fatores de demanda indicados na Tabela 1, excluindo a
unidade consumidora da administracdo, que deve ser calculada em funcéo da area, de
acordo com o item anterior.

Para efeito da soma da carga instalada, ndo serdo considerados os aparelhos e/ou
equipamentos elétricos de pequeno porte (com poténcia inferior a 1000 W), uma vez
que a concessionaria admite, para efeito de calculo de demanda, que estes aparelhos
e/ou equipamentos tém suas cargas consideradas na somatéria das cargas de
tomadas de uso geral.

14.3.1.2 - Edificacdo com Finalidade Comercial ou Industrial

A demanda das cargas de iluminacdo e tomadas de uso geral, para as unidades
consumidoras e entrada consumidora, deve ser calculada baseada nas cargas
declaradas e nos fatores de demanda, indicados na Tabela 2.

A demanda referente as cargas de iluminacédo e tomadas de uso geral, de cada uma
das unidades consumidoras da edificacdo de uso comercial ou industrial, deve ser
calculada conforme segue:

- Industrial: demanda de 100%
- Comercial: demandade 75%

O responsavel técnico pelo projeto devera apresentar, no memorial técnico descritivo
os tipos de lampadas, bem como seus respectivos fatores de poténcia e a somatoria
das poténcias dos reatores.

14.3. 2 - Aparelhos

A demanda de aparelhos deve ser determinada em funcdo da carga declarada,
utilizando os fatores de demanda constantes na tabela 3, sendo que as poténcias
individuais dos aparelhos devem, ser no minimo, iguais as poténcias individuais
indicadas na tabela 4.

Para o calculo de demanda de chuveiros elétricos, torneiras elétricas e aquecedores
elétricos de passagem, a serem utilizados em lavatorios, pias, etc., deve-se somar as
guantidades de aparelhos e aplicar o fator de demanda correspondente a somatéria de
suas poténcias.
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Para fornos elétricos industriais, a demanda deve ser de 100%, para qualquer
guantidade de aparelhos.

14.3.3 - Motores Elétricos
A demanda em kVA dos motores elétricos, deve ser determinada conforme segue:

a) Converter as poténcias de motores, de C.V. ou HP para kVA, utilizando-se as
tabelas 5 e 6.

Os valores indicados nessas tabelas, foram obtidos pela média de dados fornecidos
pelos fabricantes.

As correntes de partida podem ser utilizadas, quando n&o se dispuser das mesmas
nas placas dos motores.

b) Aplicar o fator de demanda de 100%, para o motor de maior poténcia e, 50%, para
0s demais motores, em kVA.

Na tabela, foram considerados valores médios usuais para fator de poténcia e
rendimento.

Se 0s maiores motores forem iguais, para efeito da somatoéria de suas poténcias, deve-
se considerar apenas um como 0 maior, e 0(s) outros(s), como segundo(s) em
poténcia.

Existindo motores que, obrigatoriamente, partam ao mesmo tempo (mesmo sendo 0s
maiores), deve-se somar suas poténcias e considera-los um s6 motor (excluidos os
motores de elevadores).

Para motores especiais e/ou de grandes poténcias, o cliente deve fornecer o fator de
poténcia e o rendimento dos mesmos.

A poténcia aparente, em kVA, é calculada como segue:

HP x 0,746 KVA = CV x 0,736

KVA = cosp xn ou ~cosd xn

Onde : HP/CV - Poténcia do Motor

cos¢ - Fator de Poténcia
n - Rendimento
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14.3.4 - Aparelhos de Ar Condicionado
a) Tipo Central

Aplicar a demanda de 100%, quando tratar-se de um aparelho para toda a edificacéo,
ou uma central por unidade consumidora de uso comercial ou industrial.

Quando o sistema de refrigeragéo possuir Fan-Coil, a demanda desse dispositivo deve
ser de 75%.

Quando existir unidade central de ar condicionado por apartamento, utilizar a tabela.

b) Tipo Janela

A determinacao da demanda deve ser feita de acordo com a tabela 7.

14.3.5 - Equipamentos Especiais

Consideram-se equipamentos especiais, os aparelhos de raios X, maquinas de solda,
fornos elétricos a arco, fornos elétricos de inducéo, retificadores e equipamentos de
eletrdlise, maquinas injetoras, extrusores de plasticos, etc.

A demanda em kVA desses equipamentos deve ser determinada conforme segue:

- 100% da poténcia, em kVA, do maior equipamento, e 60% da poténcia, em kVA, dos
demais equipamentos.

Se 0s maiores equipamentos forem iguais, para efeito da somatéria de suas poténcias,
deve-se considerar apenas um como 0 maior, e o(S) outros(s), como segundo(s) em
poténcia.

Quando houver aparelhos e/ou equipamentos nao previstos nesta norma, O
responsavel técnico devera apresentar memorial de calculo da demanda, com os
fatores utilizados.

14.3.6 - Coeficiente de Simultaneidade

Os coeficientes de simultaneidade, relacionados na tabela 8, somente devem ser
aplicados na determinacdo da demanda de edificios residenciais, de acordo com a
guantidade de unidades consumidoras da edificacdo, excluindo-se a Administracao.
14.4 - Exemplo 1

Edificio residencial com as seguintes caracteristicas:
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Area (til do edificio: 12.713,0 m?
Area (til da administragao: 5.710,0 m?
Area util do apartamento tipo: 47,0 m?
Quantidade de apartamentos: 149

Cargas:
- Apartamento Tipo:

lluminacdo: 620W
Tomadas: 2600 W

Total de lluminagdo e Tomadas: 3,22 x 0,59 (tab. 1) = 1,9 kW

1 Chuveiro: 3.500 W
1 Maquina de lavar loucas:2.000 W

Cargatotal do apartamento: 7,40 kW

Tipo de Fornecimento : monofasico (capitulo 7)
- Administracao:

01 Portdo automatico de 2 HP (trifasico)

01 Bomba de piscina de 2 HP (trifasica)

04 Elevadores de 10 HP cada (trifasicos)

02 Bombas de recalque de 10 HP cada (trifasicas)
lluminacédo: 200 lampadas incandescentes 60 W - 12.000 W
Tomadas: 4 de 600 W e 10 de 100 W - 3.400 W
Total de Carga da Administracao
2HPx2=1,95x2=3,9 kW

10 HP x 6 = 8,89 x 6 = 53,34 kW

lluminacéo e tomadas: 15,4 kW

Total: 72,64 kKW

Calculo da Demanda Geral da Entrada

1 - Demanda Referente a lluminacédo e Tomadas de Uso geral
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D1

_ Aapto Wiy | Aadm <YW,
B FP FP

W W
oy - 472 x 149aptos x5 Ving , 5710m2 x5V,
1 1

Dla = 35,01 kVA - Demanda Referente a lluminacéo e Tomadas de Uso Geral dos
Apartamentos

D1b = 28,55 - Demanda Referente a lluminacdo e Tomadas de Uso Geral da
Administracao

D1 = 35,01 + 28,55
D1 = 63,56 kVA

2 - Demanda Referente a Aparelhos

Naparelhos X POTaparelho * Fdemanda(tab.3)
FP

D2 =

a) Chuveiros:

_ 149 x 3,5kW x 0,22
1

D2a

D2a = 114,73 kVA

b) Maqguina de Lavar Lougas

149 x 2,0kW x 0,29
1

D2b =

D2b = 86,42 kVA
Demanda de Aparelhos: D2 = D2a + D2b
D2 = 201,15 kVA

3 - Demanda Referente a Motores
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Converter as poténcias, de HP ou CV, em kVA, conforme tabela 5

2,0HP x2=2,70 kVA x 2 = 5,40 kVA

10,0 HP x 6 = 11,54 kVA x 6 = 69,24 kVA

Total: 74,64 kVA

Maior Motor: 11,54 kVA

Poténcia dos demais motores: 74,64 - 11,54 = 63,10 kVA

D3 = Pot. Maior Motor x FD + Pot. demais motores x FD

Fatores de Demanda (FD) , de acordo com o item 14.3.3

D3 = (11,54 x 1,0) + (63,10 x 0,5)

D3 =43,09 kVA

2 - Demanda Geral da Entrada

Tendo em vista tratar-se de edificio residencial, deve-se aplicar o coeficiente de
simultaneidade sobre a demanda dos apartamentos, excluindo-se a administragao do
edificio.

Portanto, a demanda total dos apartamentos sera:

(Dem. de ilum. e tomadas + Dem. de aparelhos + Dem. de cargas trifasicas) x
coeficiente de simultaneidade

Dapt = (35,01 + 201,45 + 0,000) x 0,50

Dapt = 118,08 kVA

A demanda total da administracéo sera:

Dem. de ilum. e tomadas + Dem. de aparelhos + Dem. de cargas trifasicas
Dadm = 28,55 + 0,00 + 43,09

Dadm = 71,64 kVA

Concluindo, a Demanda Geral de Entrada sera
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Dg = Dapt + Dadm
Dg = 118,08 + 71,64
Dg = 189,72kVA
14.5 - Exemplo 2

Edificio residencial com as seguintes caracteristicas:

Area (til do edificio: 6.084 m?
Area (til da administrag&o: 2.884 m”
Area util do apartamento tipo: 160 m?
Quantidade de apartamentos: 20
Cargas:

- Apartamento Tipo:

lluminag&do: 3130 W
Tomadas: 1800 W

Total de lluminacdo e Tomadas: 4,93 x 0,52 (tab. 1) = 2,56 kVA

01 Chuveiro: 3500W
01 Maquina de lavar louca: 2500 W
01 Maquina de secar roupa: 2500W

Carga Total do Apartamento: 11,06 kVA
Tipo de Fornecimento : monoféasico (cap. 7)

- Administracao

05 chuveiros - 3500 W cada: 17,50 kW

02 torneiras elétricas - 3000 W cada: 6,00 kW

02 elevadores de 10,0 CV: 17,78 KW

01 elevador de 7,5 CV: 6,57 kW

01 portéo elétrico 1,0 CV: 1,05 kW

01 bomba d’agua 10,0 CV: 8,89 kW

01 bomba de piscina 5,0 CV: 4,51 kW

TOTAL: 62,30 kW
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- Célculo da Demanda Geral da Entrada

1 - Demanda Referente a lluminacdo e Tomadas de Uso Geral

- Aapto %ng Aadm"/g

_ 160mRx20aptosxBVY 28 W
- 1 1

Dla = 16,00 - Demanda Referente a lluminacdo e Tomadas de Uso Geral dos
Apartamentos

D1b = 14,42 - Demanda Referente a lluminacéo e Tomadas de Uso Geral da
Administracéo

D1 = 30,42 kVA

2 - Demanda Referente a Aparelhos

N Aparelhos X POTAparelho * FDemanda(tab.3)
FP

D2 =

a) Chuveiros e Torneiras Elétricas:

20 apartamentos com 01 chuveiro: 20 unidades
01 admin. com 05 chuveiros: 05 unidades
01 admin. com 02 torneiras: 02 unidades
TOTAL: 27 unidades

Fator de demanda obtido na tabela3: 0,26

20x35x0,26 + 5x35x0,26 + 2x3,0x0,26
1 1 1

D2a =
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D2a =18,20 + 4,55 + 1,56
D2a = 24,31 kVA

b) Maquina de Secar Roupa

_ 20x2,5%0,40

D2c
1

D2b = 20,00 kVA

c) Maquina de Lavar Louca

_ 20%2,5%0,42
B 1

D2c

D2c = 21,00

Demanda de Aparelhos: D2 = D2a + D2b + D2c
D2 = 65,31 kVA

Demanda de aparelhos da administracéo:
4,55 kVA + 1,56 kVA = 6,11 kKVA

Demanda de aparelhos dos apartamentos:
65,31 kVA - 6,11 kVA = 59,20 kVA

3 - Demanda Referente a Motores

Converter as poténcias, de HP ou CV, em kVA, conforme tabela 5

10CV x1 = 152kVAx1 = 1,52kVA
50CV x1 = 6,02kVAx1 = 6,02kVA
75CV x1 = 8,65kVAx1 = 8,65kVA
10,0CV x3 = 1154kVAx3 = 34,62 kVA
TOTAL : 50,81 kVA
Maior Motor: 11,54 kVA
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Poténcia dos demais motores: 50,81 - 11,54 = 39,27 kVA

D3 = Pot. Maior Motor x F.dem. + Pot.demais motores x F.dem.

Fatores de demanda de acordo com o item 14.3.3

D3 = (11,54 x 1,0) + (39,27 x 0,5)

D3 =31,18 KVA

- Demanda Geral da Entrada

Tendo em vista tratar-se de edificio residencial, deve-se aplicar o coeficiente de
simultaneidade sobre a demanda dos apartamentos, excluindo-se a administracdo do
edificio.

Portanto, a demanda total dos apartamentos sera:

(Dem. de ilum. e tomadas + Dem. de aparelhos + Dem. de cargas trifasicas) x
coeficiente de simultaneidade

Dapt = (16.00 + 59,20 + 0,00) x 0,87

Dapt = 65,42 kVA

A demanda total da administracéo sera:

Dem. de ilum. e tomadas + Dem. de aparelhos + Dem. de cargas trifasicas
Dadm = 14,42 + 6,11 + 31,18

Dadm =51,71 kVA

Concluindo, a Demanda Geral de Entrada sera:

Dg = Dapt + Dadm

Dg =65,42 + 51,71

Dg = 117,13 kVA
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15 - FORNECIMENTO DE ENERGIA AO SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A
INCENDIO

15.1 - Consideracgodes

As “Orientagdes Normativas do Sistema de Proteg¢&do contra Incéndio”, do Corpo de
Bombeiros, estabelecem que:

+ as edificagcbes com area de construcdo superior a 750 m?® e/ou altura superior a 12
m, a contar do piso do pavimento mais baixo ou do piso mais elevado, devem ter
meios de combate a incéndio, através de extintores manuais, hidrantes com
utilizacdo de bombas de recalque, ventiladores de incéndio ou de extracdo de
fumaca, etc.;

» as bombas podem ser acionadas por motor elétrico ou a exploséo;

* No caso de bombas e ventiladores com acionamento elétrico, a ligacdo deve ser
independente das demais ligacfes, de forma a permitir o desligamento de energia
elétrica das unidades de consumo do prédio, sem prejuizo do funcionamento do
conjunto motor-bomba e ventiladores de incéndio ou de extracdo de fumaca.

15.2 - Instalacao da Medicé&o
Quando a poténcia instalada do sistema de prevencao e combate a incéndio for inferior

a 75 kW, o fornecimento é em baixa tensdo, depois da medicdo da administracao e
antes de sua chave geral, conforme mostrado na figura 1.
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INCENDIO AD_M APTOS
Figura 1

- Quando a carga instalada do sistema de prevencdo e combate a incéndio for
superior a 75 kW, o fornecimento é em alta tensdo. Nesse caso, 0 cliente deve
providenciar, além das instalagcbes normais do prédio, mais as seguintes (veja a figura

2).

» construcdo de um posto de transformacéo independente e exclusivo para o sistema
de prevencao e combate a incéndio;

« ramal de entrada de alta tenséo, derivando do existente (opcédo A) ou nova tomada
de energia (opcao B);

» Preparar local para a instalacdo dos medidores e equipamentos para medi¢cdo na
alta ou baixa tenséo;

A carga instalada do sistema de prevencdo e combate a incéndio ndo deve ser
adicionada a do prédio, para efeito de determinacdo da sua forma de ligagao,
conforme o capitulo 6: vale apenas para determinacdo da forma de ligagdo da unidade
consumidora, conforme o capitulo 7.

- A demanda de prevencao e combate a incéndio ligado em baixa tensao néo deve ser
adicionada a demanda calculada do prédio, para efeito de dimensionamento do
transformador e do circuito secundario até o quadro de medidores, desde que essa
demanda nao ultrapasse a 30 % da demanda calculada do edificio.

O circuito do sistema de incéndio, da mesma forma que as demais unidades
consumidoras com medi¢cao individual, n&o pode ser interligado com outros circuitos.
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No caso especifico, deve ser assinado pelo proprietario o Termo de Responsabilidade
do Anexo VIII.

| |
| |
1 | CARGA
|
| |
CPFL ? ! !
> A |
L 3 3
| i
} } SISTEMA DE
L J\ COMBATE A
”””””””””””””” INCENDIO
MEDIGAD EM
ALTA  OU BAIXA TENSAO
Opgdo A
CARGA

CARGA

| |

| |

| ZT | SISTEMA DE
| | COMBATE A
! } INCENDIO

| |

Opgdo B
Figura 2

MEDIGAO EM
ALTA TENSAO

NOTA : As alternativas indicadas dependem das cargas a serem ligadas
16 - PARTIDA DE MOTORES

Os motores devem possuir dispositivos de protecdo, conforme estabelecido na NBR -
5410.

Deve-se utilizar os dispositivos para reducdo da corrente de partida de motores
trifasicos, conforme tabela 22.
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O motor deve ter rotor bobinado e reostato de partida sempre que forem ultrapassados
os limites na tabela 22, devido a sua poténcia, ou quando em condi¢cbes de partida
dificil.

Os dispositivos de partida de motores sob tensdo reduzida, devem ser dotados de
equipamentos adequados que os desliguem quando faltar energia.
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TABELA 1

FATOR DE DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADAS
DE USO GERAL DE UNIDADE CONSUMIDORA EM
EDIFICACOES DE USO RESIDENCIAL

Poténcia Instalada (P) de Fator de

lluminacéo Demanda

e Tomadas de Uso Geral (kW) (%)

Até 1 86

Acimadela?2 75

Acimade2a3 66

Acimade 3 a4 59

Acimade4ab 52

Acimade5a6 45

Acimade6a? 40

Acimade 7a8 35

Acimade 8a9 31

Acimade 9a 10 27

Acima de 10 24

N.Documento: | Categoria: Versao: Agrovado por: ) Data Publicacédo: | Pagina:
119 Procedimento 1.2 ubens Bruncek Ferreira 21/09/2001 80 de 219

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



i

Tipo de Documento:

Norma Técnica

Area de Aplicacgéo:

Distribuicdo

Titulo do Documento:

Coletivo

Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

TABELA 2

FATOR DE DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADAS EM EDIFICACOES DE
USO COLETIVO COMERCIAL OU INDUSTRIAL

DESCRICAO

FATOR DE DEMANDA

Auditérios, saldes para exposicao e

semelhantes 1,00

Bancos, lojas e semelhantes 1,00

Barbearias, salbes de beleza e 1,00
semelhantes

Clubes e semelhantes 1,00

Escolas e semelhantes

1,00 para os primeiros 12 kW
0,5 para o0 que exceder a 12 kW

Escritérios

1,00 para os primeiros 20 kW
0,70 para os que exceder a 20 KW

Garagens comerciais e semelhantes

1,00

Hospitais e semelhantes

0,40 para os primeiros 50 kW
0,20 par o que exceder a 50 kW

Igrejas e semelhantes 1,00
Industrias 1,00
Restaurantes 1,00
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TABELA 3

FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS

Fator de Demanda %
Chuveiro Maquinas Aquecedor Fogéao Elétrico Secadora de | Hidromassagem

Torneira Elét. Lavar Louga Central de Forno Roupa,

N° de Aquec. Indiv. | Aquec. Central | Passagem Microondas Sauna

Aparelhos de Passagem de Xerox

Acumulacdo
01 100 100 100 100 100 100
02 68 72 71 60 100 56
03 56 62 64 48 100 47
04 48 57 60 40 100 39
05 43 54 57 37 80 35
06 39 52 54 35 70 25
07 36 50 53 33 62 25
08 33 49 51 32 60 25
09 31 48 50 31 54 25
10a11 30 46 50 30 50 25
12a15 29 44 50 28 46 20
16 a 20 28 42 47 26 40 20
21a25 27 40 46 26 36 18
26 a 35 26 38 45 25 32 18
36 a 40 26 36 45 25 26 15
41 a 45 25 35 45 24 25 15
46 a 55 25 34 45 24 25 15
56 a 65 24 33 45 24 25 15
66 a 75 24 32 45 24 25 15
76 a 80 24 31 45 23 25 15
81a90 23 31 45 23 25 15
91 a 100 23 30 45 23 25 15
101 a 120 22 39 45 23 25 15
121 a 150 22 29 45 23 25 15
151 a 200 21 28 45 23 25 15
201 a 250 21 27 45 23 25 15
251 a 350 20 26 45 23 25 15
351 a 450 20 25 45 23 25 15
451 a 800 20 24 45 23 25 15
801 a 1000 20 23 45 23 25 15
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TABELA 4

POTENCIAS MINIMAS E APARELHOS ELETRODOMESTICOS

Finalidade Poténcias
Minimas (W)
Torneira Elétrica 3.000
Chuveiro Elétrico 3.500
Maquina Lavar Louca 2.000
Maquina Secar Roupa 2.500
Forno de Microondas 1.500
Forno Elétrico 1.500
Ferro Elétrico 1.000
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TABELA 5

MOTORES TRIFASICOS - CONVERSAO DE CV OU HP PARA kVA

Poténcia Corrente a | Corrente de | Fator de
Poténcia Absorvida da Plena Carga | Partida (A) |Poténcia
CV ou HP Rede (A) Médio
kw kVA

1/3 0,39 0,65 1,7 7,1 0,61
Yo 0,58 0,87 2,3 9,9 0,66
Y 0,83 1,26 3,3 16,3 0,66
1 1,05 1,52 4,0 20,7 0,69
1% 1,54 2,17 5,7 33,1 0,71
2 1,95 2,70 7,1 44,3 0,72
3 2,95 4,04 10,6 65,9 0,73
4 3,72 5,03 13,2 74,4 0,74
5 4,51 6,02 15,8 98,9 0,75
Iz 6,57 8,65 22,7 157,1 0,76
10 8,89 11,54 30,3 201,1 0,77
12 10,85 14,09 37,0 270,5 0,77
15 12,82 16,65 43,7 340,6 0,77
20 17,01 22,10 58,0 422,1 0,77
25 20,92 25,83 67,8 477,6 0,81
30 25,03 30,52 80,1 566,0 0,82
40 33,38 39,74 104,3 717,3 0,84
50 40,93 48,73 127,9 915,5 0,84
60 49,42 58,15 152,6 1095,7 0,85
75 61,44 72,28 189,7 1288,0 0,85
100 81,23 95,56 250,8 1619,0 0,85
125 100,67 | 117,05 307,2 2014,0 0,86
150 120,09 | 141,29 370,8 2521,7 0,85
200 161,65 | 190,18 499,1 3458,0 0,85

Notas :
1. Os valores foram obtidos pela média de dados fornecidos pelos fabricantes;
2. Utilizar, preferencialmente, os dados de placa dos motores;

3. Para obter os valores das correntes na tensdo de 380 V, dividir os valores, em 220 V, por 1,73.

TABELA 6
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MOTORES MONOFASICOS - CONVERSAO DE CV OU HP PARA kVA

Poténcia Fator de
Poténcia Absorvida da Corrente a Corrente de | Poténcia
CV ou HP Rede Plena Carga | Partida (A) | Médio
(A)
kW kVA 110 220 | 110 | 220
Ya 0,42 0,66 5,9 3,0 27 14 0,63
1/3 0,51 0,77 7,1 3,5 31 16 0,66
2 0,79 1,18 11,6 54 47 24 0,67
Ya 0,90 1,34 12,2 6,1 63 33 0,67
1 1,14 1,56 14,2 7,1 68 35 0,73
1% 1,67 2,35 21,4 10,7 96 48 0,71
2 2,17 2,97 27,0 13,5 | 132 | 68 0,73
3 3,22 4,07 37,0 18,5 | 220 | 110 0,79
5 5,11 6,16 - 28,0 - 145 0,83
7 Y% 7,07 8,84 - 40,2 - 210 0,80
10 9,31 11,64 - 52,9 - 260 0,80
12 % 11,58 14,94 - 67,9 - 330 0,78
15 13,72 16,94 - 77,0 - 408 0,81

Notas :
1. Os valores foram obtidos pela média de dados fornecidos pelos fabricantes;

2. Utilizar, preferencialmente, os dados de placa dos motores;
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TABELA 7

FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS DE AR CONDICIONADO

TIPO JANELA
N° de Aparelhos Fator de Demanda %
Comercial Residencial

l1al0 100 100

11 a20 90 86

21a30 82 80

31a40 80 78

41 a 50 77 75

51a75 75 73

acima de 75 75 70
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TABELA 8

COEFICIENTES DE SIMULTANEIDADE

N° Apartamentos Fatores N° de Fatores
Apartamentos

- - 79 a 87 0,65
02a03 0,98 88 a 96 0,64
04 a 06 0,97 97 a 102 0,63
07 a 09 0,96 103 a 105 0,62
10a 12 0,95 106 a 108 0,61
13al15 0,91 109 a 111 0,60
16 a 18 0,89 112 a 114 0,59
19a?21 0,87 115a 117 0,58
22 a4 0,84 118 a 120 0,57
25a 27 0,81 121 a 126 0,56
28 a 30 0,79 127 a 129 0,55
31a33 0,77 130 a 132 0,54
34 a 36 0,76 133 a 138 0,53
37 a 39 0,75 139 a 141 0,52
40 a 45 0,74 142 a 147 0,51
43 a 45 0,73 148 a 150 0,50
46 a 48 0,72 150 acima 0,50
49 a 51 0,71
52 ab54 0,70
55a 57 0,69
58 a 63 0,68
64 a 69 0,67
70a78 0,66
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TABELA 9

DIMENSOES DOS EQUIPAMENTOS E COMPARTIMENTOS INDIVIDUAIS

ESPACO MINIMO DO
EQUIPAMENTO DIMENSOES MEDIAS (mm) PESO COM COMPARTIMENTO PE DIREITO
OLEO INDIVIDUAL (mm) MINIMO (mm)
(kg)
i, COMPRIMENTO LARGURA ALTURA LARGURA X PROFUND.
% ATE 75 1225 825 1040 505
A 112,5 1410 905 1060 640
s 150 1455 905 1150 765
O KVA 225 1705 1070 1250 1090 2000 x 2600 3000
R 300 1770 1270 1320 1250
A 500 2000 1250 1420 1780
° 750 1730 1600 2250 3065 4900
1000 1730 1950 2350 3650 2500 x 2600 4000
1500 1810 2050 2570 4885 4500

DISJUNTOR PEQ. 845 660 1560 150

VOLUME DE

OLEO
PRATELEIRA 1300 450 1400 - 1400 x 2600 -
PARATP E TC
MUFLAS - - - - 1000 x 2600

Nota :

1 - Dimensdes e peso dos equipamentos, fornecidos pelos fabricantes;

2 - Nas cabinas particulares as medidas dos boxes devem ser de acordo com

0S equipamentos que o particular adquirir.
N.Documento: | Categoria: Versdo Agrovado por: ) Data Publicacdo: | Pagina:
119 Procedimento 1.2 ubens Bruncek Ferreira 21/09/2001 $8 de 219

IMPRESSAO NAO CONTROLADA




Tipo de Documento:

CPFL

Norma Técnica

Area de Aplicacgéo:

Distribuicdo

Titulo do Documento:

Coletivo

Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

TABELA 10

DIMENSIONAMENTO DA CABINA, NA PARTE DE USO EXCLUSIVO DA CPFL

DEMANDA CALCULADA TRANSFORMADOR
KVA TIPO DE CABINA
EDIFICIO EDIFICIO kVA MAXIMO
COMERCIAL RESIDENCIAL
Cubiculo Blindado Compacto : item 8.3.1
Até 360 Até 495 150 Cabina Exclusiva : item 8.3.2
Cabina Mista : 1 cubiculo para entrada e 2
para transformadores
Até 1200 Até 1650 500 Cabina Exclusiva : item 8.3.2
Cabina Mista : 1 cubiculo para entrada e 2
para transformadores
Cabina Exclusiva : item 8.3.3
1201 & 2400 1651 & 3300 2 x 500
Cabina Mista : 1 cubiculo para entrada, 1
para disjuntor e 3 para transformadores
Cabina Exclusiva :item 8.3.4
2401 4 3600 3301 & 4950 3 x 500
Cabina Mista : 1 cubiculo para entrada, 1
para disjuntor e 3 para transformadores
Cabina Exclusiva :item 8.3.4
3601 & 4800 4951 4 6600 4 x 500
Cabina Mista : 1 cubiculo para entrada, 1
para disjuntor e 4 para transformadores
NOTAS :

1. Para as dimensfes da cabina, na parte de uso do consumidor, veja NT-113;
2. As quantidades indicadas incluem os cubiculos de reserva.
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TABELA 11

DIMENSIONAMENTO DE TRANSFORMADORES PARTICULARES

DEMANDA CALCULADA TRANSFORMADOR RECOMENDADO

kKVA kVA

até 33 30

34a49 45

50 a 82 75
83a124 112,5

125 a4 165 150

166 a 250 225

NOTAS :

1. Para demanda calculada conforme capitulo 14 desta Norma ( ou de acordo com a
NT-113 ), acima de 250 kVA, a capacidade de transformacéo a ser instalada deve
estar préxima a demanda calculada ou ligeiramente superior, recomendando-se nao
ultrapassar em 20 % da demanda calculada prevista.
Para utilizacdo desta tabela, arredondar a demanda calculada para a unidade
imediatamente superior.

2. Podem ser adotados outros limites de demanda calculada para transformadores do
tipo a seco.
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TABELA 12

RAMAL DE LIGACAO TRIFASICO EM REDE DE ALUMINIO

TENSAO DE DEMANDA CALCULADA CONDUTOR
FORNECIMENTO (V) ( kVA) MULTIPLEXADO
até 23 6 AWG
23 a 38 4 AWG
220/127 38 a 47 2 AWG
47 a 66 50 mm?
66 a 100 70 mm?
até 40 6 AWG
380/220 40 a 65 4 AWG
65 a 80 2 AWG
80 a 100 50 mm?

NOTAS :

1. As bitolas indicadas pressupdem cargas equilibradas entre as 3 fases, e foram

calculadas para as seguintes condicoes :
- cabos multiplexados AWG, isolagdo em polietileno (PVC 70 °C) ou polietileno

reticulado (XLPE 90 °C), temperatura ambiente de 40 °C;

- cabos multiplexados em mm?, isolacdo em polietileno reticulado (XLPE 90 °C),
temperatura ambiente de 40 °C.

2. Para dimensionamento do poste auxiliar, ver norma especifica para ligacdo em
tensdo secundaria de distribuicéo.

N.Documento: | Categoria:
119 Procedimento

Versao: Agrovado por:

ubens Bruncek Ferreira

Data Publicacédo: | Pagina:
21/09/2001

1de 219

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPH Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo

TABELA 13
CAPACIDADE EM kVA DE CONDUTORES ISOLADOS E CABOS UNIPOLARES DE
BAIXA TENSAO (3 CONDUTORES CARREGADOS ) - TENSAO 220/127 V

SECAO | CONDUTORES - TENSAO DE CABOS UNIPOLARES 0,6/1,0 KV - | CABOS UNIPOLARES 0,6/1,0 kV

NOMINAL | ISOLAMENTO 450/750 VV - PVC 70 oC | EPR ou XLPE SEM COBERTURA | EM PVC ESPECIAL COM

mm? (KVA) COBERTURA DE PVC (kVA)

DIAMETRO KVA BlOoOITolele | e]ololel@®
EXTERNO mm A)

10 5,90 19 25 | 27 | 23 | 29 | 23 | 19 | 22 | 20 | 24 | 19
16 6,90 26 34 | 37 | 30 | 40 | 30 | 26 | 29 | 26 | 32 | 25
25 8,50 34 45 | 45 | 38 | 54 | 40 | 34 | 37 | 32 | 43 | 33
35 9,50 42 55 | 56 | 46 | 67 | 48 | 42 | 45 | 39 | 54 | 41
50 11,50 51 67 | 68 | 55 | 82 | 58 | 51 | 55 | 464 | 66 | 49
70 13,00 65 85 | 87 | 68 | 106 | 72 | 65 | 70 | 58 | 86 | 61
95 15,00 79 103 | 106 | 80 | 130 | 88 | 79 | 85 | 68 | 105 | 74
120 16,50 o1 119 | 123 | 91 | 151 | 102 | o1 | 99 | 77 | 122 | 85
150 18,50 105 140 | 141 | 103 | 176 | 115 | 105 | 112 | 88 | 141 | 97
185 20,50 120 159 | 162 | 116 | 202 | 132 | 120 | 130 | 98 | 162 | 111
240 23,50 141 187 | 191 | 134 | 240 | 155 | 141 | 154 | 113 | 192 | 130
300 26,00 160 215 | 219 | 151 | 279 | 175 | 160 | 177 | 128 | 222 | 147
400 29,00 193 CONF. CATALOGO 193 | 212 | 150 | 255 | 167
500 32,50 222 DO FABRICANTE 222 | 244 | 170 | 290 | 188

MANEIRAS DE INSTALAR :
(A) Eletroduto aparente, calha, moldura, eletroduto em canaleta aberta ou ventilada, e eletroduto embutido em alvenaria.

OBS : Condutores isolados em PVC 450/750 V, ndo devem ser instalados em locais sujeitos a umidade e/ou diretamente expostos.
(B) Eletroduto aparente, calha, moldura, eletroduto em canaleta aberta ou ventilada, eletroduto embutido em alvenaria, e bloco alveolado.
(C) Fixacéao direta a parede ou teto, embutido direto em alvenaria, e canaleta aberta ou ventilada.
(D) Eletroduto diretamente enterrado no solo e canaleta fechada.
(E) Cabos contiguos ao ar livre (fixacédo direta).
(F) Eletroduto subterraneo em bancos de dutos envelopados em concreto.
NOTAS :
1. A tabela foi montada de acordo com os critérios estabelecidos pela IEC-287 e NBR-5410, para tenséo de fornecimento 220/127 V e fator de carga 100 %. Para tenséo

de 380/220 V, deve-se multiplicar os valores da tabela por 1,73.

2. A tabela deve ser aplicada para o dimensionamento de condutores até a medicéo e protegéo, inclusive, e pressupde que as cargas estdo igualmente distribuidas
entre as fases.

3. Temperatura ambiente de 30 °C, para instalagdo n&o enterrada.
4. Temperatura ambiente do solo de 20 °C e resistividade térmica do terreno de 2,5 °C.cm/watt, para instalagdo em eletroduto diretamente enterrado.
5. Para instalagdo em eletrodutos subterraneos, em bancos de dutos envelopados em concreto, considera-se a temperatura ambiente do solo de 25 °C e resistividade

térmica do terreno de 90 °C.cm/watt (terreno normal).

6. Quando os condutores sédo instalados num percurso ao longo do qual variam as maneiras de instalar, as capacidades em kVA devem ser determinadas para a
condicé@o mais desfavoravel.

7. Dentro de cada eletroduto sera admitido o uso de varios condutores em paralelo para cada fase e neutro, a partir da bitola 50 mm?, desde que os seus comprimentos,
conexdes e forma da instalacéo sejam idénticos , para assegurar a distribuicéo perfeita da corrente. Evitar o paralelismo de circuitos em eletrodutos diferentes.
Quando for inevitavel, cada eletroduto deve conter somente circuitos de trés fases e neutro, e deve ser de construcéo e dimensdes idénticas. Usar o minimo possivel
de eletrodutos em paralelo.

8. O condutor neutro é isolado, de mesma bitola das fases, e em quantidade igual de condutores fase ligados em paralelo. No caso de identificagdo pela cor, esta deve
ser azul claro.

9. O diametro externo nominal dos condutores isolados 450/750 V, refere-se a cabos compactados.

10. Para condutores com outro tipo de isolagéo, ou com maneira de instalar diversa da especificada, deve ser adotada a tabela do fabricante, ndo podendo as bitolas
calculadas para o projeto serem alteradas na execugéo para outra marca ou fabricagdo, sem prévia consulta a CPFL.

11. Para célculo do eletroduto, utilizar tabela do fabricante, para se saber o diametro externo do cabo a ser utilizado.
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Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

FATORES DE CORRECAO PARA AGRUPAMENTO DE MAIS DE UM CIRCUITO
INSTALADOS EM ELETRODUTO OU CALHA OU BLOCO ALVEOLADO, OU

AGRUPADOS SOBRE UMA SUPERFICIE

DISPOSICAO DOS

FATORES DE CORRECAO

NUMERO DE CIRCUITOS OU DE CABOS MULTIPOLARES

CABOS
1| 2 3| 4|5 6 7 8 9 110 |12 | 14 |>16

AGRUPADOS SOBRE UMA SUPERF.

OU CONTIDOS EM ELETRODUTO, 1,00 |080 |0,70 |0,65 [060 |055 |055 [050 [050 |050 |045 |045 [0,40
CALHA OU BLOCO ALVEOLADO

CAMADA UNICA EM [CONTIGUOS _ [1.00 [0,85 [0,80 |0,75 [0,75 [0,70 [0,70 |0,70 [0,70 [0,70 [0,70 [0,70 |0,65
PARALELO OU PISO [ESPAGADOS | 1,00 0,95 |0,90 [0,90 [090 [0,90 |0,90 [0,90 [0,90 [0,90 [0,90 |0,90 |0,90
CAMADA UNICA CONTIGUOS 095 [0,80 [0,70 |0,70 0,65 [0,65 [0,65 |0,60 |0,60 [0,60 [0,60 [0,60 |0,55
NO TETO ESPACADOS |0,95 0,85 |085 085 |085 |085 |085 |085 [085 [085 |085 |085 |0,85

NOTAS :

1. Esses fatores séo aplicaveis a grupos uniformes de cabos, uniformemente
carregados.

2. Quando a distancia horizontal entre cabos adjacentes for superior ao dobro de seu
diametro externo, ndo é necessario aplicar nenhum fator de reducéo.

3. Aindicacdo espacados significa uma distancia igual a um diametro externo entre
superficies adjacentes.
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FATORES DE CORRECAO PARA INSTALACAO DE CABOS UNIPOLARES EM
BANDEJAS OU PRATELEIRAS

CONTIGUOS N° DE BANDEJAS,
PRATELEIRAS OU | N° DE CIRCUITOS
BANDEJAS NAO 7 220 mm CAMADAS DE TRIFASICOS
PERFURADAS OU e SUPORTE
PRATELEIRAS /A USAR COMO
A MULTIPLICADOR
PARA

1 2 3 CAPACIDADE EM

QQQQ 1 0,95 | 0,90 | 0,85 | KVA DA MANEIRA
7 |l Bl 2 0,92 | 0,85 | 0,80 | DE INSTALAR (E)
S S S S
3 0,90 | 0,80 | 0,75 | DA TABELA 2
BANDEJAS CONTIGUOS 1 0,95 | 0,90 |0,85
>20 mm

PERFURADAS % 2 0,95 | 0,85 |0,80

f OYOYO 3 0,90 | 0,85 |0,80
NOTAS :

1. Para instalacdo em bandejas ou prateleiras, somente devem ser usados cabos
unipolares, isolados em EPR, XLPE ou PVC, dotados de cobertura, ou cabos
unipolares, isolados em XLPE, sem cobertura, conforme prescricdo da NBR-5410.

2. Os fatores sado aplicaveis a cabos agrupados numa unica camada, como mostrado
acima, e ndo se aplicam quando os cabos estéo instalados em varias camadas
encostadas umas nas outras. Os valores para tais disposi¢cdes podem ser
sensivelmente inferiores e devem ser determinados por um método adequado.

3. E considerado um espagcamento vertical de 300 mm entre bandejas, prateleiras ou
suportes. Para espacamentos inferiores, os fatores devem ser reduzidos.

4. Para circuitos que tenham mais de um cabo por fase (em paralelo), cada grupo de
cabos deve ser considerado como um circuito. para a aplicacao desta tabela.
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TABELA 14
BARRAMENTO DE BAIXA TENSAO DO QUADRO DE MEDIDORES E DA CABINA E
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO A SECO DO QUADRO DE MEDIDORES

DEMANDA CALCULADA ( kVA) BARRA RETANGULAR

até 60 25x 5 mm ou 1" X Y’

61 a 120 30x 5 mm ou 1% x Y
121 a 150 40X 5 mm ou 1% x W
151 a 200 50x 5 mm ou 2" x W
200 a 250 40x10 mm ou 1%" x ¥
251 a 300 50x10 mm ou 27 X '
301 a 350 60x10 mm ou 2 ¥%"x ¥
351 a 450 80x10 mm ou 3 X '
451 a 550 100x10 mm ou 47 X 2’
551 a 700 120x10 mm ou 5 x ¥’

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO A SECO

CORRENTES NOMINAIS PADRONIZADAS (A) : 100 -125 - 150 - 175 - 200 - 225 - 250
- 300 — 350 - 400 - 450 - 500 - 600

CAPACIDADE DE INTERRUPCAO :

TRANSFORMADOR | CAPACIDADE DE INTERR. Z%
(KA) CONSIDERADO
15 1,3
30 2,5
45 4,0 3,23
75 7,0
112,5 10,0
150 12,5
225 15,0
250 16,0
300 20,0 4,16
500 32,0
750 48,0
1000 65,0

NOTAS :

1. Atabela foi concebida para tenséo de fornecimento de 220/127 V. Para tensdo de 380/220 V, multiplicar os valores da
demanda calculada por 1,73.

2. Os barramentos e os disjuntores acima, sdo dimensionados para cargas igualmente distribuidas nas trés fases.

3. O disjuntor deve estar de acordo com a norma NBR-5361.
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TABELA 15
CONDUTOR DE LIGACAO DO BARRAMENTO DO QUADRO COLETIVO AOS
MEDIDORES E DOS MEDIDORES A PROTECAO INDIVIDUAL, ELETRODUTOS E
PROTECAO INDIVIDUAL - BAIXA TENSAO - CONDUTORES EM mm?, 450/750 V,
DE PVC - TENSAO DE FORNECIMENTO 220/127 V

TIPO DE CARGA DEMANDA CONDUTOR DISJUNTOR | ELETRODUTO
FORNECIMEN | INSTALADA | CALCULADA COBRE EM (A) mm (pol)
TO (kW) (kVA) ELETRODUTO
MONOFASICO até 6 (1) 10 50
6al12 (0,8) 70 25
até 12 (0.7) - 16 60 (3/4")
BIFASICO 12a18 (0,7) 60
18a25 (0,7) 25 70 32
até 23 16 60 40
24 a27 25 70 (1 1/47)
28 a 38 35 100
TRIFASICO até 75 39a47 50 125 50 (1 1/2")
48 a 57 70 150 60
58 a 66 95 175 2"
67 a 76 200
NOTA :

1. Os valores entre parénteses, indicados na coluna de carga instalada, sdo os fatores de demanda considerados para o
dimensionamento dos condutores.

2. Apenas o condutor de bitola 10 mm? podera ser de fio singelo. Os demais, deverdo ser cabos.

3. As bitolas indicadas sé@o as minimas exigidas, considerando-se as cargas equilibradas. A previsdo de desequilibrio de cargas
ou os célculos de queda de tenséo, poderdo indicar bitolas maiores.

4. Os disjuntores foram dimensionados para a temperatura maxima de operacg&o de 40 °C.
5. O condutor neutro é isolado, e sempre na mesma bitola que as fases.
6. As correntes nominais de protecdo indicadas séo os valores maximos admissiveis, em funcéo dos condutores indicados.

7. Se a carga predominante for motor, os condutores e sua protecdo devem ser verificados, em fungéo do tipo de partida dos
motores.

8. A categoria bifasico até 12 kW, é aplicavel somente para atender casos especiais de consumidores que necessitem de duas
fases, com excecéo de chuveiros e torneiras elétricas.

9. O diametro interno minimo dos eletrodutos foi calculado para condutores compactados.
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TABELA 16
CONDUTOR DE LIGACAO DO BARRAMENTO DO QUADRO COLETIVO AOS
MEDIDORES E DOS MEDIDORES A PROTECAO INDIVIDUAL, ELETRODUTOS E
PROTECAO INDIVIDUAL - BAIXA TENSAO - CONDUTORES EM mm?, 450/750 V,
DE PVC - TENSAO DE FORNECIMENTO 380/220 V

TIPO DE CARGA DEMANDA CONDUTOR DISJUNTOR | ELETRODUTO
FORNECIMEN INSTALADA CALCULADA COBRE EM (A) mm (pol)
TO (kW) (kVA) ELETRODUTO
MONOFASICO até 10 10 50 25
11 a 15 16 70 (3/4")
até 15 - 10 40 32
BIFASICO 16 a 25 25 70 (1)
até 26 10 40
27 a40 16 60 40
41 a 46 25 70 (1 1/4")
TRIFASICO até 75 47 a 66 35 100
67 a 82 50 125 50 (1 1/2")
83 a 99 70 150 60
100 a 115 95 175 (2”)
NOTA :

1. Apenas o condutor de bitola 10 mm? podera ser de fio singelo. Os demais, deveréo ser cabos.

2. As bitolas indicadas séo as minimas exigidas, considerando-se as cargas equilibradas. A previsdo de desequilibrio de cargas,
ou os célculos de queda de tensédo, poderdo indicar bitolas maiores.

3. Os disjuntores foram dimensionados para a temperatura maxima de operac&o de 40 °C.
4. O condutor neutro é isolado, e sempre na mesma bitola que as fases.
5. As correntes nominais de protecdo indicadas séo os valores maximos admissiveis, em funcéo dos condutores indicados.

6. Se a carga predominante for motor, os condutores e sua prote¢do devem ser verificados, em fun¢éo do tipo de partida dos
motores.

7. A categoria bifasico até 15 kW, é aplicavel somente para atender casos especiais de consumidores que necessitem de duas
fases, com excecgédo de chuveiros e torneiras elétricas.

8. O diametro interno minimo dos eletrodutos foi calculado para condutores compactados.

TABELA 17
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RAMAL DE LIGACAO E DE ENTRADA AEREO EM TENSAO DE 13,8 E 11,9 kV

DEMANDA CALCULADA | CABO NU ALUMINIO SEM CONDUTOR NU DE
kVA ALMA DE ACO ( AWG) COBRE
(AWG)
até 900 2 (2 fio 6 (6)
901 a 1500 cabo 2 (6)
1501 a 1900 1/0 (2)
1901 a 2500 4/0 (1/0) cabo 1/0 (2)
NOTA :

1. O valor entre parénteses indica a bitola do neutro .

2. Para demandas altas, havendo alimentador expresso, o ramal de ligacéo é da
mesma bitola do alimentador.

3. Até 500 kVA de demanda calculada, é aceito, também, cabo 4 AWG CAA.
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TABELA 18

RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO EM TENSAO 13,8 E 11,9 kV

ALUMINIO COBRE DUTO SUBTERRANEO
DEMANDA
CALCULADA (kVA) CONDUTOR | ELETRODUTO | CONDUTOR | ELETRODUTO TUBO TUBO
(AWG) NO POSTE (mm) NO POSTE (pol) PVC CORRUGADO
(pol) mm (pol) mm (pol)
até 1000 2 4" 25 4" 100 (47)| 100 (4"
1001 a 1900 1/0 5” 35 5” 150 (6”)| 125 (57)
1901 a 2500 2/0 5” 50 5”
NOTAS :

1. A bitola é valida para cabos tipos EPR ou XLPE 15 kV-NA , trifasicos ou
monofasicos, temperatura do condutor 90 °C.

2. Os dutos subterraneos devem ser de PVC rigido, parede 3,0 mm, no minimo ou
tubo corrugado de polietileno, com os diametros indicados na tabela.

3. Os quatro cabos fase e 0 neutro nu 2 AWG, sédo lancados no mesmo duto

4. Cabos trifasicos sao instalados em dutos diferentes, devendo-se instalar dois cabos
neutro n® 2 AWG de cobre, um em cada duto.
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TABELA 19

BARRAMENTO PARA TENSAO DE 13,8 E 11,9 kV - USO INTERNO

BARRAMENTO
DEMANDA VERGALHAO TUBO
(kVA) COBRE ALUMINIO COBRE ALUMINIO
O mm |kg/m O mm |kg/m O IPS |kg/m O IPS |kg/m
até 1300 5,16 0,187 (6,35 0,085 1/4 0,680 3/8 0,290

1301 a 1800 (6,35 0,281 9,53 0,192
1801 a 2500 |9,53 0,634 [12,70 (0,342 3/8 0,960 1/2 0,440
2501 a 5000 [12,70 |1,127 (15,87 (0,535

NOTAS:

1. O barramento foi dimensionado para temperatura ambiente de 30 °C, com elevagdo
de temperatura de 20 °C, e na base de 50 % do limite térmico.

2. Os tubos com diametro IPS correspondem a:

- IPS 1/4 : diametro externo de 13,7 mm, secao util de 76,5 mm? e parede de 2,10
mm

- IPS 3/8 : didmetro externo de 17,2 mm, secéo util de 107 mm? e parede de 2,28
mm

- IPS 1/2 : diametro externo de 21,3 mm, secéo util de 160 mm? e parede de 2,74

mm
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TABELA 20

DIMENSIONAMENTO DE FUSIVEIS DE EXPULSAO E LIMITADORES

CAPACIDADE DO FUSIVEL DE EXPULSAO FUSIVEL
TRANSFORMADOR LIMITADOR (1)

(kVA) 13,8 (kV) 11,9 (kV)

30 1H 1H 10

45 2H 2H 16

75 3H 5H 32

112,5 5H 5H 40

150 8K 8K 40

225 10K 15K 63

500 25K 25K 100

2X45 5H 5H 25

3X45 5H 6K 25

2X75 6K 8K 32

3X75 10K 15K 32

2X112,5 10K 15K 63

2X150 15K 15K 63

2X225 25K 25K 75

NOTAS :

1. Os fabricantes deverao ser aqueles cujo protoétipos foram analisados pela CPFL e
considerados adequados para protecao dos transformadores.

2. Esta tabela ndo se aplica a NT-113.
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TABELA 21

TAXA MAXIMA DE OCUPACAO DOS ELETRODUTOS POR CABOS ISOLADOS

TAXA MAXIMA DE OCUPACAO ()
NUMERO DE CABOS SEM COBERTURA | COM COBERTURA
DE CHUMBO DE CHUMBO
1 0,53 0,55
2 0,31 0,30
3 0,40 0,40
4 0,40 0,38
MAIS DE 4 0,40 0,35

NOTAS :

1. Ainstalacdo dos eletrodutos, a distancia entre caixas e outros detalhes, devem ser,
no minimo, de acordo com a NBR-5410.

2. Para detalhes de utilizacdo da tabela, vide exemplo (item 23.1).

Calculo do Diametro Interno Minimo do Eletroduto

De - diametro interno minimo do eletroduto
Dcx n Dc - diametro do cabo

De = t t - taxa de ocupacgéo

n - nimero de cabos no eletroduto
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TABELA 22

DISPOSIVO PARA REDUCAO DA CORRENTE DE MOTORES TRIFASICOS

TIPO DE TIPO DE POTENCIA TIPO DO TIPODO | TENSAO | TENSAO DE PLACA NUMERO DE TAPS | TAPS
PARTIDA CHAVE DO MOTOR MOTOR ROTOR DA DO MOTOR (V) TERMINAIS DE
(cv) REDE PART
V) IDA
220/127 380/220 (a) -6A
DIRETA - <5 - 220 3You3A - -
380/220 380/220 (b) 6Y-
<7,5 380 3You3A
ESTRELA 5<P< 15 INDUGAO GAIOLA 220/127 380/220 (c) 6YoubA - -
TRIANGUL 7,5 <P <25 380/220 660/380
¢}
5<P<15 220/127 220/380/440/760 12 Aou 12 Al
SERIE INDUGAO GAIOLA 9YSou9 v/ - -
INDURETA PARALELO 7,5<P <25 380/220 220/380/440/760 ou
MANUAL 12 YSou 12 Y/
CHAVE 5< P<15 INDUGAO GAIOLA 220/127 380/220 6 YoubA 50, 65 50
COMPENS 7,5 <P <25 380/220 220/380/440/760 12 Al ou 12 Y1/ e 80
AD.
RESISTEN Igual a chave série-paralelo, desde que os valores em ohms das resisténcias ou reatancias sejam iguais ou maiores que o
CIAOU valor obtido na relagéo 60 : cv (220/127 V) e 180 : cv (380/220 V).
REATANCI
ADE
PARTIDA
ESTRELA 5< P< 40
TRIANGUL 7,5 <P <40
o)
INDIRETA SERIE 5< P< 40 As outras caracteristicas séo idénticas as chaves manuais
AUTOMATICA PARALELO 7,5 <P <40
CHAVE 5< P< 40
COMPENS 7,5 <P <40
AD.
Observagdes :
a) O numero sublinhado é a tenséo de funcionamento do motor
b)  Podera haver motores com tensdes de placa 220/380/440/760 V, funcionando nas tensdes de rede, bastando ligar em estrela paralelo ou triangulo paralelo,
podendo o mesmo ter 9 ou 12 terminais.
c) Idéntica a observacéo b), devendo, porém, ter somente 12 terminais.
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TABELA 23

FUSIVEIS NH E CHAVES PARA FUSIVEIS TIPO NH

FUSIVEL CHAVE

(A) (A)

80

100 125

125

160

200 250

224

250

300

315 400

355

400

425

500 630

630

800 BASE PARA FUSIVEIS
1000 TIPO 4
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TABELA 24

LIMITACAO PARA INSTALACAO DE MOTOR - 220/127 V

TIPO DE CARGA DEMANDA MAIOR MOTOR
FORNECIMENTO INSTALADA CALCULADA (kVA) (CV)
(kW)
FN FF | FFFN
MONOFASICO até 6 - - --
6al2 1 - -
até 12 - 1 2 -
BIFASICO 12 a 18 1 3 -
18 a 25 1 3 -
até 23 1 3 7,5
24 a 30 1 3 10
31a38 1 3 15
TRIFASICO até 75 39 a 47 1 3 20
48 a 57 1 3 25
58 a 76 1 3 30

OBS : Aplica-se, também, a maquina de solda a motor.
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TABELA 25

LIMITACAO PARA INSTALACAO DE MOTOR - 380/220 V

TIPO DE CARGA DEMANDA MAIOR MOTOR
FORNECIMENTO INSTALADA CALCULADA (kVA) (CV)
(kW)
FN FF | FFFN
MONOFASICO até 10 3 - -
11 a 15 5 - -
até 15 - 3 5 -
BIFASICO 16 a 25 5 10 -
até 26 3 5 20
27 a 40 3 5 30
41 a 46 5 10 30
TRIFASICO até 75 47 a 66 7,5 12 40
67 a 82 7,5 12 50
83a99 7,5 12 50
100 a 115 7,5 12 50

OBS : Aplica-se, também, a maquina de solda a motor.
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TABELA 26

ENTRADA AEREA
DIMENSIONAMENTO DO POSTE DE ENTRADA

Tensao de Fornecimento 127/220 V

POSTES
DEMANDA (D) | TUBULAR DE AGCO | CONCRETO
KVA DIAMETRO EXT. x
ESPESSURA
(mm) (daN)
D <23 101,6 X 5,0 90

23<D<47 200
47 <D <100 300

Tensao de Fornecimento 220/380 V

DEMANDA (D) POSTES
KVA TUBULAR DE ACO | CONCRETO
(mm) (daN)
D<40 101,6 X 5,0 90
40<D <100 200
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LOCALIZACAO DO PONTO DE ENTREGA - SINTESE

EDIFiCIO
UC< 75 kW

D <100 kVA 100 < D < 350 kVA D>350 kVA
REDE
7 . REDE
SECUNDARIA L
A CRITERIO DA CPFL PRIMARIA
AEREA SUBTERRAN REDE REDE P.E.
EA SECUNDARIA PRIMARIA TRANSFORMADOR
NA CABINA
P.E. CAIXA DE P.E.
/P'E' - POS;E gEEC'UFf\‘EDDAERI 4| |PASSAGEMIUNTOA| | TRANSFORMADOR
FACHAD BASE DO POSTE DA NA CABINA DO
CPFL EDIFICIO

P.E - Ponto de Entrega

D - Demanda Calculada

UC - Unidade Consumidora
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ANEXO |

CARTA DE APRESENTAQAO DO PROJETO
(modelo reduzido)

A
COMPANHIA PAULISTA DE FORCA E LUZ

Prezados Senhores:

Pela presente, venho (vimos) encaminhar, para apreciagéo de V.Sa, e liberacéo para execugéo, o processo referente ao

Estou(amos) encaminhando, em anexo, os seguintes documentos (vide notal):

- planta de situacéo do imével (4 vias);

- desenho e detalhes do ramal de entrada e quadro de medidores (4 vias);

- plantas e cortes da cabina (ou: - vistas frontal e de perfil de posto de transformagéo (4 vias);
- diagrama unifilar (4 vias);

- memorial descritivo (4 vias);

- projeto do ramal aéreo ou subterraneo (4 vias);

- relagdo de carga a ligar e célculo de demanda (4 vias);

- carta de compromisso de manutencéo das instalagoes (2 vias);

- carta de compromisso de ocupacdao de poste da CPFL e de instalagdo de dutos subterraneos na via publica (2 vias);
- planta do apartamento tipo com a indicag&o da éarea Util e areas comuns (1 via);

- Termo de Responsabilidade (2 vias).

Também, estou(amos) encaminhando, em anexo, copia da ART, referente ao Projeto (ou Projeto e Construcéo), cuja firma
podera ser contatada através deste(s) responsavel(eis) signatario(s).

comprometo-me(emo-nos) a contatar essa Empresa para preenchimento do formulario de Solicitagdo de Fornecimento (SF),
com a antecedéncia minima de 90 (noventa) dias, a contar da data de previséo de energiza¢édo ou da nova data, no caso de
antecipacgéo. No caso de atraso de mais de 90 (noventa) dias com relacdo ao primeiro prazo, estou(amos) ciente(s) que a
CPFL podera solicitar alteragéo ou cancelar o projeto, a seu exclusivo critério.
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ANEXO |

(modelo reduzido)

Faltando 90 (noventa) dias para o término da nossa obra, ou mesmo antes, se convocado pela CPFL, nosso representante
técnico ird manter contato com V.Sa. para a confirmacéo do pedido de ligagdo para a data indicada e, posteriormente, para a
obtencéo da localizag&@o do poste do qual derivara o ramal de alimentagéo e possiveis informacdes quanto a eventuais
contribui¢des financeiras, previstas na Legislacéo.

De posse das informagfes acima, prepararei(emos) e apresentarei(emos) , em 01 (uma) via, devidamente autorizado pela
Prefeitura, o projeto dos dutos de entrada subterranea, na parte que ocupar a via publica, de acordo com as normas dessa
Concessionaria (vide nota2).

Atenciosamente

- nome legivel

- endereco para correspondéncia
- telefone

- CREA

De Acordo:

- nome legivel
- enderego
- telefone

Anexo: os citados

Notas :

1. Listar no primeiro paragrafo os anexos aplicaveis a cada caso, conforme os itens 6.1.1 e 6.2.1
2. Incluir o Ultimo paragrafo no caso de entrada subterranea
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ANEXO Il

CARTA DE COMPROMISSO DE MANUTENCAO
(,modelo reduzido)

(timbre do solicitante se houver)

1. Que se responsabiliza(m) pela conservagdo das instalacGes elétricas de sua propriedade, bem como pelos acidentes e
danos a que a mesma der causa, ou para 0s quais venha a concorrer de qualquer forma.

2. Que se compromete(m) a atender, com presteza, as observagdes que essa Companhia venha a fazer, com respeito ao
estado das mesmas e & necessidade de suas reparagdes.

3. Que reconhece(m) nao lhe(s) caber direito a qualquer indenizagdo, no caso de vir(em), as citadas instalacdes elétricas,
a ser(em) desligada, por estar(em) apresentando perigo, a critério dessa Companhia.

4. Que cabera a essa Companhia tomar as providéncias que julgar necessarias ou Uteis, entre as quais fica incluida a
faculdade de sustar o fornecimento de energia, na hipétese de viola¢do do aqui estipulado.

Atenciosamente

- nome legivel
- enderego
- CGC ou CPF
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ANEXO lll/a

CARTA DE COMPROMISSO DE OCUPAQAO DE POSTE DA CPFL
E DE INSTALA(;AO DE DUTOS SUBTERRANEOS NA VIA PUBLICA
(modelo reduzido)

Prezados Senhores

Pela presente, venho (vimos) encaminhar, para apreciagéo de V.Sa., com o fim de liberagdo para execugéo, 04 vias do

Para ligacéo a rede de distribuicdo dessa Companhia, por meio de entrada subterranea, ha necessidade de ocupagéo de
um poste de propriedade da CPFL, e declaro(amos) que estou(amos) de acordo em pagar quaisquer despesas,
eventualmente necessarias no futuro, em virtude da deslocagé&o do referido poste.

Concordo(amos) que a ocupagao sera a titulo precéario, e comprometo-me(emo-nos) a remover as instalagées as minhas
(nossas) expensas, caso a CPFL remova ou substitua o poste ocupado.

Declaro(amos) que na abertura e fechamento no passeio publico (ou leito carrogavel), serei(emos) o(s) Unico(s)
responsavel (eis) , junto a terceiros, pela manutengdo das caracteristicas anteriormente encontradas, bem como, que a
derivagdo do poste a minha (nossa) propriedade, continua a pertencer-me (nos), pela que assumo(assumimos) plena

responsabilidade pelos danos, prejuizos e demais eventualidades, que essa derivagdo venha a causar a mim (nés) ou a
terceiros.

Atenciosamente

Endereco para resposta
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ANEXO llI/b

CARTA DE COMPROMISSO DE MANUTENQAO E INSTALAC,‘AO DE
DUTOS SUBTERRANEOS NA VIA PUBLICA
(modelo reduzido)

Prezados Senhores

Pela presente, venho(vimos) encaminhar, para apreciagéo de V.Sa., com o fim de liberagdo para execugéo, 04 vias do
projeto dos dutos para a entrada de servigo subterranea, devidamente aprovada pela Prefeitura Municipal local, sito a

Companhia.

Declaro(amos) que na abertura e fechamento do passeio publico (com leito carrocavel, se for o caso), serei(emos) o(s)
Gnico(s) responsavel(eis) , junto a terceiros, pela manutencéo das caracteristicas anteriormente encontradas.

Atenciosamente
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ANEXO IV

CARTA DE SOLICITACAO PARA ALIMENTACAO ATRAVES
DE INSTALACOES PROPRIAS
(modelo reduzido)

Prezados Senhores

Pela presente, venho(vimos) encaminhar, para apreciacédo de V.Sas., com o fim de liberac&o para execucéo, 04
vias do projeto das instalagc6es que pretendo(emos) executar as minhas(nossas) expensas, para alimentacéo do

Declaro(amos) que estou(amos) ciente(s) que a Companhia Paulista de Forga e Luz esta disposta a executar as
instalagOes a partir de sua rede de distribuicdo, sendo que, no entanto, propomos ficar responsaveis pela execucao
dessas instalagdes a partir da rede priméria da via publica.

Atenciosamente

- nome legivel
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ANEXO V

CARTA DE PEDIDO DE LIGA(;AO PROVISORIA PARA CONSTRUQAO
(modelo reduzido)

Outrossim, informo(amos) que estou(amos) ciente(s) das normas e exigéncias dessa Companhia, e para tal declaro(amos):

¢ Que para a ligacéo definitiva apresentarei(emos), a um prazo maximo de 180 dias ap6s a liberagdo deste pedido, o
projeto elétrico completo das instalagdes, conforme determinam os itens 8.1 e 9.1 da Norma NT-114 “Fornecimento de
Energia Elétrica a Edificios de Uso Coletivo”.

¢ Que estou(amos) de acordo em pagar quaisquer despesas, eventualmente necessarias, para o referido atendimento,
guer seja, motivada por extensao ou melhoria da rede de distribui¢éo.

¢ Que as instalacdes elétricas internas, incluindo as das unidades de consumo, serdo projetadas e executadas, conforme
determina a NBR-5410 e NBR-5414.

¢ Que ficardo sob minha(nossa) responsabilidade, quaisquer modificagdes nas instalagdes de entrada para fornecimento
de energia, que ndo atenderem as condi¢cdes minimas da Norma NT-114 dessa Companhia, e apontadas quando da
aprovacéao do projeto.

Atenciosamente

- nome legivel
- enderego
- CGC ou CPF
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ANEXO VI

CARTA SOLICITANDO AUTQRIZA(;AO PARA FAZER ENTRADA DE
SERVICO SUBTERRANEA POR RAZOES ESTETICAS
(modelo reduzido)

Prezados Senhores

Pela presente, venho(imos) encaminhar, para apreciagéo de V.Sas., com o fim de liberagdo para execugéo, 04 vias do
projeto das instalacdes subterraneas que pretendo(emos) executar as minhas(nossas) expensas, para alimentagdo do

Declaro(amos) que estou(amos) ciente(s) que a Companhia Paulista de Forca e Luz esta disposta a alimentar essas
instalagOes, através de seus proprios transformadores, localizados junto a via publica, sendo que, no entanto,
desejo(amos) utilizar transformadores a seco proprios para instalagéo junto as cargas localizadas em diversos pontos do
edificio e, por tais razdes, proponho(propomos) executar toda a instalagcdo as minhas(nossas) expensas.

Atenciosamente

- nome legivel
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ANEXO VII

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Declaramos estar cientes de que, em hipdtese alguma, as Instalacdes Elétricas
Independentes, utilizadas para ligacdo do nosso sistema de combate a incéndios
(bomba d’agua), poderéo ser interligadas com outras instalacdes elétricas
existentes em nossa propriedade.

Declaramos, ainda, que os danos pessoais e materiais que possam ser causados
a CPFL e/ou a terceiros, oriundos dessa interligacdo, sao de nossa total
responsabilidade.

- nome legivel
- CPF
-RG
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ANEXO VI

CONSULTA PRELIMINAR

A consulta preliminar deve ser apresentada ao Escritério Local da CPFL, em duas vias,
datilografadas, contendo as seguintes informacdes:

1. DADOS GERAIS

1.1 - Nome e endereco do proprietario do Edificio.

1.2 - Nome, endereco e telefone da firma responsavel pelo projeto elétrico do Edificio.

2. DADOS DO EDIFICIO

2.1 - Nome, endereco e tipo (residencial, comercial ou misto), do edificio a ser ligado.

2.2 - Localizacao (anexar planta de situacéo do imével, em escala 1:1000).

2.3 - Namero de pavimentos do edificio.

2.4 - Area total construida, area total do andar-tipo e nimero de apartamentos por andar.

2.5 - Relacado de cargas previstas do apartamento tipo e da administracéo, informando, inclusive, se
héa previséo de instalagdo de equipamentos especiais (raio x, maquina de solda, motores, etc. -
indicar as poténcias dos aparelhos) e o valor da Demanda Total do Edificio.

2.6 - Data prevista para o inicio de operacao das instalacdes definitivas.

Notas:

a) Esta Consulta Preliminar deve ser assinada pelo proprietario do edificio e pelo engenheiro
eletricista responsavel.

b) O projeto elétrico definitivo devera ser apresentado a CPFL até 6 (seis) meses apés o pedido de
ligacéo provisoria.

¢) Em nenhuma hipétese podera ser iniciada a execucéo das instalacdes elétricas da Entrada de
Servigo, antes da liberacdo pela CPFL do projeto definitivo.
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ANEXO IX
ROTEIRO DE INSPECAO DAS INSTALACOES DA CABINA DE TRANSFORMAGAO,
QUADROS DE MEDICAO E BARRAMENTOS

| ITEM | DESCRICAO | CONFORMIDADE |
1| ENTRADA SUBTERRANEA EM MEDIA TENSAO
1.1 | Corta Circuito e Garras de Linha Viva abertos. () ()n
1.2 | Ligacdo da mufla & chave () ()n
1.3 | Placa de identificacdo do edificio na cruzeta da mufla () ()n
1.4 | Aterramento e espagamento das muflas () ()n
1.5 | Interligagdo neutro-terra CPFL. () ()n
1.6 | Identifica¢é@o dos cabos de entrada. () ()n
1.7 | Disténcias dos cabos em relacdo a rede secundaria, brago de iluminagdo e| ( ) ()n
derivacbes
1.8 | Massa Calafetadora e bucha na entrada do Eletroduto. () ()n
1.9 | Bandagem (minimo 3 com 5 voltas cada) ()s ()n
1.10 | Eletroduto (caracteristicas, altura) ()s ()n
2 | ENTRADA SUBTERRANEA EM BAIXA TENSAO
2.1 | Identificacdo dos cabos de entrada () ( )n
2.2 | Massa Calafetadora e bucha no Eletroduto () ()n
2.3 | Bandagem (minimo 3 com 5 voltas cada) . () ()n
2.4 | Caracteristicas do Eletroduto () ()n
3| CAIXAS DE PASSAGEM
3.1 | Dimensionamento () ()n
3.2 | Limpeza, brita, massa calafetadora e bucha nos dutos . () ()n
3.3 | Circuito completo em um sé duto. () ()n
3.4 | Folga no cabo. () ()n
3.5 | Alga da tampa. () ()n
3.6 | Profundidade dos dutos () ()n
3.7 | Encaminhamento dos cabos e dutos até a cabina, de acordo com o projeto. () ( )n
3.8 | Cabo neutro cobre nu 35 mm® (minimo) no mesmo duto dos cabos de 15 kV. () ()n
3.9 | Faltam materiais para ligagédo
4| BASE DE CONCRETO COM CAIXA DE PASSAGEM
4.1 | Condig6es de acesso da CPFL () ()n
4.2 | Localizagdo (ndo deve ser passagem de pedestre e veiculos). () ( )n
4.3 | Dimensionamento da Base e Caixa () ()n
4.4 | Massa calafetadora e brita na caixa () ()n
4.5 | Identificagdo de uso Exclusivo da CPFL () ()n
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| ITEM | DESCRICAO | CONFORMIDADE |
5| CABINA
5.1 | Localizagdo ()s ()n
5.2 | Ferrolho com cadeado ()s ()n
5.3 | Placa de adverténcia na porta (caveira) ()s ()n
5.4 | Distancia entre piso e porta (entre 0,5 a 1 cm) ()s ()n
5.5 | Nivel entre piso de garagem e cabina (entrada de 4gua na cabina). ()s ( )n
5.6 | Interruptor no lado de fora da cabina. ()s ()n
5.7 | Extintor (CO2 ou PQS-4 kg) ()s ()n
5.8 | Caixa para guarda da chave reserva acima da porta da cabina ()s ( )n
5.9 | lluminagdo da cabina (emergéncia e normal) ()s ()n
5.10 | Identificagéo da porta corta-fogo. ()s ()n
5.11 | Aterramento da porta corta-fogo. ()s ()n
5.12 | Suporte das grades de prote¢&o removiveis. ()s ()n
5.13 | Grades de prote¢éo, aterramento, altura piso e placa de adverténcia (caveira). ()s ( )n
5.14 | Placa de adverténcia: "N&o operar sob carga" para chaves classe 15 kV, abertura| ( )s ()n
sem carga
5.15 | Suporte das muflas - altura e aterramento () ()n
5.16 | Fixacio da muflas e protecdo dos cabos. () ()n
5.17 | Aterramento das muflas. () ()n
5.18 | Identifica¢@o do faseamento nos cabos das muflas () ()n
5.19 | Especificacfes dos cabos de alta tenséo () ()n
5.20 | Vedagdo dos dutos de entrada dos cabos de alta tenséo () ()n
5.21 | Especificagfes da chave geral () ()n
5.22 | Ligacdo da chave geral (faca da chave do lado carga) () ( )n
5.23 | Acionamento da chave geral. () ()n
5.24 | Aterramento do suporte e da chave geral () ()n
5.25 | Especificages, identifica¢do ( cor ) e espagamento dos vergalhdes () ()n
5.26 | Faseamento de acordo com o transformador () ()n
5.27 | Isoladores 15kV () ()n
5.28 | Aterramento do suporte dos isoladores. () ()n
5.29 | Fusiveis limitadores — dimensionamento e fabricante () ()n
5.30 | Aterramento da base dos fusiveis limitadores () ()n
5.31 | Interligacdo do neutro ao aterramento do transformador () ()n
5.32 | Espagamento e esfor¢o dos cabos secundarios na saida do transformador () ( )n
5.33 | Especificacdes e identificagdio dos cabos secundérios () ()n
5.34 | Aterramento da calha ou bandeja e tampas. () ()n
5.35 | Aterramento suporte dos cabos secundarios quando existir () ( )n
5.36 | Caixas de inspec¢éo da malha de aterramento, massa calafetadora e brita () ( )n
5.37 | Anel de aterramento. () ()n
5.38 | Valor da medicdo do aterramento na caixa de inspec¢éo da interligacdo do neutro| ( ) ( )n
da rua com a malha de terra
5.39 | Trava, acionamento e aterramento dos, abafadores () ()n
5.40 | Vidro, dimensdes, tela de protecéo e aterramento do vitraux. ()s ()n
5.41 | Dimensdes, disposicdo da cabina, abafadores, aberturas p/ entrada de ar,| ( )s ( )n
chicanas e vitraux de acordo com projeto.
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6 | BARRAMENTO INTERNO DA CABINA
6.1 | Especifica¢des e dimensionamento do barramento () ()n
6.2 | Distancia entre barramento e piso. () ()n
6.3 | Aterramento do suporte do barramento. () ()n
6.4 | Identificacdo das fase das barras. () ()n
6.5 | Especificagbes e dimensionamento dos cabos de saida para os quadros () ( )n
6.6 | Identificacéo dos cabos de saida () ()n
6.7 | Disposi¢éo dos cabos de saida () ( )n
6.8 | Vedacdo nos dutos de saida () ()n
7| ARMARIO DAS CHAVES
7.1 | Identificagdo dos quadros de medidores junto as chaves () ( )n
7.2 | Capacidade das chaves e fusiveis () ()n
7.3 | Identificacdo das fases: entrada e saida da chave () ()n
7.4 | Dimensionamento e espacamento do Armario de Chaves. () ()n
7.5 | Placa com dizeres “NAO OPERAR SOB CARGA” () ()n
7.6 | Dimensionamento dos dutos de saida dos cabos. () ()n
7.7 | Aterramento do armario () ()n
8 | ARMARIO DE BARRAMENTOS
8.1 | Placa de adverténcia na porta () ()n
8.2 | Aterramento e dispositivos de ventilagdo na porta. () ()n
8.3 | Ndo deve existir iluminag&o no interior do armario. () ()n
8.4 | Cantoneiras e aterramento () ()n
8.5 | Identificagcdo dos quadros de medidores na cantoneira () ()n
8.6 | Especificacdes e distancias das barras de cobre () ()n
8.7 | Faseamento das barras () ()n
8.8 | Fixagao e esforco dos cabos de entrada () ()n
8.9 | Fixacao e capacidade dos fusiveis () ()n
8.10 | Extrator de fusiveis adequados () ()n
8.11 | Identificagio dos cabos de saida () ()n
8.12 | Especifica¢fes dos cabos () ()n
8.13 | Vedag&o dos dutos de saida () ()n
8.14 | Especifica¢fes dos dutos () ()n
8.15 | Verificar a necessidade de placa de adverténcia, no caminhamento dos dutos| ( ) ()n
entre barramento e quadros
8.16 | Acesso somente aos fusiveis e ndo ao barramento ()s ()n
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| ITEM | DESCRICAO | CONFORMIDADE |
9 | QUADRO DE MEDICAO
9.1 | Fixagéo e dispositivo para o lacre da tampa, versdo exclusiva da CPFL ()s ()n
9.2 | Aterramento ()s ()n
9.3 | Aterramento do suporte do barramento ()s ()n
9.4 | Vedacdo dos dutos de entrada dos cabos ()s ()n
9.5 | Faseamento e fixagdo dos cabos ()s ()n
9.6 | Especifica¢des dos barramentos ()s ()n
9.7 | Faseamento, fixa¢8o e espagamento das barras ()s ()n
9.8 | Faseamento e ligacdo dos cabos da administra¢éo ()s ()n
9.9 | Especifica¢éo das chaves ()s ()n
9.10 | Dispositivo para lacre da chave da administracdo ()s ()n
9.11 | Aterramento da chave da administragdo ()s ()n
9.12 | Identifica¢é@o chave da administracdo ()s ()n
9.13 | Especificacfes da caixa de prote¢éo do TC ()s ()n
9.14 | Aterramento da caixa do TC ()s ( )n
9.15 | Suporte para cabos na caixa do TC ()s ()n
9.16 | Materiais para ligacdo dos TC's ()s ()n
9.17 | Ligagdo e medidas da caixa protecdo do kWH - kVARH ()s ()n
9.18 | Identifica¢d@o das chaves de servigos ()s ()n
9.19 | Identificag&o do disjuntor geral. ()s ()n
9.20 | Fixac&o da tampa e dispositivos para lacre ()s ()n
9.21 | Especificagdes e posicionamento do disjuntor geral ()s ( )n
9.22 | Aterramento do compartimento do disjuntor geral ()s ()n
9.23 | Vedagdo da chave geral (moldura) ()s ()n
9.24 | Faseamento, cabo de entrada e saida do disjuntor geral ()s ()n
9.25 | Fixagéo e especificagdo dos cabos. ()s ()n
9.26 | Dizeres “Uso exclusivo da CPFL” ()s ()n
9.27 | Ligagdo dos apartamentos ao barramento, desenho 32 e 33 ()s ()n
9.28 | Identifica¢@o dos apartamentos nos cabos de ligagéo ()s ()n
9.29 | Aterramento do quadro (des. 46). ()s ()n
9.30 | lluminag&o ()s ()n
9.31 | Especificagbes e espagamento das caixas de prote¢do ()s ()n
9.32 | Posicionamento dos batentes em relagdo aos medidores ()s ()n
9.33 | Aterramento das caixas de protegdo ()s ()n
9.34 | Especificagdes dos cabos de liga¢éo dos aptos, antes e depois do disjuntor ()s ( )n
9.35 [ Buchas de entrada e saida ()s ()n
9.36 | Identifica¢do das fases junto as buchas de entrada ()s ()n
9.37 | Identificagd@o do neutro ()s ()n
9.38 | Capacidade dos disjuntores ()s ()n
9.39 | Identificagéo dos aptos acima dos disjuntores. ()s ()n
9.40 | Identificacdo das fases de entrada e saida dos disjuntores (trifasico). ()s ()n
9.41 | Identificagdo dos quadros (quando houver mais de um). ()s ()n
9.42 | Abertura e fechamento da porta do quadro ()s ()n
9.43 | Distancia do quadro a parede oposta (1,20 minimo) ()s ()n
9.44 | Prote¢do para os quadros quando necessario (cavalete). ()s ( )n
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9.45 | Limpeza ()s ( )n

9.46 | Acabamento ()s ()n

9.47 | FixagOes (aperto) ()s ()n

9.48 | Conferéncia do faseamento dos apartamentos ()s ()n

9.49 | Malha de aterramento — profundidade, bitola e massa calafetadora ()s ( )n
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ANEXO X

PEDIDO DE INSPECAO Data :

Interessado :
Protocolo :
Localidade :
Telefone de informacdes e contatos :
E-mail :
Venho pela presente solicitar a inspecao das instalacdes elétricas do prédio

acima qualificado e executadas conforme projeto vistado por essa
Companhia.

Declaro que as instalacfes executadas sob a responsabilidade técnica
constante da ART n° ................ , encontram-se totalmente concluidas e
desenergizadas, que vai do ponto de entrega até a medicdo ou além
conforme esclarece o item 6.3 da NT114, para tanto anexo o relatorio de
inspecédo da referida instalacéo.

Responsavel técnico
CREA
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[ Ponto de entrega

Rede secundaria
de distribuicdo

Condutor do
ramal de entrada

)
)

O o
E £
\g \g
\_E/ é —
€ €
o) ©
To)
I I —

Des 1 — 1/4 — Fornecimento a Partir da Rede Secundaria — Entrada de Servigo — Ponto de Entrega

Pagina:

N.Documento: | Categoria: Versao: Agrovado por: Data Publicacéo:
119 Procedimento 1.2 21/09/2001 126 de 219

ubens Bruncek Ferreira

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento:  Norma Téchica

——
| A - X . . - o~
Area de Aplicagdo:  Distribuicdo
CPH Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso
Coletivo
PONTALETE [ POSTE AUXILIAR
: PONTO DE ENTREGA

PONTO DE ENTREGA

—

olo[o[o]o]

6,0m (minimo)
5,5m (minimo)
6m (minimo)

kN

>

PASSEIO RUA PASSEIO

Des 1 — 2/4 — Fornecimento a Partir da Rede Secundaria — Entrada de Servigo — Ponto de Entrega
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Ponto de entrega

—

Rede secundaria
de distribuigdo

Condutor do )
EDIFICIO

ramal de entrada

—

_ 3 Quadro de Medigdo
Caixa de passagem Duto do ramal de entrada
do ramal de entrada
A — Ponto de entrega
Fig. 1T — Ramal de Entrada Subterrdneo Atravessando a Rua

Ponto de entrega
A E W

Rede secundaria
de distribuigdo

Condutor do
ramal de entrada

EDIFICIO

A — Ponto de entrega

Fig. 2 — Entrada Subterréanea

ndo atravessando a Rua

Quadro de Medigdo

ﬁ::

Caixa de passagem
do ramal de entrada

Des 1 — 3/4 — Fornecimento a Partir da Rede Secundaria — Ponto de Entrega para Edificios com Demanda até

Duto do ramal de entrada

100 kVA
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[
] Condutor do EDIFICIO
ramal de servico

A ] Quadro de Medigdo
Caixa de passagem Duto do ramal de entrada
do ramal de entrada
A — Ponto de entrega
Fig. 1 — Ramal de Entrada Subterréneo Atravessando a Rua

—

= EDIFICIO

Condutor do
ramal de servigo

—

A — Ponto de entrega

Fig. 2 — Entrada Subterrénea

ndo atravessando a Rua

—_—
A Quadro de Medic¢do

Caixa de passagem
ponto de entrega Duto do ramal de entrada

Des 1 — 4/4 — Fornecimento a Partir da Rede Secundéaria — Ponto de Entrega para Edificios com Demanda entre
100 kVA e 350 kVA
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REDE PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO

%:1 CONDUTOR DO RAMAL DE SERVICO SUBTERRANEO

PONTO DE ENTREGA
UNIDADE CONSUMIDORA BT

MAX. 6 m P/ CABINA

=
L - B
ISOLADA DO PREDIO %
rJ

AIB) - RAMAL DE SERVICO s

AXB) - ENTRADA DE SERVICO SUBTERRANEA \

ATERRAMENTO
(Ver item 11)

Des 2 — 1/4 — Fornecimento a Partir da Rede Primaria — Entrada de Servigo - Ponto de Entrega
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REDE PRIMARIA DE DISTRIBUIGAO

PONTO DE ENTREGA CONSUMIDOR AT.
CARGA INSTALADA DE 75 kw.

j CONDUTOR DO RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO

LIMITE DA PROPRIEDADE

MAX. 6 m P/ CABINA
ISOLADA DO PREDIO ’
AR ) Z D N S SSSENSIS
. 7 S—
Il
I1
u U
AJB) — RAMAL DE SERVIGO ATERRAMENTO
R Ver it 11
BXC) — RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO (Ver item 11)
AIC) — ENTRADA DE SERVICO SUBTERRANEA
Des 2 — 2/4 — Fornecimento a Partir da Rede Primaria — Entrada de Servigo - Ponto de Entrega
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A REDE PRIMARIA DE DISTRIBUICAD
3 DISCOS NO CENTRO
2 DISCOS NAS LATERAIS
PONTO DE ENTREGA UNIDADE CONSUMIDORA AT
CONDUTOR DO RAMAL DE SERVICO CARGA INSTALADA ACIMA DE 75 kw.
N3 ou N2 B
%
S
%;
ﬁs\— // S CABINA
MAX. 40 m.
=
LIMITE DA PROPRIEDADE E]
- — L
AXB) - RAMAL DE SERVICO AEREQ ATERRAMENTO
. . . . (Ver &em 11
Des 2 — 3/4 — Fornecimento a Partir da Rede Priméaria — Entrada de Servico - Ponto de Entrega
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REDE PRIMARIA DE DISTRIBUICAO SEMPRE DISCO DESTE LADO

N3 u{ 3 DISCOS NO CENTRO

N2 o 5 DISCOS NAS | LATERAIS DEPENDENDO DO ANGULO ESTA ESTRUTURA PODERA SER DO TIPO N2-3

CONDUTOR DO RAMAL DE SERVICO

'\\
PONTO DE ENTREGA UNIDADES CONSUMIDORAS AT gl A““““‘*““““
CARGA INSTALADA ACIMA DE 75 kw. %}\
B e et
ﬁag _— CABINA
CONDUTOR NEUTRO POSTE PARTICULAR
=
MAX. 40 m.
LIMITE DA PROPRIEDADE E

AXB) — RAMAL DE SERVIGO AEREO

ATERRAMENTO
Des 2 — 4/4 — Fornecimento a Partir da Rede Primaria — Entrada de Servigo - Pentotde Entrega
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Alga preformada para
ramal de servigo

) ) b

(@]

M

© Conetor (

o de Compressdo Neutro

[fe}
3 D,
° WO,O Corte de
8 Min. energia
N

200 a 300
300 300

Alga preformada para
ramal de servigo

Jumper do Neutro

Bandagem de fita adesiva
a prova de tempo

~ e LB
o
&
:

2

o

S

Até n® 2 AWG

300 (minimo)

Des 3 — 1/1 — Fornecimento em Baixa Tensdo — Ramal de Ligagdo — Conexfes e AmarracGes
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LISTA DE MATERIAIS e
ITEM[UN DESCRIGAO
1 | m | Cabo unipolar ou tripolar de cobre prdprio para instalagdo subterrdnea %
2 |PC| Maosso calafetadora
3 |PC|Luvo de emenda de f ou adaptodor de £/ PVC o 3 . . "
4 |PC| Bucho ” Des 4 — 1/2 — Fornecimento em Baixa Tensdo — Ramal
5 |PC| Cano de ferro zincado a fogo 42 = A
6 | m | Arame zincado n'12 BWG a cada 2 m B de Entrada SUbterraneO
7 |PC| Caixa de passagem ( dimenses indicadas )
8 |PC| Cano de ferro zincado, PVC envelopado em concreto @min. 32mm
— | | mm interno ou tubo corrugado
5
NOTAS: [
Tampa de concreto armado ou metdlica o
1) A ligag&o dos cabos do ramal subterréneo e rede secundaria, deverd ser Cai =]
B ~ . P T aixa de passagem =
feita com conetores o compressdo bimetdlico (aluminio—cobre) ou gram— (Mnimo 800x800x1000)
pos paralelos (cobre—cobre). | Passeio
14
2) Calafetar as extremidades do eletroduto com massa calafetadora. ; 5
SE Quadro
3) Os lances de dutos entre caixa de passogem consecutivas, deverdo o= de
ser retos e sem declividade minima de 1%. Neste caso, a profundidade Medigdo
das caixas poderd ser aumentada para permitir a declividade do duto.
4) Planta de situag@io deverd ser em escala 1:1000 e projeto em escala 2
1:25. . g 3 .o
N . . I NN
5) Calafetar as entradas dos eletrodutos de acesso ao quadro de medidores. \
6) Esta caixa de passagem poderd ser no passeio pGblico ou na érea comum Pedro britada
de edificio.
Figura 1.— Travessia sob o passeio
,41(,,
o Caixa de passagem
E (Minimo
Posselo Ruo 800x800x1000 N . ~
=7, A < <
‘ N - —F B} 230 RUA X
Quadro ol oc S¢& as =
< S ©=
Medig&o o= o= g
NOTA (6) > © Q Q
N f / Poste a ser /
. Cano _de Ferro Zincado Areia _sacada ocupado
L S a L7 ou PVC envelopado com concreto
Figura 2.— Travessia sobre leito carrogavel Figura 3.— Planta de situagdo
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20Q
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800
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NOTA: Para edificios com demanda calculada superior a 100 kVA vide desenho 14.

Des 4 — 2/2 — Fornecimento em Baixa Tensdo — Ramal de Entrada Subterraneo
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Des 5 — 1/3 — Fornecimento em Baixa Tensdo — Medic¢do até 5 Unidades Consumidoras
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SISTEMA DE TERRA

Nota:
As caixas individuais sdo opcao, apenas, para unidades monofasicas e/ou bifasicas,
podendo-se, também, optar pelas caixas coletivas previstas pela NT-001

Des 5 — 2/3 — Fornecimento em Baixa Tensdo — Medicdo até 5 Unidades Monofasicas/Bifasicas
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Notas:
1. Eminstalacdo ao tempo, a caixa devera possuir tampa externa.
2. A chave seca devera ser instalada no interior da caixa coletiva

Des 5 — 3/3 — Fornecimento em Baixa Tensdo — Medicéao até 5 Unidades Consumidoras, com, pelo menos, 1

Trifasico
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NOTA: PINTAR NA COR PRETA SOBRE A
BASE DE CONCRETO OS DIZERES: USO EXCLUSIVO DA CPFL
Des 6 — 1/2 — Base de Concreto com Caixa de Passagem no Centro
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Notas:

1) A localizac@o da base de concreto deverd ser previamente aprovada
pela CPFL e pela Prefeitura.

2) Para detalhes da conexdo na caixa de passagem junto ao poste,
vide desenho / folha 2 de 2.

Des 6 — 2/2 — Base de Concreto com Caixa de Passagem no Centro
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A
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m 1l
DUTOS | .
Vide des. 14 S
SIS 1600
S L GRADE
i E
EXTINTOR DE INCENDIO INTERRUPTOR
LAMPADA EM CIMA
BLANTA DA PORTA

Des 7 — 1/2 — Posto de Transformagdo Abrigado — Alimentacao pela Secundaria — Edificios com Demanda
entre 100 kVA e 350 kVA
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TRANSFORMADOR
%i I |
TRANSFORMADOR
NOTA 2
T [ _—— ]
TUBO FERRO ZINCADO ¢ MIN. 4”
N oj Caixa de passagem
=) vide Desenho 13
(800 x 80O x 1000 mm)
M CONETOR PARAFUSO
FENDIDO 500
VIDE NOTA 1 \ \
N R R S N ) DN R AT S S I
800 o 800
&)
©
50 200 _, 50
o
o
o s o
> = L 3
B = % O
% 0 ‘ g
N T o N
= % S
o o
o o
N A . [N o~ L
RAMAL DE ENTRADA PEDRA BRITADA R 2
TUBO FERRO ZINCADO OU PVC
NOTAS: ENVELOPADO EM 5 cm DE CONCRETO

1) Para isolagdo utilizar a fita auto aglomerante e isolante (FAI) e sobre esta, fita adesiva

isolante (Fita pléstica preta).

2) O cano de ferro zincado deverd ser fixado no poste da CPFL através de cintas ou bandagens
com cinco voltas de arame zincado n 12 BWG no minimo, espagados de 2 em 2 m ou
3 bandagens no minimo.

Des 7 — 2/2 — Posto de Transformagdo Abrigado — Alimentacao pela Secundaria — Edificios com Demanda
entre 100 kVA e 350 kVA
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SIS
Ny = BRACO DE IP.
IDENTIFICAR AS FASES
o
B
© POSTE — 11m.
Detalhe da caixa
8 de passagem
Detalhe da caixa 8 Zégoe xnggnxh?og;é
de passagem
vide Desenho 14 500
(800 x 800 x 1000) \ ‘
[ Z | BT
& 2R T
s}
©
@)
A
NOTAS:
1) Para esta instalagdo, ndo hd possibilidade de duas saidas em AT.
2) Na cruzeta das chaves fusiveis instalar somente trés mdos francesas.
3) Toda entrada de servico subterr@nea receberd o n° do edificio a que pertence, vide desenho 15.
4) Para travessia subterr@nea, ver desenho 14.
5) As chaves fusiveis deverdo ser instaladas fazendo um dnqulo de 60° com a cruzeta.

Des 8 — 1/1 — Fornecimento em Alta Tensdo — Entrada de Servigo Subterrdnea — Cabo Singelo — Poste de 11m
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3 RE
h B RESERVA
IDENTIFICAR AS FASES
5 NEUTRO
o
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g J
© e Detalhe da caixa
i de passagem vide Detalhe da caixa
desenho 14 de passagem vide
(800x800x1000) 500 desenho 14
‘ (800x800x1000)
o POSTE — 11m o
S o
y\. N
o
o
N
NOTAS

1)— Para esta instalagdo, ndo hda possibilidade de duas saidas em A.T.

2)— As chaves fusiveis deverdo ser instalados fazendo um dangulo de 60° com
a cruzeta.
3)— Na cruzeta das chaves fusiveis instalar somente trés mdos francesas.
4)— Toda entrada de servico subterrGneo receberd o n° do edificio a que pertence,

vide desenho 15.
5)7 Para travessia subterrénea, ver deseho 14.

Des 9 — 1/1 — Fornecimento em Alta Tensdo — Entrada de Servigo Subterrdnea — Cabo Singelo — Poste de 11 m
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o \g’
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o IDENTIFICAR AS FASES
A RESERVA
™~ .
Caixa de passagem
vide desenho 14
(800x800x1000)
8 Caixa de passagem L J
IS > vide desenho 14 POSTE DE 12 m N 500
© (800x800x1000) TAOF
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N L — J H DD Y [ A—
%gwr D — §
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7
NOTA:  Vide desenho 11 folha 1 de 1
Des 10 — 1/1 — Fornecimento em Alta Tensdo — Entrada de Servico Subterranea — Duas Entradas
Poste de 12 m
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POSTE DE 12m
o
S
© Detalhe da caixa
de passagem vide desenho 14
(800xB00x1000)
50Q 50Q
N N
o
o
00
Detalhe da caixa de
o passagem vide desenho
N 14 (800x800x1000)
NOTAS:
1)— As chaves fusiveis deverdo ser instaladas fazendo um dangulo de 60° com a cruzeta.
2)— Todo ramal de entrada subterranea receberd o n° do edificio a que pertence, vide desenho 15.
5)7 Para travessia subterrénea, ver desenho 14.
4)— 0 espagamento do cabo isolado com a rede secunddria, junto ao poste, deverad ser de no
minimo 100 mm.
Des 11 — 1/1 — Fornecimento em Alta Tensdo — Entrada de Servico Subterranea — Duas Entradas
Poste de 12 m
N.Documento: | Categoria: Versao: Agrovado por: ) Data Publicacédo: | Pagina:
119 Procedimento 1.2 ubens Bruncek Ferreira 21/09/2001 147 de 219

IMPRESSAO NAO CONTROLADA




Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPH Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo

0

: . N 5

600

0

A
700

. 1200

> 3 Cruzeta de Minimo

o Madeira

@ S -
BRACO DE I.P. Ny = Reserva

S POSTE — 1T1Tm
N
M~

Caixa de Passagem
vide Desenho 14

(800 x 80O x 1000)

g—
L
6000

Caixa de passagemﬁﬁ

vide Desenho 14 } = H = 500

(800 x 800 x 1000)
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NOTA: Vide desenho 13 folha 2 de 2.

Des 12 — 1/1 — Fornecimento em Alta Tensdo — Entrada de Servigo Subterranea — Cabo Trifasico
Poste de 11 m
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Des 13 — 1/2 — Fornecimento em Alta Tensdo — Entrada de Servigo Subterranea — Cabo Trifasico
Poste de 11 m
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Notas :

=

N

As chaves fusiveis deverdo ser instaladas fazendo um angulo de 60° com a cruzeta.

Na cruzeta das chaves fusiveis, instalar somente trés maos francesas.

3. Toda entrada de servico subterraneo devera receber o n° do edificio a que pertence, conforme desenho 15.

4. Para travessia subterranea, ver desenho 14.

Des 13 — 2/2 — Fornecimento em Alta Tensdo — Entrada de Servigo Subterranea — Cabo Trifasico
Poste de 11 m
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MASSA CALAFETADORA

8 TUBO ZINCADO (TABELA 6)
3
CURVA DE FERRO ZINCADO
OU PVC ENVELOPADA EM 5 CM DE CONCRETO
800
PASSEIO RUA PASSEID
TR T D . wssh AR
A A eanarema-
3 2(= 1= 1
8 . p— s
= mmfey >ReXe)
N PN R T S - N
4 TUBOS QU
(VER DETALHE 1)
= PEDRA BRITADA N2
S CORTE oo
> > >
roxro
Ll — L b
(RN N]
O Ll
m ro oo
<> o o VIDE NOTA 6
(T 2
o o O
o o ENVELOPAMENTO o "
4 TUBOS 96
2 = COM CONCRETO = (VER DET. 2)
S \ : : d
[ve]
J N v 3 > CALAFETAR
1000 A 2000 500
DE FOLGA 800 PLANTA
200
4 TUBOS PVC
1T PAREDE 3,0mm MINIMO o
| IS Te)
T 200 200 200
g OO
0 <+ EE G o > T
O D O
DETALHE TUBO CORRUGADO BN A T
‘ 3 = 50 ENVELOPAMENTO
DE CONCRETO 50
4 /<\ % DETALHE 1 DETALHE 2

TUBO CORRUGADO

NOTAS:
1 OS TUBOS DEVEM SER ENVELOPADOS COM CONCRETO (fck=112 kgf/cm2) COM PEDRA n° 1.

2 MANTER UMA DECLIVIDADE DE 1% NOS TUBOS.
3 CALAFETAR TODAS ENTRADAS E SAIDAS DE ELETRODUTOS COM ACESSO A CABINA.
4

O TUBO ZINCADO DEVERA SER COLOCADO AQ LADO DO POSTE EM RELACAO AO MEIO FIO, SEMPRE
QUE POSSIVEL.

5 UTILIZAR A CONFIGURAGAO DE DETALHE 1 ou 2 DEPENDENDO DAS CONDICOES LOCAIS.

Des 14 — 1/2 — Fornecimento em Alta Tensdo — Entrada de Servico Subterranea
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(*) (800 x 800 x 1000)
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© T
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(%) — Vide nota 5

Des 14 — 2/2 — Fornecimento em Alta Tensdo — Entrada de Servico Subterranea
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Amarelo

Fundo Preto

A ar

240 mm

Largura da cruzeta

NOTAS:

1)

Toda entrada de servigo subterrdnea deverd
ser identificada com o n’ do prédio a que pertence.

A numeragdo deverd ser feita em placa de folha de aluminio
ou flandres afixada na cruzeta que sustenta as muflas.

A numerac¢do deverd ser com gabarito n° 6.

O fundo com dimensdes indicadas no desenho deverd
ser preto e a numeragdo de cor amarela.

Tinta recomendada — tinta oleo.
Devera ser instalado pelo particular.

Quando a ligagdo for através de outra rua escrever o nome da rua,
abreviadamente, antes do nUmero.

Tratando—se de muflas da CPFL colocar em seguida aos nimeros,
com mesmo tamanho de letra a sigla CPFL.

Des 15 — 1/1 — Fornecimento em Alta Tensdo — Entrada de Servi¢co — Numeragdo
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EEEEl e

ABRIGADO ) d E
EM CABINA NO INTERIOR DO EDIFICIO 22

( ENTRADA DE SERVICO SUBTERRANEA )

Figura 1

ABRIGADO EM CABINA SEMI ENTERRADA
Figura 2

Des 16 — 1/1 — Posto de Transformacdo — Tipo e Localizacdo
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Detalhe da Escada

Des 17 — 1/1 — Posto de Transformacdo Abrigado — Cabina Semi-Enterrada Exclusiva para Equipamentos da

CPFL, até 500 kVA inclusive
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Des 18 — 1/1 — Posto de Transformacdo Abrigado — Cabina Semi-Enterrada Exclusiva para Equipamentos da
CPFL, até 500 kVA inclusive
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Des 19 — 1/1 — Posto de Transformacdo Abrigado — Cabina Semi-Enterrada Exclusiva para Equipamentos da
CPFL, até 500 kVA inclusive
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Des 20 — 1/2 — Posto de Transformacéo Abrigado — Cabina na Superficie Exclusiva para Equipamentos da
CPFL, até 500 kVA inclusive
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Des 20 — 2/2 — Posto de Transformagéo Abrigado — Cabina na Superficie Exclusiva para Equipamentos da
CPFL, até 500 kVA inclusive
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Des 21 — 1/2 — Posto de Transformacgdo Abrigado Exclusivo para Equipamentos da CPFL
501 kVA a 1000 kVA
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Des 21 — 2/2 — Posto de Transformacdo Abrigado Exclusiva para Equipamentos da CPFL,
501 kVA a 1000 kVA
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Des 22 — 2/2 — Posto de Transformag&o Abrigado — Cabina Mista até 1000, Cabo 15 kV Unico
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DA |CPFL
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Des 23 - 2/2 — Posto de Transformacéo Abrigado — Cabina Mista até 1000, Cabo 15 kV Separado
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VER NOTA 3

e il

2
£ 7980 TRAFD
S L SECO
&

N I T

® ® = % } % }
g = H L [ ‘ QUADRD DE
TF—L:_%J 4 f b == MeDIgan

REDE
DE AT

(e}
(e}
@ (HITEITHI
A
2600
pe
1°
c TERRED
. AL
F % D Q Ei Ei fi FUSIVEL LIMITADOR <SUB-SOLO
L 2 £
CuBICULO % Z*&
A 6m DA VIA
PUBLICA QUADRO  QUADRO QUADRO
DE DE DE ~
MEDIGAD MEDIGAD MEDIGAD UTILIZACZO EM GRANDES
EDIFICIOS
DIAGRAMA UNIFILAR
NOTAS
1- PARA UTILIZACAO DO TRANSFORMADOR SECO VER ITEM 1222
2- QUANDO A POTENCIA INSTALADA DOS TRANSFORMADORES FaR SUPERIOR
A 225 kVA HA NECESSIDADE DA INSTALAGCZAO DE UM DISJUNTOR GERAL (D)
NA SAIDA DO BARRAMENTO DE ALTA TENSAD E LOCALIZADO NO SUB-SOLO
EM CUBICULO DIFERENTE.
3- HAVENDO MAIS DE UM TRANSFORMADOR INSTALADO, € OBRIGATARIO A
INSTALAGCADO DE PROTECAOD E MANOBRAS INDIVIDUAIS.
Des 24 — 1/1 — Posto de Transformacao Abrigado — Transformador a Seco
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(/22530180 9 100 NOTAS:
s 1 QUANDO O PONTO DE FIXACAO DOS ISOLADO—
/1 RES FICAR MAIS BAIXO DO QUE O PONTO
o / DE DERIVACAD NA REDE, UTILIZAR A FIXAGAO
0 INVERTIDA.
@ = 2 AS FERRAGENS DEVERAO SER ZINCADAS.
o 3 0 CONDUTOR DE DESCIDA DO ATERRAMENTO
3 DOS PARA — RAIOS DEVE SER PROTECIDO
5 COM TUBO DE PVC OU DE AGO ZINCADO A FOGO.
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o
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Des 25 — 1/1 — Fornecimento em Alta Tensdo — Ramal de Entrada Aéreo
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COEFICIENTE DE UTILIZAGAO (K) PARA TELA

(AREA LIVRE = K AREA TOTAL)

p/ fio n' 6 BWG

=3

— coef. util. (K)

Tela de

Arome /

€
Venziono
tipo Chicana Corda de PVC
Metal L 1/8" x 2 05

ou
Vitraux fixo
aberto

0 5 10 1315
Abertura tela (mm)

Tela de é % % Posigdo Normol "
Arame

€ .
Venziana Veneziana
tipa Chicana tipa Chicana
Metal L 1/8" x 2" Metal L 1/8" x 2"

1/16” x 27

Posido permitida
somente quando hover
dificuldade de abertu— n 1 L NN
ra devido 00 trons— [ 1T T 1T T |
formador

4‘

N

400

&
&
Veneziana A Y
tipo Chicano
Ferro L1/8" x 2" A
Coeficiente de /\
utilizagdo 0,6
(Area atil = 0,6 Area total)
DETALHE
NOTAS:
1) OS ABAFADORES SAO USADOS NO LUGAR DOS VITRAUX FIXOS, QUANDO A VENTILAGAQ E
FEITA PARA DENTRO DA GARAGEM OU OUTRAS AREAS AMPLAS COBERTAS.
2) QUANDO A VENTILAGAO DA PARA O AR LIVRE, USAR TELA E VITRAUX FIXO SE AS
JANELAS NAO TEM ACESSO AO PESSOAL, NO CASO DO ACESSO AS PESSOAS, UTILIZAR
VENEZIANA TIPO CHICANA.
Des 26 — 1/4 — Posto de Transformagdo - Detalhes
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FIXAGOES NA PAREDE

DA CABINA
@

NA&

o
ABAFADOR DE TRES FOLHAS

TRAVA

NOTA:

Na parte inferior do abafador deverfo ser instaladas travas para garantir o fechamento da
entrada de ar, gquando do rompimento da corda de PVC ou Nylon ou dispositivo termo—contratil.

Des 26 — 2/4 — Posto de Transformacdo - Detalhes - Abafador
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F\XAQOES NA PAREDE ‘
DA CABINA 3
POQQAO NORMAL
AN N
=

ABAFADOR DE UMA FOLHA

TRAVA

NOTA:

Na parte inferior do abafador deverGo ser instaladas travas para garantir o fechamento da
entrada de ar, quando do rompimento da corda de PVC ou Nylon ou dispositivo termo—contratil.

Des 26 — 3/4 — Posto de Transformacdo - Detalhes - Abafador
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Conetor adequado

Terminal secundario
do transformador

Cabo

FIG.1 FIXACAO PARA 1 CABO

Conetor adequado

Terminal secunddrio
do transformador

Cabo

FIG.2 FIXACAO PARA 2 CABOS

Terminal secunddrio
do transformador Conector Adeguado

1D 00
-

I
L) L) b

\ L
Wiy

L1J
Barra de Cobre

FIG.3 FIXACAO PARA 3 CABOS

Des 27 — 1/1 — Conexdo de Cabos ao Terminal Secundario do Transformador

Sugestdo
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Des 28 — 1/2 — Posto de Transformag&o Abrigado — Sistema de Drenagem de Oleo
Sugestdo
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Des 28 — 2/2 — Posto de Transformag&o Abrigado — Sistema de Drenagem de Oleo —
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LNV DA

LOCAL DE LIVRE ACESSO
(HALL OU GARAGEM

CENTRO DE MEDICAO V

NOTA 3
trzrzzrzr7r777]

Ramal - BT
(MAX. 30m>
LIMITE DA EDIFICACAD

E CABINA %‘
4

Passeio @

Rua

CABINA-QUADRO DE MEDIDORES
(LOCALIZAGADO TIPICAD

0,50m

0 QUADRO DE MEDIDORES DEVERA SER LOCALIZADO O MAIS PRaGXIMO DO PONTO DE ENTREGA.

2- PODERA SER DESDOBRADO EM VARIOS PAINEIS PARA EFEITO DE MELHOR ACOMODAGAO, OU DE ACORDO
COM O ITEM 205 DESDE QUE SEUS BARRAMENTOS SEJAM LIGADOS INDEPENDENTES A0 TRANSFORMADOR.

3- SE A MEDIGCAO FOR COLOCADA EM UM S& LADO DO CORREDOR OU SE OS MEDIDORES ESTIVEREM INSTALADOS
EM UM QUARTO EXCLUSIVO, EM QUADROS ABERTOS SEM PORTAS, A DISTANCIA MiNIMA ENTRE O QUADRO E

A PAREDE 0OU ENTRE 0OS QUADROS SERA DE 1,20m.
QUANDO O QUADRO DE MEDIDORES ESTIVER LOCALIZADO PRaXIMO A GARAGENS, INSTALAR PROTECAO COM CANO

- DE AGO ZINCADO 374’ CONFORME DESENHO ACIMA.
Des 29 — 1/1 — Quadro de Medidores — Sugestdo de Localizacdo
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Area de Aplicagdo:  Distribuicao

CPH Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo

1000 min.

1000 mfin.

400 minimo

N
) J
N

1000 min.

Notas :
1. O armario deve ser dotado de portas metalicas, com dispositivo para lacre.

2. Para dimensionamento dos fusiveis e chaves seccionadoras, ver tabela 23.
3. Fixar nas chaves uma plaqueta ou etiqueta com os dizeres “N&o Operar com

Carga”

Des 30 — 1/1 — Detalhe do Armario — Chaves Seccionadoras, Abertura sem Carga , com Fusiveis NH, Isolagdo

500 V
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Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPH Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo
BARRA DE COBRE 600 600 250 PORTA 200 200 200 200 100
) =) \
TR ; #LL&/
CANTONEIRA I \ NN T
(3"x2"x3/186") ll N
] o] A 4
L 1 BARRA DE COBRE
N1 =) £
o | I | Il il
Eé CANTONEIRA"U” I
) (652%3/167) N nnon FUSIVEL
o TIPG NH g[h
. = .
Ez cEER i
il
PUNHO
EXTRATOR
P/ FUSIVEL §
CORTE A-A
CORTE B-—-B
B =+ PARA O QUADRO
I DE MEDIDORES
~1 N N N
01X A N N W B
r m m m ISOLADOR m
‘Lo ‘o
| I N N N .
)
$ p = 600 - B § jl»
P/ TRAFO PLANTA 5 ! PORTA
Notas :

1. O barramento de cobre deve ser dimensionado conforme tabela 14.

2. Paraos cabos, ver tabela 13

3. Manter junto a cantoneira o extrator de fusiveis NH.

4. O armério deve ser dotado de portas metélicas, com dispositivo para lacre.

Des 31 — 1/2 — Posto de Transformagao Abrigado — Barramento Secundario Horizontal
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Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPH Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo
BARRA DE COBRE 500 500 250 | BARRA DE COBRE
L \
N N Ll [ g — :
N N
g DSOLADOR m \m m
- == BN
o 0 A 5
Q \
NI 7
CANTONEIRA "U” N
S (32"x3/16") :ﬂ
FUSIVEL
BARRA DE COBRE Bl PaRA O = TPO NH b}
) 5) i ) ) TRANSFORMADOR = N
é il \
PUNHO EXTRATOR \
PARA FUSIVEL \
° N
= N
= CANTONEIRA "U" \
(6"x2"x3/16") £ ORTA OU \
TELA QUANDO
FOR INTERNA A [
CABINA <
V D A .
- :Dn 2PN i2/7
FLEVACAO
PARA O PARA O QUADRO
TRANSFORMADOR DE MEDIDORES
A
4.>
CANTONEIRA "U”
I, (3"x2"x3/16")
\ I \ \ ] BARRA DE COBRE
R o Z CANTONEIRA "U”
o (6"x2"x3,/16")
ISOLADOR
—aﬁ FUSIVEL PORTA
NOTAS:

1) O barramento de cobre serd dimensionado conforme tabela 14.

2) Para os cabos isolados ver tabela 13.

3) Os cabos de alimentagdo dos trafos podem ser ligados ao barramento,
nas extremidades ou no meio dele.

Des 31 — 2/2 — Posto de Transformagao Abrigado — Barramento Secundario Vertical
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Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPE Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso
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0BS.: 1) OS MONTANTES DAS PORTAS DEVEM SER LOCALIZADOS SEMPRE ENTRE OS MEDIDORES E NUNCA NA FRENTE DOS MESMOS.
2) PARA CONDUTORES DE BITOLA IGUAL OU SUPERIOR A 35 mm?2, O QUADRO DE MEDIDORES DEVE SER CONSTRUIDO
CONFORME O DESENHO 34.
3) LIGAR OS CABOS PELA FRENTE DO BARRAMENTO.

Des 32 — 1/2 — Quadro de Medidores para Condutores até 25 mm? inclusive
Saida para Cima — Vista de Frente

N.Documento: | Categoria: Versao: Agrovado por: Data Publicacédo: | Pagina:
119 Procedimento 1.2

ubens Bruncek Ferreira 21/09/2001 179 de 219

IMPRESSAO NAO CONTROLADA




Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPH Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo

ELEV. BOMBA E LUZ SAIDA PARA PRUMADA (APARTAMENTOS)
ADMINISTRAGAO

CAIXA DE SAIDA
(Sugestdo para saida por cima)

MEDICAO

TAMPA
REMOVIVEL
(PROJEGAOD)

MEDICAO DA
ADMINISTRAGAO ELETRODUTO
E CHAVES

Area minima:

Uma medigdo direta 800x800

Uma mediglio ¢/TC vide des.

Uma chave abertura com
carga.

{
— > N

ENTRADA
DISJUNTOR 7/ T
GERAL (NzAgUD ‘
2 BARRA DE COBRE LARQ
Estanhar as pontas (TABELA 14) (A-VERDE) / ARRUELA E BUCHA
dos cabos ou utilizar
terminais tipo [ (B-AMARELA) /
“ilhés”, quando = S
forem extra-flexiveis = (C-VIOLETA OU ‘ /
—
600 V— ISOLADOR MARROM) ¥ ] Etiqueta para identi—
ficar o consumidor
‘ \ 1 (MAXINO) \ ‘
. L B N
. A cti s
TERMINAL
VISTA DE TRAS (VER DETALHE DES. 37)
ADMINISTRAGAQ
ELEV. BOMBA  LUZ
SISTEMA
CONTRA
INCENDIO
CHAVE APTO 1 ULTIMO
GERAL APTO
NF F NF F
NEUTRO
ISOLAGAO AZUL DISJUNTOR
MEDIDOR | kWh o CLARO TERMOMAGNETICO
£ TABELA 15
[}
o
5
I
<T
ERR kih | MEDIDOR
1%l

CHAVE SECCIONADO—
RA ABERT. EM CARGA

CPFL
DISJUNTOR GERAL BARRAMENTO DE COBRE- 220/127 V
(TABELA 14)
DIAGRAMA DE MEDIGAO
Des 32 — 2/2 — Quadro de Medidores para Condutores até 25 mm? inclusive
Saida para Cima — Vista de Tras
N.Documento: | Categoria: Versao: Agrovado por: ) Data Publicacédo: | Pagina:
119 Procedimento 1.2 ubens Bruncek Ferreira 21/09/2001 180 de 219

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Norma Técnica

Distribuicdo

Tipo de Documento:

ao:

Area de Aplicag

Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso
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Des 33 — 1/2 — Quadro de Medidores para Condutores até 25 mm? inclusive

Saida Lateral — Vista de Frente
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Des 33 — 2/2 — Quadro de Medidores para Condutores até 25 mm? inclusive
Saida para Cima — Vista de Tras

N.Documento: | Categoria: Versao: Agrovado por: Data Publicacédo: | Pagina:
119 Procedimento 1.2

ubens Bruncek Ferreira 21/09/2001 182 de 219

IMPRESSAO NAO CONTROLADA




CPFL

Tipo de Documento:  Norma Téchica

Distribuicdo

Area de Aplicacgéo:

Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo
VIDE DETALHE > = |l
0
DES.36 450 (1) 70 ) d i
© TIT
=
3 (o \Eg ‘\‘ J ADM | 5
© N i N
o MIN.800 ) e}
S (
©
=
= DES.42 OU 43 |
- s 5 ADM. g creen |
3 ):( &=
[ BLINDADA
o
DISJ. GERAL 3
D T FONTE
i
600 (3) 200 | 150 | 200 | 150 | 200 2
1800 -
g - A 4 < 2 g 9 = |
a 7 e a9,
? < 4 2 < <
ESC.  1:20
NOTAS:
2
1) Medidas que deverdo ser adotadas quando os condutores dos aptos. forem > a 35 mm’,
limitando a instalagdo de medidores em somente duas fileiras.
2) Para condutores < 35 mm2, a derivagdo para a Administragdo poderd ser feita diretamente
dos bornes de entrada do disjuntor geral, eliminando—se o primeiro barramento ou apos
o referido disjuntor e através do barramento principal, caso ndo existam cargas especiais
(elevadores, etc.), conforme desenho 33.
3) De acordo com a medida do equipamento.
4) Na interligagdo entre os barramentos e o disjuntor geral os condutores devem ser tubulados,
ou instalar chapa de ferro com dispositivo para lacre.
5) O consumidor deverd ter acessa ao disjuntor geral, através de porta apropriada.
6) Os montantes das portas devem ser localizados sempre entre os medidores e nunca na
frente dos mesmos.
7) Nas ligagdes para os apartamentos, ligar os cabos pela frente do barramento.

Des 34 — 1/2 — Quadro de Medidores para Condutores de Bitola Superior a 25 mm?
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Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPH Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo

450 (1) 70 1500

“ PR &) [
o 4o =
- e [ m
= Aph | THT
o {
(@] \ N
O
( kWh ]
}\ }\ o
\ h . .
3 C.FégA
@ | [BUNDADA
JIEY Q ° e A M ] o
XA DISJ. GERAL A 3
) ' | — FONTE
X B. l 1 | X = B [J=—3
X c. C \
Jilf o Q)
600 (3) 200 150 200 | 150 200 2
< 4 4 A . < aa ]
A < 2 2 7,
< < A a < 2 <
ESC. 1:20
NOTAS:

2
1) Medidas que deverdo ser adotadas quando os condutores dos aptos. forem > a 35 mm’,
limitando a instalagdo de medidores em somente duas fileiras.

2) Para condutores < 35 mmz a derivag@o para a Administragdo poderd ser feita diretamente
dos bornes de entrada do disjuntor geral, eliminando—se o primeiro barramento ou apods
o referido disjuntor e através do barramento principal, caso ndo existam cargas especiais
(elevadores, etc.), conforme desenho 33.

3) De acordo com a medida do equipamento.

4) Na interligagdo entre os barramentos e o disjuntor geral os condutores devem ser tubulados,
ou instalar chapa de f° com dispositivo para lacre.

5) O consumidor deverd ter acesso ao disjuntor geral, através de porta apropriada.

6) Os montantes das portas devem ser localizados sempre entre os medidores e nunca na
frente dos mesmos.

7) Nas ligagdes para os apartamentos, ligar os cabos pela frente do barramento.

Des 34 — 2/2 — Quadro de Medidores para Condutores de Bitola Superior a 25 mm?
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Coletivo

CAIXA DE SAIDA
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350 350
202 ¢ 201
A DISUUNTOR
MEDIDOR \ MEDIDOR &i@ég;\co \
3 EL — 4 FIOS A 2 EL - 3 FIOS !
3 Bl E I
3 )¢/ 2]
N . EIEIED - K&
@ )
2 ; <€
- «

% J | J
CAIXA DE PROTEQAO ELETRODUTO
——  BUCHA E ARRUELA

g VER DES. 40
: . 102
= =
G =]
MEDIDOR o
2 EL — 3 FIOS J:t z
E @ ‘ -@ MEDIDOR
1 EL — 2 FIOS
3 (@l [l
< ¥4‘1¥4
@
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Des 35 — 1/1 — Quadro de Medidores para Condutores até 25 mm? inclusive
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Coletivo
450
N 201 g
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Des 36 — 1/1 — Quadro de Medidores — Medicdo Direta - Detalhes
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Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPH Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo

Suporte cantoneira L
2" x 2" x 1/8"

Parafuso de latdo,

arruela lisa e de
pressdo
Barra de cobre
K
— o
Isolador epoxi ou premix Conetor tipo 90 * V
SUGESTAO PARA FIXACAO DO BARRAMENTO
Parafuso de latdo, arruela COH@@ tipo 90 ° Vv
lisa e de pressdo
Barramento
Cabo
DETALHE DO CONETOR TIPO 90 -~
Des 37 — 1/2 — Quadro de Medidores - Detalhes
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Coletivo

C / Neutro
/ Charrua

raspar ‘ Fio nu de cobre 2,5 mm?
a tinta | ‘@ ‘ ©
<
Detalhe
ATERRAMENTO DA CAIXA DE PROTECAO
Madeira
Fio nu cobre 6mm?
Parafuso cadmiado de résca soberba
para chapa (94 mm x 18 mm)
DETALHE
Des 37 — 2/2 — Quadro de Medidores - Detalhes
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Coletivo

PROTECAO E CHAVE GERAL
de abertura com carga

©
150 300
CHAVE FACA
N — 1 —
em caixa
lacrada >~ 1 | \
L Des. 41f—=—=f Des. 41 } } B
o 100 o 100 | |
: i L
(Dispensavel se jj: B
a alimentagéo I CHAVE FUSIVEL
for um barra— X
(Sisterma de combate
mento com chave . _ S
— Y a incéndio)
de abertura b
com carga)
4 (Desenho 42 ou 43) 4

1800

400

NOTAS:

1) MESMO QUE INICIALMENTE SE INSTALE APENAS O MEDIDOR DE kWh, ELE DEVE
SER INSTALADO A ESQUERDA DO QUADRO E NAO NO MEIO.

2) O TAMANHO DO QUADRO PODERA SER AUMENTADO QUANDO HOUVER NECESSIDADE
DO USO DE MAIS UMA CHAVE FUSIVEL DO CONSUMIDOR, OU DISJUNTOR.

3) TODAS AS CAIXAS DEVERAO SER ATERRADAS E INTERLIGADAS AOD NEUTRO.
4) O QUADRO DEVE SER DE MADEIRA COM 20 mm DE ESPESSURA.

5) HAVENDO INTERESSE A MEDIGAC INDIRETA PODERA SER EM QUADRO DISTINTO DES_
DE QUE POSSUA ALIMENTADOR PROPRIO.

Des 38 — 1/1 — Quadro de Medig&o Indireta — Medicdo em Separado
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Des 39 — 1/1 — Quadro de Medic&o Indireta para Cabos de 185 mm? ou Superiores
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\BR
1SN

Notas:
1) Especificag@io ET-011.1 e desenho PT-03.2.2.
2) Material: chapa de ago laminado n° 20 MSG (0,91 mm).

3) Para cabos acima de 25 mm’ utilizar a caixa do desenho n* 41.

Des 40 — 1/1 — Caixa de Prote¢do do Medidor
Cabos de até 25 mm?
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o~
500 \

N

%
Notas:

1) Especificagdo ET-011.1 e desenho PT-03.2.3.
2) Material: chapa de ago laminado n” 18 MSG (1,27 mm).

3) Utilizar esta caixa em medigdo direta para cabos acima de 25 mm’.

Des 41 — 1/1 — Caixa de Prote¢do do Medidor
Cabos Superiores a 25 mm?
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200

Notas:

1) Especificacdo ET-011.1 e desenho PT—03.3.1.
2) Material: chapa de aco laminado n° 14 MSG (1,98 mm).
2

3) Recomendado para cabos de sec¢do superior a 185 mm.

Des 42 — 1/1 — Caixa de Prote¢do do TC
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JO0

Notas:

1) Especificagdo ET-011.1.

2) Material: chapa de aco laminado n” 14 MSG (1,98 mm).

3) Recomendado para cabos de secgdo superior a 185 mmz.

Des 43 — 1/2 — Caixa de Prote¢do do TC
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CABO DE COBRE NU 35 mm OU 2 AWG

l . . ol

ANEL DE
ATERRAMENTO

ESPAGAMENTO MAXIMO — 3m
DA MALHA

DETLAHE (Vide desenho 45)

—_ MALHA DE ATERRAMENTO
- SN HASTE

NOTAS:
1) Ver capitulo 11,

2) O desenho da malha & um exemplo.

3) A malha de terra poderd ser maior que a cabina para se atingir a resisténcia exigida.

Des 44 — 1/1 — Aterramento — Posto de Transformacao Abrigado — até 500 kVA

N.Documento: | Categoria: Versao: Agrovado por: ) Data Publicacédo: | Pagina:
ubens Bruncek Ferreira 21/09/2001 195 de 219

119 Procedimento 1.2

IMPRESSAO NAO CONTROLADA




Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPH Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo
CABO DE COBRE NU 35mm OU 2AWG
Ien) ) )
J L J
PARA RAID ANEL DE
ATERRAMENTD
DETALHE 2 ESPACAMENTO M&X-3m a
HASTE
t [
J
L I

MALHA DE ATERRAMENTO

@ SISTEMA DE TERRA ANEL

MALHA
DETALHE 1
O a 7
? @ a
A A J o B

L i

DETALHE 1
DETALHE 2
P/ PARA RAIDS f 300 HASTE DE TERRA
KK /\\/\ //\\ LIRS \/\\\/\\$ % I ]
X ¢
> > JZSVANVANNA /\21 \ /\ NN
»4&4@%4\ 7 SN )
CORTE A-A CORTE B-B

ANEL DE ATERRAMENTO

) MALHA DE TERRA

NOTAS: COBRE NU 2AWG
(OU 35m

D VER CAPITULDO 11,

2> 0 DES. DA MALHA E UM EXEMPLLO.

Des 45 — 1/1 — Aterramento — Posto de Transformagéo Abrigado
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Q.M.

0.5m

Cobo de cobre ni 2AWG ou _Haste
35 mnt no minimo

Interligar a barra do neutro

Q.M. 1 5
Compartimento
E ou Sala
de Medig¢do
€
QM. 2 ©

Vide detalhe 1
do desenho 45

NOTAS
1) Profundidade da malha = 40 cm.

2) As conexdes devem ser protegidas com massa calefatora.

Des 46 — 1/1 — Aterramento — Quadro de Medidores
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1) CABINA PARTICULAR < 225 kVA

?\U) ) 1° OPGAQ (10)

1 2" OPGAQ 1
i 1“0) A%L FL(5)
= AL FL(5)
= PARTICULAR
NH(7) NH(7) ou DISJUNTOR
MEDIGAO
ACEITO DE ACORDO RECOMENDADO PARA
COM A NT-113 EDIFICIOS COLETIVOS
2) CABINA PARTICULAR > 225 kVA < 750 kVA
W N
> a D
| |
1 [ [MEDICAG
B B PARTICULAR
(8) NH ou
‘J;SJUNTOR
3) CABINA PARTICULAR > 750 kVA
N N
l D> < 1 \l/ (4)
AL A;L MEDICAQ
N - PARTICULAR
(8) NH ou
DISJUNTOR
Des 47 — 1/3 — Sistema de Protecéo — Localizacdo e Tipos
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4) CABINA MISTA > 750 KkVA < 1000 kVA

\<2> (@) <4)

1 ]
1 1

(3) ou FL(5) FL(3)
PARTICULAR CPFL

< 225
NH ou DISIUNTOR (7) 11\ (g
(pode ser apos
a medigdo)

MEDIGAO Q.MEDIGAC 1 Q.MEDIGAO 2
CPFL > 500 kVA

CPFL

(6)

w%sw
M%g%

5) CABINA MISTA < 750 kVA

AN X

DISJUNTOR
CPFL < 500 kVA

PARTICULAR > 225 kVA

] I D .y
3
1 1 (Y ey
CPFL PARTICULAR
FH . (8) NH ou

@%

MEDIGAO

6) CABINA MISTA ACIMA DE 1000 kVA

1a Entrodo Y> Q
\ @) [
- € V)
PARTICULAR

I E
2a Entrada ?S)
1 o) NH (8
A;L FL (3)
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Notas :

1) Chave fusivel 100 A, 10 kKA.

2) Chave faca para loadbuster.

3) Chave faca tripolar acoplada a fusiveis limitadores.

4) Disjuntor

5) Fusivel limitador recomendado para edificio coletivo junto a cabina

6) Fusivel NH junto a cabina

7) Fusivel NH com chave abertura em carga ou disjuntor (pode ser instalado ap6s a medicao)

8) Fusivel NH com chave abertura em carga ou disjuntor (pode ser instalado no quadro geral de distribuicéo)

9) Chave faca tripolar abertura simultdnea sem carga.

Chave faca tripolar abertura simultanea em carga.

Des 47 — 3/3 — Sistema de Protecéo — Localizacdo e Tipos
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Des 48 — 1/1 — Placa de Adverténcia
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100

@
0 CORRENTE
s L
S
.
N
8
VERGALHAO DE FERRQ h
PARA QUEBRA DO VIDRO
N

Des 49 — 1/1 — Caixa Metalica Vedada com Vidro Transparente para Guarda da Chave da Cabina

Emergéncia
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I
= aem | Areade Aplicacdo:  Distribuicao
CPH Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso
Coletivo
B | DETALHE 1
Q
Linhas de dobra Area reservada
para liberagdo
© Cabegalho ou da CPFL
legenda do
projeto

FOLHA PADRONIZADA PELA ABNT

DETALHE 1
Observagdes da CPFL:
€
@)
~
17,5 Cm
Des 50 — 1/1 — Area Reservada para a CPFL
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SEGAO DE
3 x 25 mm? — 15KV
DE
TERMINAGAO
15KV
ENTRADA
35 mm? - NU
3 PR — 12KV
N PRIMARIA
% FUS. LIMITADOR
40A.
3 x 06 AWG — Cu
1195 oV
TAN SEGAO DE
CIA. 83 — 150 KVA
Y
N 220/127 TRANSFORMAGAO
(4 x 185 mm?) XLPE
(0]
DISJUNTOR
600A — 220V
o
4 x 185 mTZ: 0,6/1,0 KV | SECAO DE
BLOCOS = "=V C 2 x (4 x 185 mm?) - 0,6/1,0 KV
] BLOCOS - ”A*B*C*D/E*F*G*H” SAIDA
C 2 x (4 x 120 mm?) - 0,6/1,0 KV
—] LOTEAMENTO
‘ ‘ SECUNDARIA
<
O
[ag
<€
(&}
DIAGRAMA UNIFILAR
Des 51 — 1/7 — Cabina Compacta Blindada — até 150 kVA
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1000 700
1700

VISTA FRONTAL

|

B ] i j§
PORTA COM

S FECHO INTERNO

= [ ]
1700
VISTA LATERAL
Des 51 — 2/7 — Cabina Compacta Blindada — até 150 kVA
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Des 51 — 3/7 — Cabina Compacta Blindada — até 150 kVA
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1800

PARA PAINEL DE
BARRAMENTO E/
OU REDE LOTEA-
MENTO.

CORTE A—A

Des 51 — 4/7 — Cabina Compacta Blindada — até 150 kVA
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1766

CORTE B-B

Des 51 — 5/7 — Cabina Compacta Blindada — até 150 kVA
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CORTE C-C
P/ GALERIA DE
AGUAS PLUVIAIS
Des 51 — 6/7 — Cabina Compacta Blindada — até 150 kVA
N.Documento: | Categoria: Versao: Agrovado por: ) Data Publicacédo: | Pagina:
119 Procedimento 1.2 ubens Bruncek Ferreira 21/09/2001 209 de 219

IMPRESSAO NAO CONTROLADA




Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPH Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo

Legenda :

1)

Cabo XLPE ou EPR, unipolar de cobre isol 15 kV
Eletroduto de PVC tipo corrugado — didmetro de 100 mm
Para-raio tipo valvula, 12 kV, 5 kA

Cabo de cobre nu 35 mm?

Base e fusivel limitador

Fio de cobre nu 6 AWG

Transformador

Cabo unipolar de cobre isol. 0,6/1,0 kV, XLPE

Bandeja para suporte dos cabos de baixa tenséo

10) Disjuntor de baixa tensdo, 600 A

11) Tela de protecéo removivel. Malha de 13 mm

12) Veneziana com tela e filtro

13) Barra de terra terminal

14) Fechadura tipo cremmona, com chave

15) Olhal de suspensao removivel

16) Tubo de PVC, @ 150 mm para dreno de agua

17) Cabo unipolar de cobre isolado, 0,6/1,0 kV, XLPE

18) Terminal tipo bandeira

19) Terminal do disjuntor.

Des 51 — 7/7 — Cabina Compacta Blindada — até 150 kVA

N.
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VER NOTA 5
Des 52 — 1/9 — Quadro de Medidores Totalmente Metalico
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DETALHE O1
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12 19 21 DETALHE 3 1
Des 52 — 2/9 — Quadro de Medidores Totalmente Metalico
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VER NOTA 5 2 VER NOTA 4
Des 52 — 3/9 — Quadro de Medidores Totalmente Metalico
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VER NOTA 3
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QM ADMINISTRAGAO
VISTA FRONTAL INTERNA

Des 52 — 4/9 — Quadro de Medidores Totalmente Metalico
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VISTA LATERAL

Des 52 — 5/9 — Quadro de Medidores Totalmente Metalico
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INSTALACAO AO TEMPO
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VER NOTA 5

Des 52 — 6/9 — Quadro de Medidores Totalmente Metalico
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DETALHE 1

AN \fZT t Tt

[ ]
20 15

Ll
13
14 i 17

\)/ i
i
S/ ESC.
FECHAMENTO
PERFIL SUPERIOR PERFIL
N APTO
DISJUNTOR
FECHAMENTO T FECHO
TRASEIRO
SUPORTE ‘ PORTA FRONTAL
|
ESPELHO
AN
PERFIL PERFIL
NIPLE CABO
Detalhe 2

CONECTOR 90°

Detalhe 3

Des 52 — 7/9 — Quadro de Medidores Totalmente Metalico
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Legenda :

1. Compartimento para Disjuntores

2. Compartimento para Medidores

3. Compartimento para Barramento

4. Compartimento para Distribuicdo Administracdo

5. Compartimento para TC’s e Medi¢do Administracdo

6. Compartimento para Chave Geral

7. Compartimento para Cabos de Entrada

8. Sobre Placa para TC’s 200 x 500 x 20 mm

9. Dispositivo para Lacre Padrdo CPFL (Pino Passante)

10. Visor de Vidro Liso 5 mm ¢ 150 x 150 mm

11. Barra de Cobre Secdo Retangular

12. Isolador Botijao e Castanha Epoxi

13. Medidor Padrédo CPFL

14. Protecdo Plastica para Fixacdo dos Cabos

15. Porca Losangular ¢/ Mola e Parafuso Cabega Panela 3/8” x 3/4 - Fixacéo dos Medidores
16. Chapa 14 MSG com Trilho para Fixagdo dos Medidores

17. Porca Losangular ¢/ Mola e Parafuso Cabega Panela 3/16” x 1” - Fixagdo dos Cabos
18. Niple Bitola Conforme Cabos

19. Plaqueta de Aluminio com n° dos Apartamentos - Inst. Com Rebite Pop

20. Trilho para Fixacdo dos Medidores - 38 x 19 mm Metélico

21. Conetor Vertical 90° (detalhe 3)

22. Suporte para Fixacéo dos Disjuntores Chapa 16 MSG

23. Espelho em Chapa 16 MSG para Protegdo dos Contatos Elétricos dos Disjuntores
24. Conjunto Bragadeira Plastica Tipo Hellerman e Presilha Tipo Unha

25. Fecho Tipo Triangulo

26. Fecho Répido Tipo Standard com Lingueta Padréo

27. Sistema de Dobradica Inviolavel

28. As Chapas Lateral, Superior e Traseira sdo Fixadas com Parafusos

Des 52 — 8/9 — Quadro de Medidores Totalmente Metalico
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Tipo de Documento:  Norma Téchica

Area de Aplicagdo:  Distribuicao
CPE Titulo do Documento:  Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso

Coletivo

NOTAS:

1. As chapas utilizadas devem receber um tratamento anti-corrosivo e
pintura, através de : jateamento/limpeza/pintura a po, sistema
eletrostatico

2. Espessura das Chapas :

Portas, Sobre Portas, Fechamento Superior e Lateral, Fechamento
Traseiro e Divisoria - 16 MSG

Trilho Perfilado para Fixacdo dos Medidores - 38 x 19 mm

Todos os Perfis - 14 MSG

3. Se a demanda da administragao for superior a 76 kW (200 A), a
largura do QM da Administracao devera ser de 900 mm, para
possibilitar a instalacdo dos TC’s.

4. Anexar caixa adicional para facilitar a ligacao dos cabos, quando

necessario.
5. As portas do lado esquerdo devem possuir travas internas.

Des 52 — 9/9 — Quadro de Medidores Totalmente Metalico
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