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Análise Limite de Estruturas Reticuladas em 

Regime Elasto-Plástico - Introdução 

• A plastificação não implica em colapso 

 

• A estrutura modifica sua resposta após a plastificação de uma 

seção 

 

• A carga limite da estrutura, correspondente ao segundo limite 

de plastificação, é chamada de carga de colapso 
IIP
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Análise Limite de Estruturas Reticuladas em 

Regime Elasto-Plástico - Introdução 

• A análise incremental proporciona acompanhar toda a 

evolução do comportamento de uma estrutura até o colapso 

plástico para carregamento proporcional e monotonicamente 

crescente. 

 

• A análise Limite estuda métodos de cálculo para a 

determinação direta do multiplicador       , da carga de colapso                           

  e dos respectivos esforços solicitantes e 

deslocamentos  de uma estrutura submetida a carregamento 

proporcional e monotonicamente crescente.   

 

II

PP IIII 
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Análise Limite de Estruturas Reticuladas em 

Regime Elasto-Plástico - Introdução 

• Carregamento monotonicamente crescente e proporcional 

 

 

• Quando                      ocorre na seção, forma-se uma rótula 

plástica, que pode sofrer rotações sem limitações e com 

 

 

 

• Desprezam-se os efeitos de força normal e cortante 

 

• As equações de equilíbrio podem ser escritas em relação à 

configuração de referência. 

     (pequenos deslocamentos e pequenas deformações até a iminência do colapso) 
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Análise Limite de Estruturas 

Alguns métodos de análise 

• Programação linear 

 

• Método da combinação dos mecanismos simples 

 
– Teorema estático 

 

– Teorema cinemático 

 

– Teorema da unicidade 
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Análise Limite de Estruturas 

Características da distribuição dos momentos fletores no colapso 

• Condição de plastificação 

 

 

 

• Condição de equilíbrio 

 

 

 

• Condição de mecanismo 

 

 

    Distribuição de M 

estaticamente admissível 

 

 

 

    Distribuição de M 

cinematicamente admissível 
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Análise Limite de Estruturas 

Teorema: 

 No colapso de uma estrutura os momentos 

fletores permanecem constantes, enquanto a 

estrutura se deforma 

 

Corolário 1: 

 No colapso, se formam rótulas plásticas em 

número suficiente para transformar a estrutura 

em um mecanismo 
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Análise Limite de Estruturas 

Teorema Estático: 

 Para uma distribuição de M estaticamente 

admíssível com carregamento          ,           

então 

 

Corolário 1: 

  

P
II

  IImax
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Análise Limite de Estruturas 

Exemplo simples de aplicação do teorema estático 
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Análise Limite de Estruturas 

Exemplo simples de aplicação do teorema estático 

Coeficiente de Segurança Externo 
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Análise Limite de Estruturas 

Teorema Cinemático: 

 Para uma distribuição de M cinematicamente 

admíssível com carregamento          ,           

então 

 

Corolário 1: 

  

P
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Análise Limite de Estruturas 

Exemplo simples de aplicação do teorema cinemático 
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Análise Limite de Estruturas 

Exemplo simples de aplicação do teorema cinemático 
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Análise Limite de Estruturas 

Teorema da Unicidade: 

 Para uma estrutura submetida a um carregamento 

proporcional, se for possível encontrar uma distribuição 

de M que seja estatica e cinematicamente admíssível 

com carregamento          , então                  e não existe 

outro valor que satisfaça essas duas condições 

simultâneamente 

 

Teorema estático 

Teorema cinemático   
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Análise Limite de Estruturas 

Exemplo simples de aplicação do teorema cinemático 
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Análise Limite de Estruturas 

Exemplo simples de aplicação do teorema cinemático 


