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Cap. 14 - Tipler e Mosca, Vol. 1, 4a. edigao:
Oscilador harmoénico amortecido ou forcado

1. Para um oscilador nao for¢ado, com forga de amortecimento viscoso f, = —bv, é
definido o fator @ = w,7, com 7 = m/b.

a) No grafico da oscilagao z(t), o que é 77

b) Mostre que no regime sub-critico, com amortecimento fraco (w,m > 1), a
perda de energia §F/E por ciclo de oscilagao é
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Exercicios do Cap. 14:

86. O estilhagamento de um célice de cristal por onda actstica intensa é exemplo de

a) ressonancia,

b) amortecimento critico,
¢) diminui¢do exponencial da energia, ou
d) superamortecimento.

88. Um oscilador amortecido perde 2% de sua energia a cada ciclo.
a) Qual o fator @ (definido no problema 1, acima) do oscilador.

b) Se a frequéncia da ressonancia for 300 Hz, qual a largura dw da curva de
ressonancia (amplitude do movimento estacionério versus frequéncia) do os-
cilador?

89. Um corpo de 2kg oscila preso a certa mola com constante de for¢a k = 400 N/m.
A constante de amortecimento vale b = 2.00kg/s. O sistema é excitado por uma
forga senoidal com valor maximo de 10N e a frequéncia angular w = 10rad/s.

a) Qual a amplitude da oscila¢ao?

b) Se a frequéncia de excitagao variar, em que frequéncia ocorrera a ressonancia?



¢) Qual a amplitude das oscila¢oes na ressonancia?

d) Qual a largura Awy, da curva de ressonancia?

90. Um oscilador amortecido perde 3.5 percent da sua energia a cada ciclo.
a) Quantos ciclos se passam até que seja dissipada metade da energia?
b) Qual o fator @ do sistema?

¢) Se a frequéncia natural do oscilador for de 100 Hz, qual a largura da curva de
ressonancia?

6 Mostre explicitamente que, para o oscilador amortecido, a fungao
x = Acos(wt — 9),

com

é solucao da equacgao de movimento

mi + bi + mwi = F, cos(wt).

Os enunciados dos problemas mais desafiadores, 126 e 129, aparecerao em outro
arquivo.



