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Prélogo

Nesta apresentacdo sdo mostradas as solucbes da prova 2 das
turmas do diurno e noturno.
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outras referéncias: http://bit.ly/Inmm9TV
procura por "1969 kane scher” no Google retornou o arquivo gratis em pdf A
dynamical explanation of the falling cat phenomenon,
pentagono.uniandes.edu.co/ jarteaga/.../kane.pdf
J. Solids Structures, 1969, Vol. 5, pp. 663 to 670. Pergamon Press. Printed in
Great ... T. R. KANE and M. P. SCHER
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Prova Noturno

Prova Noturno

Quest3o 1

Suponha que haja em média 2 suicidios por ano em uma
populacdo de 50 000 habitantes. Em uma cidade de 100 000
habitantes encontre:

a) a média de suicidios por ano nessa cidade;

a probabilidade de que ocorra nenhum suicidio em um ano;

)

c) a probabilidade de que ocorra um suicidio em um ano;
) a probabilidade de que ocorra dois suicidios em um ano; e
)

a probabilidade de que ocorra dois ou mais suicidios em um
ano.
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Prova Noturno

Prova Noturno
Questdo 1 a)

Suponha que haja em média 2 suicidios por ano em uma
populacdo de 50 000 habitantes. Em uma cidade de 100 000
habitantes encontre!:

a) a média de suicidios por ano nessa cidade.

50000 — 2
100 000 — 4

A média é de 4 suicidios por ano.

1Que hipéteses deveriam ser apresentadas para a solucio-do problema?
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Prova Noturno

Prova Noturno
Quest3o 1 b)

Suponha que haja em média 2 suicidios por ano em uma
populaciao de 50 000 habitantes. Em uma cidade de 100 000
habitantes encontre:

b) a probabilidade de que ocorra nenhum suicidio em um ano.

A probabilidade para tratar da questao é a probabilidade de
Poisson, porque tem média, u, conhecida e o nimero de
eventos, n , pode ser grande.

ple”
’Du(") =

A média é de 4 suicidios por ano e entdo

n!

40 e—4
P4(0) = ol
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Prova Noturno

Prova Noturno
Questdo 1 c)

Suponha que haja em média 2 suicidios por ano em uma
populacdo de 50 000 habitantes. Em uma cidade de 100 000
habitantes encontre:

c) a probabilidade de que ocorra um suicidio em um ano.
A média é de 4 suicidios por ano e entdo

41 e—4

Pa(1) = 0

—4.¢7%=4.0,0183 =0,0733
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Prova Noturno

Prova Noturno
Questdo 1 d)

Suponha que haja em média 2 suicidios por ano em uma
populacdo de 50 000 habitantes. Em uma cidade de 100 000
habitantes encontre:

d) a probabilidade de que ocorra dois suicidios em um ano.
A média é de 4 suicidios por ano e entdo
42 e—4

P4(2) = o =8-e%=8-0,0183=0,1465
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Prova Noturno

Prova Noturno
Quest3o 1 e)

Suponha que haja em média 2 suicidios por ano em uma
populacdo de 50 000 habitantes. Em uma cidade de 100 000
habitantes encontre:

e) a probabilidade de que ocorra dois ou mais suicidios em um
ano. A média é de 4 suicidios por ano e entao

0 4” e—4 4n e—4
P4(n22):Z n! :l_z n!
n=2 n=0
40 o4 4l o4
- T ® 1 _00183—0,1465 = 0,8352

0! 1!
P4(n > 2) = 0,8352
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Prova Noturno

Prova Noturno
Questio 2

Considere o decaimento radioativo da quantidade Ny do nuclideo
X que tem constante de decaimento A. A quantidade de nuclideos
X, N(t), em um instante de tempo t pode ser expressa como:

N(t) = Ng- et

a) Se a incerteza em N € sy, e nas outras varidveis as incertezas
sdo nulas, qual é a expressdo da incerteza em N(t), sp(y)-

b) Se a incerteza em t é s; e nas outras varidveis as incertezas
sdo nulas, qual é a expressdo da incerteza em N(t), sy(y)-

c) Se a incerteza em A é sy e nas outras varidveis as incertezas
sdo nulas, qual a expressdo da incerteza em N(t), SN(t)-

d) )Se a incerteza em Np € sp,, em t é s; e em A € sy, qual a
expressdo da incerteza em N(t), sp(y)-
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Prova Noturno

Prova Noturno
Questdo 2 a)

N(t) = Ng- et

Aplicando a fungdo N(t) a regra de propagagdo de incertezas

n Of (x1, X2, ..., Xn) 2
gzz( - $2

i=1

obtem-se a incerteza SN(t)-

a) Se a incerteza em Ny € sy, e nas outras varidveis as incertezas
sdo nulas, qual é a express3o da incerteza em N(t), SN(t)-

ON(t)\? _
o =+ < a/\(/o)> S = e sy
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Prova Noturno

Prova Noturno
Quest3o 2 b) e ¢)

N(t) = Ng- et

b) Se a incerteza em t é s; e nas outras varidveis as incertezas
sdo nulas, qual é a expressdo da incerteza em N(t), sy(y)-

2
<3g§t)> 52 = +ANoe s

Sn(t) =+

c) Se a incerteza em A € sy e nas outras variaveis as incertezas
sdo nulas, qual a expressdo da incerteza em N(t), sp(y).-

2
<8/g/§\t)> sf = +tN0e_)‘ts,\

Sn(r) =+
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Prova Noturno

Prova Noturno
Quest3o 2 d)

N(t) = Np - et

d) Se a incerteza em Np é sp,, em t é 5, e em T1/2 é STy /a0 qual
a expressao da incerteza em N(t), sy(y)-

(0 (5 e (2]
0 0 t :

1/2
Sn(r) = +e At [5,\,0 ()\Ng) s2 + (tNo)zsﬂ

SN(1)
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Prova Noturno

Prova Noturno
Questdo 3

Um comprador de resmas de papel sé adquire aquelas resmas cujas
massas estiverem entre 2,6 kg e 2,8 kg. As massas das resmas se
distribuem aleatoriamente segundo uma densidade de probabilidade
normal de média 2,77 kg e desvio padrao de 0,82 kg.

a) Encontre a probabilidade de uma resma qualquer ser aceita
pelo comprador.

b) Encontre a massa, m, de uma resma, tal que 90% das resmas
produzam massa menor do que m.
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Prova Noturno

Prova Noturno
Questdo 3 a)

Um comprador de resmas de papel sé adquire aquelas resmas cujas
massas estiverem entre 2,6 kg e 2,8 kg. As massas das resmas se
distribuem aleatoriamente segundo uma densidade de probabilidade

normal de média 2,77 kg e desvio padrao de 0,82 kg.
a) Encontre a probabilidade de uma resma qualquer ser aceita

pelo comprador.
Na solugdo da questdo vai se usar a Tabela de P(0 < z < zj)

m—m

20
P(nggzo):/ g(z)dz com z= .
0

P(2,6 <m<28)=P(2,6<m<?277)+P(2,77< m<2,8)
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Prova Noturno

Prova Noturno
Questdo 3 a)

m—m

20
P(nggzo):/ g(z)dz com z= .
0

P(2,6 <m<28)=P(2,6<m<277)+P(2,77<m<2,8)

12,6 — 2,77]
P L e L
20:2,6 0,82 ’
12,8 — 2,77]
pg =125 g 0366
20:2,8 0,82 !
— P(0 < z < 0,2073) + P(0 < z < 0, 0366)
P(2,6 < m<2,8) =0,0832 +0,0120 = 0, 0952
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Prova Noturno

Prova Noturno
Quest3o 3 b)

b) Encontre a massa, m, de uma resma, tal que 90% das resmas
produzam massa menor do que m.

m—m

20
P(nggzo):/ g(z)dz com z= <
0

P(0 < m < moge;) = 0,90
=PO0<m<2,77)4+ P(2,77 < m < mggey,)
0,90 = 0,50 + P(2,77 < m < magy,)
P(2,77 < m < mgqe,) = 0,40 — P(0 < z < zg99) = 0,40
Zog, = 1,28
Mooy, =m+2z-5s=2,77+1,28-0,82
Moge, = 2,77 +1,0496 = 3,8196 ~ 3,82 kg
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Prova Noturno

Prova Noturno
Questido 4

Uma lampada tem a duracdo em horas de acordo com a densidade
de probabilidade

f(t)=0 para t <0
f(t) = R e
f(t) = pgpe ™© parat>0
Determine:
a) a probabilidade de que uma lampada qualquer queime antes
de 1000 horas;
b) qual é a média da duragdo; e
c) a probabilidade de que uma lampada qualquer queime depois
de sua duracao média.
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Prova Noturno

Prova Noturno
Questdo 4 a)

Uma ldmpada tem a duragcdo em horas de acordo com a densidade
de probabilidade

f(t)=0 para t <0
f(t) = ﬁe—ﬁtoo parat >0

a) Determine a probabilidade de que uma lampada qualquer
queime antes de 1000 horas;

1000 .
P(t < 1000) = /0 1000 e~ To0dt
1 : 711000 . 711000
Togg 10000 = = [emdo] = — et e

P(t < 1000) = [1—e '] =[1—0,3679] = 0,6321
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Prova Noturno

Prova Noturno
Quest3o 4 b)

b) Determine qual é a média da duragio;

&= (~1000t - 10002)];000

média = 1000

. 1000
= &7 (—t —1000)|
= [e”!(—1000 — 1000)] — [e~° (—0 — 1000)]
= —2000e ! 4 1000e % = 1000(1 — 2¢71)
média = 1000 - 0,2642 = 264,2 horas
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Prova Diurno

Prova Diurno
Questdo 1

Considere uma chuva de verdo que dura 10 min em que 10° gotas
de chuva caem em um quadrado de 10 m de lado. Um automovel
conversivel possui dispositivo automatico de fechamento da capota
em caso de chuva, dispositivo que é acionado por um elemento
sensor quadrado de 1 cm de lado.

a) Qual é a distribuicdo de probabilidade adequada para tratar a
situacdo? Explicite o porqué da escolha.
b) Qual é a média dessa distribui¢do?

c) Qual é a probabilidade que ao menos uma gota atinja o
elemento sensor?

d) Com essa chuva, quanto tempo leva em média para o sensor
acionar o fechamendo da capota.

Paulo R. Pascholati Solugdo Prova 2 QQueda do Gato



Prova Diurno

Prova Diurno
Questdo 1 - a)

Considere uma chuva de verdo que dura 10 min em que 10° gotas
de chuva caem em um quadrado de 10 m de lado. Um automovel
conversivel possui dispositivo automatico de fechamento da capota
em caso de chuva, dispositivo que é acionado por um elemento
sensor quadrado de 1 cm de lado.

a) Qual é a distribuicdo de probabilidade adequada para tratar a
situacao? Explicite o porqué da escolha.
A distribuicdo probabilidade adequada é a distribuicdo de
Poisson. Porque a situacdo em que a média é definida a priori
e que a média do nimero de sucessos é muito menor que o
nimero possivel de sucessos.
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Prova Diurno

Prova Diurno
Questdo 1 item b)

Considere uma chuva de verdo que dura 10 min em que 10° gotas
de chuva caem em um quadrado de 10 m de lado. Um automovel
conversivel possui dispositivo automatico de fechamento da capota
em caso de chuva, dispositivo que é acionado por um elemento
sensor quadrado de 1 cm de lado.

b) Qual é a média dessa distribuicdo?
S50 10° gotas em uma quadrado de 10 m de lado, o que
significa 10° gotas em 100 m? dai ent3o a média no sensor de
1 cm? = 10~* m ( quadrado de 1 cm de lado) é de
lgota/cm?.
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Prova Diurno

Prova Diurno
Questdo 1 c)

c) Qual é a probabilidade que ao menos uma gota atinja o
elemento sensor?

1" e 1

n!

Pl(n) =

No caso é satisfeito quando caem uma ou mais gotas, assim

1(n>1) ZPl )=1-Py(0)

10 o1

o = 1—e1=0,6321

Pl(nzl):l—

Paulo R. Pascholati Solugdo Prova 2 QQueda do Gato



Prova Diurno

Prova Diurno
Questdo 1 d)

Considere uma chuva de verdo que dura 10 min em que 10° gotas
de chuva caem em um quadrado de 10 m de lado. Um automovel
conversivel possui dispositivo automatico de fechamento da capota
em caso de chuva, dispositivo que é acionado por um elemento
sensor quadrado de 1 cm de lado.

d) Com essa chuva, quanto tempo leva em média para o sensor
acionar o fechamendo da capota.
A média é de uma gota no sensor em um periodo de 10 min
assim o tempo médio de cair uma gora é de 10min.
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Prova Diurno

Prova Diurno
Questio 2

Considere o decaimento radioativo da quantidade Ny do nuclideo
X no instante de tempo t = 0. O nuclideo tem meia-vida T;,5. A
quantidade de nuclideos X, N(t), em um instante de tempo ¢t
pode ser expressa como:

N(t) = Np - 2—(t/T12)

a) Se a incerteza em Ny € sy, e nas outras varidveis as incertezas
sdo nulas, qual é a expressdo da incerteza em N(t), sy¢).-

b) Se a incerteza em t é s; e nas outras varidveis as incertezas
sdo nulas, qual é a expressdo da incerteza em N(t), sy ¢).

c) Se a incerteza em Ty € ST,,, € nas outras varidveis as
incertezas sdo nulas, qual a expressdo da incerteza em N(t),
SN(t)-

d) Se a incerteza em Np é sp,, em t é 5, e em T1/2 é STy /a0 qual
a expressdo da incerteza em N(t), sy(y)-
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Prova Diurno

Prova Diurno
Questdo 2 a)

A fung¢do N(t) é reescrita como
N(t) =Ny - e—ln 2(t/Ty/2)
Aplicando a fung¢do N(t) a regra de propagacdo de incertezas

n Of (X1, %2, ..+, Xn) 2
gzz( e $2

i=1

obtem-se a incerteza sy (y).

a) Se a incerteza em N € sy, e nas outras varidveis as incertezas
sdo nulas, qual é a expressdo da incerteza em N(t), sp(y)-

ON(t)\?
Sw(r) = + < 8/\(/o)> s = e "2 sy,

Paulo R. Pascholati Solugdo Prova 2 QQueda do Gato



Prova Diurno

Prova Diurno
Quest3o 2 b) e ¢)

N(t) — NO . e*ln 2(t/T1/2)
b) Se a incerteza em t é s; e nas outras varidveis as incertezas
sdo nulas, qual é a express3o da incerteza em N(t), SN(t)-

ON(t)\ 2 In2
1/2

c) Se aincerteza em Ty, é ST,,, € nas outras varidveis as
incertezas sdo nulas, qual a expressdo da incerteza em N(t),

SN(t)-

IN()\* , N2t
_ _ Nge™ ' (t/T12)
SN(t) +\/<6T1/2> ST1/2 = T1/2 STy
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Prova Diurno

Prova Diurno
Quest3o 2 d)

N(t) — NO . e*lﬂ2(t/T1/2)

d) Se a incerteza em Ny € sp,, em t é 5; e em Ti2 é STy a0 qual
a expressdo da incerteza em N(t), syy)-

2 2 2 1/2
ON(t) 2 ON(t) 21 ON(t) 2
ONo No ot t OTypt) ~T2

1/:

SN(t)

2
_ In2 \? In2 t
sN(t) = e |n2(t/Tl/2) 5/2\/0 + (_,_1/2/\/0> 53 + (7_2/\/0) 5%—1/2
1/2

In2  \? m2e \°
s — (/i) | &2 +<n,\,0> 24 (M2t g
N No T2 ' T12/2 fire

1/2
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Prova Diurno

Prova Diurno
Questido 3

As pontuacoes de um teste de conhecimentos de matemadtica
aplicado a um grupo de alunos seguem aproximadamente uma
distribuicao normal com média 500 e desvio-padrao de 100.

a) Encontre a probabilidade da pontua¢do de um aluno ser no
méximo 600.

b) Encontre a probabilidade da pontuagdo de um aluno ser no
minimo 600.

c) Encontre a probabilidade da pontuag¢do de um aluno estar
entre 450 e 650.

d) Encontre o intervalo, simétrico em relacdo a média, no qual se
encontram 90% das pontuacdes.
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Prova Diurno

Prova Diurno
Questdo 3 a)

Na solu¢do da questdo vai se usar a Tabela de P(0 < z < zj)

20
P(0<z<zo):/ g(z)dz com z=
0

a) Encontre a probabilidade da pontua¢do de um aluno ser no
maximo 600.

P(0 < x < 600) = P(0 < x < 500) + P(500 < x < 600)

L 600 — 500]
a 100 N

1

P(0 < x < 600) = 0,5+P(0 < z < 1) = 0,5-+0,3413 = 0, 8413
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Prova Diurno

Prova Diurno
Quest3o 3 b)

Na solu¢do da questdo vai se usar a Tabela de P(0 < z < zj)

20
P(0<z<zo):/ g(z)dz com z=
0

b) Encontre a probabilidade da pontua¢do de um aluno ser no
minimo 600.

P(600 < x < valor maximo)
= P(0 < x < valor maximo) — P(0 < x < 600)
= P(0 < x < valor maximo)—(P(0 < x < 500)+P(500 < x < 600)
=1,0 — (P(minimo <z <0)+ P(0 <z <1))
—1,0— (0,5 + 0,3413) = 1,0 — 0,8413 = 0, 1587
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Prova Diurno

Prova Diurno
Quest3o 3 c)

Na solu¢do da questdo vai se usar a Tabela de P(0 < z < zj)

20
P(0<z<zo):/ g(z)dz com z= S
0

c) Encontre a probabilidade da pontua¢do de um aluno estar
entre 450 e 650.
P(450 < x < 650)
= P(450 < x < 500) + P(500 < x < 650)
|450 — 500

20,450 = 100 0,5
650 — 500
20,650 = ‘100| =15

P(450 < x <650)=P(0<z<0,5)+P(0<z<1,5)
— 0,1915 4 0, 4332 = 0, 6247
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Prova Diurno

Prova Diurno
Quest3o 3 d)

Na solu¢do da questdo vai se usar a Tabela de P(0 < z < zj)

X —X

20
P(0<z<z)= / g(z) dz com
0

d) Encontre o intervalo, simétrico em relacdo a média, no qual se
encontram 90% das pontuacdes.

P(X — x990, < x <X+ Xg09) = 0,90
2 P(X < x < X + Xo0%) = 0,90
P(Xx < x <X+ x90%) = 0,45 — z=1,645
[ (X—xg0%) ; (X+xg0%)] = [(500—164,5); (500+164,5)]
—[335,5; 664,5]
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Prova Diurno

Prova Diurno
Questao 4

Um dispositivo eletrénico tem a duracdo de acordo com a
densidade de probabilidade, com t em anos,

f(t)y=0 para t <0
f(t) =14 f(t)=3(10-2t) para0<t<5
f(t)=0 parat >5
a) Verifique se a fungdo densidade de probabilidade é
normalizada;
Determine:

b) a probabilidade de que um dispositivo eletrénico qualquer
queime antes de 5/3 anos;

c) qual é a média da duragido; e

d) a probabilidade de que um dspositivo eletrénico qualquer
queime depois de sua duracao média.
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Prova Diurno

Prova Diurno
Questdo 4 a)

A condi¢do de normalizado estabelece que

/ fdp(x) dx = 1

em todo o dominio de x.

a) Verifique se a fun¢do densidade de probabilidade é

normalizada;
+o0o 5 1
f(t) dt = — (10 — 2t) dt
| rwac= " o2

[1(1015 — tz)] = % [(10-5—5%) — (10 -0 — 0?)]

5 25
—(10-2t)dt==—=1
/0 25( ) 25
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Prova Diurno

Prova Diurno
Quest3o 4 b)

b) Determine a probabilidade de que um dispositivo eletrnico
qualquer queime antes de 5/3 anos;

5/3 1
P(t <5/3 anos) = / —(10 — 2t) dt
T

[215(1015 — tz)]:/3 = 2—15 [10 : g - (§>2 - o]

sls 5] =l

2503 9

2

9

oo Ol

P(t <5/3 anos) = = = 0,5556
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Prova Diurno

Prova Diurno
Quest3o 4 c)

c) Determine qual é a média da durag3o;

+oo
média = / x fdp(x) dx

—0o0

édia /5t 1(10 2t) dt /5 1(10t 2t%) dt
m la = —_— —_ g _ —
o 25 o 25
1 2 3\ 1 125
il 92 = _—_|5.25 2.2
(05 25)] =mpm 2 7
_|5_10]_>
B 3] 3

5
média = 3 anos = 1,67 anos
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Prova Diurno

Prova Diurno
Quest3o 4 d)

d) Determine a probabilidade de que um dspositivo eletrénico
qualquer queime depois de sua duracdo média.

5
1
P(t > 5/3 anos) — / L 10— 2¢) ar
5/3 25

o o3[m0 3. )

[o-9--]- -5 -3

4
P(t >5/3 anos) = 9= 0, 4444
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