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CANCELAMENTO DA GARANTIA
Os beneficios desta garantia ficam automaticamente cancelados nos seguintes casos:

- Se 0 equipamento ndo for instalado de acordo com as instrugdes técnicas da TUMA e das
normas de engenharig;

- Se forem instalados coletores ou armazenadores de outro fabricante em conjunto com
qualquer equipamento da linha SOLAREM.

- Seforem constatados defeitos originados por mau uso, impericia, imprudéncia, negligéncia,
confrole inadequado de voltagem, deficiéncia elétrica, intempéries (como descargas
elétricas atmosféricas, granizo, geadas, etc); ou ainda casos fortuitos ou de forca maior
(incéndio, inundaciio, greves, guerras, etc);

- Se 0 equipamento for objeto de servicos de manutencdo por pessoas ndo autorizadas
pela TUMA;

- Se forem introduzidas modificacdes no equipamento ou realizada substituicto de partes
&/0u pecas ndo originais sem prévia autorizacto da TUMA;

- Se ocorrer adulteraio ou destruicio da placa ou qualquer outra identificacio
que acompanha 0 equipamento;

- Se houver tentativa ou violacto de fato do equipamento;

- Seocorrer venda, locagdo ou cessdo, a qualquer titulo.

ACIONAMENTO DA ASSISTENCIA TECNICA

0 comprador deverd comunicar imediatamente a ocorréncia de quaisquer defeitos verificados
no equipamento para que a TUMA possa tomar as devidas providéncias, evitando maiores danos.
Caso contrdrio, esta GARANTIA serd invalida.

ATUMAINDUSTRIALLTDA. somente cumprird as obrigacdes decorrentes desta GARANTIA em sua fdbrica,
situada em Belo Horizonte / MG, ou Assisténcia Técnica Autorizada. Correm, portanfo, por conta
do beneficidrio todas as despesas referentes a mdo-de-obra, frete, sequro, embalagem ou outras,
inclusive as de natureza fiscal.

N°DO CERTIFICADO:
Comprador:
Modelo: Tipo:
N° Serie: N N.F.:
S LAREM
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PARABENS!
Vocé acaba de adquirir o SOLAREM, o Aquecedor Solar da TUMA!

Ha mais de 30 anos no mercado de sistemas de aquecimento solar, a TUMA Industrial é uma das
10 empresas, distribuidas por todo o Brasil, componentes do Grupo TUMA, que completou 40 anos
em 2011. Trabalhando basicamente na drea de engenharia térmica, as tecnologias desenvolvidas
e adotadas pelas empresas do grupo sdo rapidamente disseminadas entre elas, garantindo
que nos produtos por eles produzidos, instalados e comercializados, estdo sendo aplicados o que hd de
melhor e mais avancado na drea.

0 SOLAREM foi especialmente projetado para atender ds suas necessidades e expectativas. Testado e
aprovado por normas rigorosas, o SOLAREM participa do Programa Brasileiro de Etiquetagem do
INMETRO e do PROCEL Eletrobrds, e tem o seu processo de desenvolvimento e fabricacio certificado pela
norma IS0 9001:2008, o que proporciona a vocé a certeza de adquirirum produto de alta qualidade.

Leia atentamente este manual antes da instalagdo do seu aquecedor SOLAREM. As informacdes
necessarias para que o profissional qualificado possa fazer a instalacdo dentro dos padrdes exigidos
estio nele confidas e devem ser seguidas rigorosamente. Ele estd de acordo com a ABNT NBR
15510:2008, Sistemas de Aquecimento Solar de Agua em ircuito Direto - Projeto e Instalago. Uma
consulta a esta norma é de grande utilidade para obter melhor desempenho do seu SOLAREM.

A instalagdo do equipamento fora dos padrdes requeridos, além de ndo proporcionar ao sistema
0 desempenho adequado, acarretard a perda total da garantia.

OBRIGADO por comprar um SOLAREM! A qualidade do equipamento adquirido conjuntamente
com umainstalagdo competente lhe proporcionard conforto, economia e satisfacdo por muito tempo.

£ o TUMA ¢ 0 SOLAREM aquecendo sua vida!

S LAREM
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13| RESISTENCIAS ELETRICAS E TERMOSTATOS DO ARMAZENADOR TERMICO

As resisténcias elétricas e termostatos terdo garantia de 1 ano contra defeitos de fabricacdo, de acordo
com o(s) certificado(s) de garantia emitido(s) pelo(s) respectivo(s) fabricante(s).

Agarantia da resisténcia e do termostato ficard cancelada nos termos do ITEM 3 desta garantia e/ou se for
constatado ofuncionamento daresisténcia"aseco", ou seja, na auséncia de dgua noarmazenador.

141 COMPONENTES IMPORTADOS

Todas as pecas ou componentes integrantes do equipamento especificado, importados pela TUMA,
serdo incluidos nesta garantia nos limites e condicdes esfipulados. Caso surjam restrigdes ou proibicdes
governamentais as importacdes especificas, a TUMA estard desobrigada a repor pecas ou componentes
em questao.

ABRANGENCIA

2l | PERDAS E DANOS

A TUMA ndo se responsabiliza por perdas e/ou danos que eventualmente ocorram em virtude de mau
funcionamento e/ou paralisacdo do equipamento, ainda que por defeito de fabricagdo.

2.2| PERICULOSIDADES

2.2.1 - Ndo é de responsabilidade da TUMA qualquer tipo de conseqiiéncia da utilizagdo indevida da dgua
quente.

2.2.2 - Ndo é de responsabilidade da TUMA qualquer defeito ou dano causado na distribuicdo hidrdulica,
seja este oriundo da concepgdo ou da instalaciio da mesma (exemplo tipico é a presenca de dgua quente
no sistema de dgua fria, 0 que normalmente ocorre em fungdo de instalaciio e/ou operacio inadequada
de: duchas higiénicas, mdquinas de lavar louca/roupa e misturadores automaticos).

223 - Ndo é de responsabilidade da TUMA qualquer dano causado pelo vazamento de dgua
de armazenadores ou coletores, mesmo que por defeito de fabricacio, tendo em vista que os mesmos
devem serinstalados em locaisimpermedveis e com capacidade de drenagem.

2.24 - Ndo é de responsabilidade da TUMA qualquer conseqiéncia de defeito de construcdo civil
sendo que a TUMA ndo autoriza nenhum instalador credenciado a executar tal atividade.

S LAREM I
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TERMO DE GARANTIA

ATUMA INDUSTRIALLTDA. garante o equipamento adquirido contra defeitos de fabricacdo, nos termos
deste certificado, pelo prazo aqui especificado, contado da data de emissdo da nota fiscal pela fabrica.
Esta garantia cobre unicamente os defeitos origindrios de fabricacdo, consistindo na substituicao
ou reparo da(s) pega(s) em questdo.

EQUIPAMENTOS
11} COLETORES SOLARES SOLAREM

Os colefores solares terdo a seguinte garantia contra defeitos de fabricacio, exceto em caso de corrosdo
de qualquer espécie e quebra de vidros.

- Linha CMT-2 e CMT-4 / Aletas de Cobre: 60 meses (5 anos)
- Linha CMT-5 & CMT-6 / Aletas de Aluminio: 40 meses

A garantia ficard cancelada nos termos do ITEM 3 desta garantia e/ou se os coletores solares ficarem
armazenados, até sua instalacdo, em local desabrigado e/ou sujeito a intempérie. Ficam ainda fora
de abrangéncia desta garantia os defeitos ocasionados pelo congelamento da dgua no interior
dos coletores solares (temperatura da dgua inferior a 4°C), desde que a instalagdo ndo seja provida
de um dispositivo anti-congelamento, nas quantidades e especificades aprovadas pela TUMA
e devidomente instalado por profissional por ela credenciado. Em caso de dispositivos com alimentaggo
elétrica, fica cancelada a garantia se comprovado que o dispositivo ndo estava alimentado eletricamente
quando foi solicitado a atuar. Afalta de manutencio periddica e capacitada no dispositivo fambém leva
a perda da garantia.

12 | ARMAZENADORES TERMICOS SOLAREM

Os armazenadores terdo garantia de 5 anos contra defeito de fabricacdo, exceto em caso de corrosdo
de qualquer espécie. Para minimizar problemas com corrosdo, siga as instrugdes do Manual de Operagdo
e Manutencdo do aparelho. A garantia ficard cancelada nos termos do ITEM 3 desta garantia e/ou
se 0 aterramento elétrico do armazenador for feito em terra alcaling.

Esta garantia ndo se aplica aos danos causados pela obstrugdo - por quaisquer motivos - do(s) suspiro(s)
do(s) armazenador(es) e uso e manutengdo indevida de kits de sequranca e alivio de pressdo.

INDICE

1 | Dimensionamento
Demanda didria de dgua quente
Escolha do armazenador térmico
Escolha dos Coletores SOLAREM

2 | Instalagao
Colefores SOLAREM
Armazenador Térmico SOLAREM
Instalagio em fermossifio ou circulagdo natural
Instalagdio bombeada ou circulagdo forcada
InstalagGes em alta pressdo

3 | Equipamentos
Coletores SOLAREM
Armazenadores Térmicos SOLAREM

4 | Instalado, Operacdo e Manutencéo
Transporte e manuseio
Fixagdo dos colefores
Interligacdo das placas coleforas
Suspiro (Respiro)
Didmetro da tubulacto
Interligacdo entre colefores solares e armazenador férmico
Isolamento térmico
Sangria de ar
Ligacdo da caixa de dgua fria ao armazenador térmico
Qualidade de dgua
Ligacdo do armazenador a rede de dgua quente
Metais sanitdrios
Ligacdo do sistema complementar elétrico
Drenagem do sistema
Troca de resisténcia
Troca de termostato
Troca de vidro
Lavagem dos vidros
Sistema de protecto catddica
Colefores solares: protecdo contra congelamento
Solucionando problemas

Esquema de Instalacdo
Termo de Garantia
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PROBLEMA EVENTUAL CAUSA COMO RESOLVER

AGUA AQUECE
SATISFATORIAMENTE,
MAS CONTA DE ENERGIA
SUBIU EXCESSIVAMENTE

AGUA NAO AQUECE
SATISFATORIAMENTE
NOS DIAS NUBLADOS,
CHUVOS0S OU COM
CONSUMO ACIMA

DO USUAL (PROJETADO)

AGUA QUENTE DEMORA
A CHEGAR AOS PONTOS
DE CONSUMO

NAO SAI AGUA QUENTE
NAS TORNEIRAS

VAZAMENTOS

SUJEIRA EXCESSIVA
NOS COLETORES SOLARES

SOMBRA NOS COLETORES SOLARES
PROVOCADA POR ARVORES

AR NAS TUBULACOES

TUBULAGOES OBSTRUIDAS
(ENTUPIMENTOS)

VAZAO EXCESSIVA
NOS PONTOS DE CONSUMO

TERMOSTATO
DANIFICADO/ DESREGULADO

SISTEMA AUXILIAR DE AQUECIMENTO
ESTA DESLIGADO

RESISTENCIA ELETRICA QUEIMADA

RESISTENCIA ELETRICA COM
INCRUSTACOES/ SUJEIRA EXCESSIVA

TERMOSTATO DANIFICADO/
DESREGULADO

TUBULACOES SUPERDIMENSIONADAS,
COM TRECHOS LONGOS
E SEM ISOLAMENTO

REGISTROS FECHADOS
MISTURADORES PERMITINDO

A COMUNICACAO DE AGUA QUENTE
E FRIA

TUBULAGOES INTERNAS COM AR

DILATACAO TERMICA EXCESSIVA,
FALTA DE VEDA-ROSCA

NAS CONEXOES OU SOLDA

DE MA QUALIDADE

LAVAR AS PLACAS (ITEM 4.18)

PODAR AS ARVORES PROXIMAS AOS COLETORES
SOLARES

FAZER A SANGRIA DO SISTEMA (ITEM 4.8)

EFETUAR LIMPEZA INTERNA DAS TUBULACOES
(ITEM 4.14)

REGULAR AS VAZOES PARA 0S VALORES
PROJETADOS

TROCAR/ REGULAR O TERMOSTATO (ITEM 4.16)

LIGAR O SISTEMA AUXILIAR DE AQUECIMENTO
(ITEM 4.13)

TROCAR A RESISTENCIA (ITEM 4.15)

LIMPAR A RESISTENCIA OU SUBSTITUI-LA

TROCAR/ REGULAR O TERMOSTATO (ITEM 4.16)

OTIMIZAR O PROJETO HIDRAULICO
0 SISTEMA DE GERACAO FUNCIONA BEM.
ADISTRIBUIGAO £ QUE NAQ ESTA A CONTENTO

VERIFIQUE 0S REGISTROS

FECHAR OU, DE PREFERENCIA, ELIMINAR
DEFINITIVAMENTE OS PONTOS DE MISTURA
DE AGUA (ITEM 4.12)

ABRIR TODOS 0S PONTOS DE CONSUMO E DEIXAR
CORRER LIVREMENTE PARA PERMITIR A EXPULSAO
DO AR ATE NORMALIZAR O FLUXO DE AGUA

IDENTIFICAR O LOCAL DO VAZAMENTO

E ELIMINA-LO, REFAZENDO 0 SERVICO QUE
NAO ESTA A CONTENTO (SE FOR DECORRENTE
DE INSTALACAO, ENTRE EM CONTATO COM SEU
REVENDEDOR AUTORIZADO)
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DIMENSIONAMENTO
Caso paire alguma ddvida sobre a qualidade da dgua a ser utilizada, informe

seu revendedor e instalador e opte pela instalaio de sistema de proteciio catédica. 11 | DEMANDA DIARIA DE AGUA QUENTE
Seu custo e manutencio sdo pequenos, se comparados aos de manutencio em caso
de falha no equipamento. Sua utilizacGo ndo é capaz de garantir que nenhuma corrosdo
ocorrerd, entrefanto, reduzird significativamente as chances de que isto acontega.

Para que o SOLAREM atenda ds suas necessidades e expectativas, é importante que comecemos
com o correto dimensionamento do equipamento. Para tal, as referéncias da ABNT NBR 15510 devem
ser observadas. 0 auxilio de um profissional capacitado a realizar os cdlculos é muito importante para
que 0 seu SOLAREM atenda as suas expectativas.

420| COLETORES SOLARES: PROTECAO CONTRA CONGELAMENTO

Asinformagdes indispensdveis ao cdlculo sdo:

Em algumas regides do pais, ou em alguns lugares muito especificos, os coletores solares estdo sujeitos -Nomero de usudrios
a danos causados pelo congelamento da dgua em seu interior. Nestes locais, recomenda-se a instalagdo -Quais os pontos serdo atendidos pela dgua quente
de um dispositivo anti-congelamento. A especificacdo dos modelos e quantidades adequados deverd ser ~Qual o nivel de conforto (fempo de uso, vazo das pegas)

feita pelo seu revendedor autorizado.

Abaixo, uma tabela informativa da ABNT para orientacio nos calculos:

Consulte seu revendedor autorizado sobre a necessidade de se instalar um dispositivo

e PECAS CONSUMO MINIMO | CONSUMO MAXINO CICLO DIARIO TEMPERATURA DE
g (MINUTO/PESSOA) | CONSUMO (°C)
Todos os anos, no inicio do més de maio, realize manutenio no dispositivo anti- DUCHAS DE BANHO 30 Lfmin 15 L/min 10 9-40
; . LAVATORIO 3,0 L/min 4,8 L/min 2 39-40
congelamento sob pena de perda de garantia em caso de danos ocorridos nos colefores -
olares DUCHA HIGIENICA 3,0 Ljmin 48 Ljmin 2 39-40
' BANHEIRA 80 L/min 440 L/min BANHO 39-40
PIA DE COZINHA 2,4L/min 7.2 L/min 3 39-40
LAVA LOUGAS 20 L/min 20 L/min CICLO DE LAVAGEM 39-50
(12 PESS0AS)
4.21| SOLUCIONANDO PROBLEMAS -
MAQUINA DE 90 L/min 200 L/min CICLO DE LAVAGEM 39-40
LAVAR ROUPA
CHECK-UP DO SISTEMA
A sequir apresentamos um quadro resumido de algumas eventualidades que podem vir a ocorrer
com 0 seu sistema de Aquecimento Solar SOLAREM. Saiba como diagnosticd-las e soluciond-las
de modo prdtico e fdcil. Caso alguma das acdes abaixo relacionadas seja de dificil execucdo
ou no esfiver produzindo os resultados esperados, consulte o Servico de Assisténcia Técnica TUMA
(satt@tuma.ind.br) ou 0 seu revendedor autorizado.
S” LAREM S LAREM
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12 | ESCOLHA DO ARMAZENADOR TERMICO

Uma vez determinada a sua necessidade
didria de dgua quente, escolha na tabela
que estd no ITEM 3.2 deste manual aquele
armazenador que mais se aproxima do volume
de dgua que vocé necessita. Acompanha nesta
tabela as dimensbes, especificacdes eletricas
e demais condigoes de trabalho de cada linha
dos Armazenadores Térmicos SOLAREM.

13 | ESCOLHA DOS COLETORES SOLAREM

A quantidade de coletores solares que deverd ser empregada para aquecer adequadamente o volume
de dgua do seu armazenador térmico vai depender dos sequintes fatores:

- Modelo do coletor solar aplicado;

- Localidade onde serd instalado;

- Condicdes de instalagdo como orientaco, inclinag@o, sombreamento, niveis e desniveis
(Veremos no proximo item como lidar com estas varidveis).

Para tal, sugerimos sempre a ajuda dos fécnicos
autorizados pela TUMA em todo o Brasil para
escolher a melhor alternativa para o seu caso.
Lembre-se de procurar auxilio somente com pessoas
qualificadas. Uma instalagdo mal sucedida pode
por a perder todo o investimento em um
equipamento de qualidade. Um bom profissional
saberd sempre cumprir as orienfacdes que se seguem.
A norma ABNT NBR 15510 oferece uma opdo para
dimensionamento do equipamento.

S_ LAREM

N AGUECIMENTO SOLAR

TUMA

419 | SISTEMA DE PROTECAQ CATODICA

Este sistema é disponibilizado nos armazenadores térmicos da Linha Maritima e opcionalmente
nas demais linhas. Ele consiste de anodos de sacrificio em magnésio que visam proteger o armazenador
da acdo corrosiva. A manutendo deste sistema é de extrema importancia para que seja assegurada
ao armazenador uma longa vida dtil.

Para efetuar a troca do anodo, siga asinstrugdes abaixo:

- Desenergize o sistema;

- Drene o sistema até pouco abaixo do nivel do anodo de sacrificio;

- Desconecte o cabo de ligagdo do corpo do armazenador ao anodo de sacrificio, soltando
0 parafuso que existe neste;

- Desenrosque-o com chave apropriada com cuidado para ndo danificar o armazenador;

- Enrosque 0 novo anodo de sacrificio utilizando veda-rosca ou similar;

- Libere 0 abastecimento de dgua para 0 armazenador;

- Verifique eventuais vazamentos. Caso existam, estanque-os;

- Reconecte o cabo de ligag@o parafusando-o no furo existente no anodo de sacrificio;

- Reenergize o sistema.

IMPORTANTE

S0 utilize anodos de sacrficio de materiais e dimensdes recomendados pela TUMA.
Consulte o seu revendedor autorizado.

Proceda a inspecio do anodo de sacificio no minimo a cada 6 meses. Caso o didmetro
da pega cilindrica esteja inferior d metade do original, proceda a troca.

Ainspegdo pode ser feifa seguindo a rotina de troca acima explicitada sem, contudo,
substituir a pega caso ndo haja necessidade.

A ndo observancia da manutengio acima explicitada leva a perda total da garantia
do equipamento.

TUMA
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417} TROCA DE VIDRO ! INSTALAGAO

- Caso 0 vidro do seu Coletor Solar SOLAREM venha a quebrar, o procedimento para troca é simples. 2 | COLETORES SOLAREM -
Entretanto, recomendamos que o instalador efetue a troca jd que ele tem experiéncia no manuseio
dO COletOf. ORIENTACAO
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- Remova a cantongira de aluminio das arestas do vidro
(Esta cantoneira é como um lacre e serd inutilizada);
- Remova o vidro quebrado limpando toda a borda da caixa do coletor;
- Aplique o'silicone nas quinas da caixa do coletor e assente 0 novo vidro;
- Apliquesilicone ao longo de toda a borda do vidro;
- Recoloque uma cantoneira de aluminio que pode ser facilmente encontrada no comércio;
- Deixe secar ossilicone.

Os coletores solares deverdo sempre ser instalados na dgua do telhado voltada para o norte
geogrdfico ou verdadeiro(*). Caso vocé ndo disponha dessa orientacdo com facilidade, uma bissola
simples serd de grande ajuda nesta tarefa. Basta verificar para onde aponta a agulha da bissola.
Este ¢ o norte magnético. O norte verdadeiro (ou geogrdfico; € a mesma coisa) estd
aproximadamente 18° a 20° a direita (a leste) do norte magnético (veja figura). Este desvio varia
de regido para regido e ao longo dos anos, mas ndo tdo significativamente a ponto de adotarmos
uma regra especifica para cada caso. Desvios de norte verdadeiro de até 15°, tanto para leste quanto
para oeste, podem ser admissiveis sem comprometer o desempenho do sistema. Podem ocorrer
casos em que determinar qual a melhor dgua do telhado para se instalar os coletores solares
ndo seja uma tarefa tdo simples. Por isso, sempre recomendamos a opinido do profissional
qualificado e autorizado pela TUMA. Na divida, ele saberd orientd-lo da melhor maneira.

(=]
<T
I
=
(¥
g
=2
=
=
=
o=
3
d
=
wv
=
[T%)
(=)
—
=
=2
=
=
=

Se houver dévidas na especificacdo do vidro, silicone ou cantoneira, consulte o seu revendedor TUMA.

(*) Para localidades proximas a linha do equador (latitudes menores que 5°) esta imposigdo ndo é
tdo rigida. Consulte os técnicos da TUMA para uma melhor solugio para o seu caso.

18°a20°
NG

418| LAVAGEM DOS VIDROS "

esfto instalados os coletores, isto €, quanto maior o nivel de poluicdo e poeira, mais freqientemente
devem se proceder as lavagens. O processo é muito simples. Basta dgua, detergente ou sabdo neutro
e uma vassoura de pélo. Esfregue o vidro com cuidado para ndo forcd-lo. Faca sempre a lavagem
nas primeiras horas da manhd ou nas dltimas da tarde quando o sol ndo esta muito quente. Isto evitard
que o vidro se quebre por choque térmico.

Periodicamente a lavagem dos vidros dos coletores solares & necessdria. Isto dependerd do local onde ‘
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INCLINAGAO A
415 | TROCA DE RESISTENCIA

Outro pardmetro de instalagdo importantissimo é o dngulo de inclinagdo com o qual instalamos
as placas coletoras. Como regra geral podemos estabelecer que o dngulo de inclinagdo ideal
¢ alatitude dolocal acrescida de 10°. Na tabela abaixo temos alguns exemplos:

Caso queime a resisténcia eletrica, realize a troca da mesma seguindo as instrugdes abaixo:
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- Desenergize o sistema;
- Drene o sistema até um pouco abaixo do nivel da resisténcia;
- Desconecte os terminais da resisténcia;

CIDADE ﬁ:‘g&% CIDADE &NCGL?NLSC%B - Desenrosque-a com chave apropriada com cuidado para ndo danificar o armazenador;
BELO HORIZONTE—NG | 30 ET T R - Enrosque a nova resisténcia utilizando veda-rosca ou similar;
BRASILIA — F 2% PALMAS — TO p” - Libere o abastecimento de dgua para o armazenador;
CAMPINAS — SP 330 PORTO ALEGRE — RS a0 - Verifique eventuais vazamentos. Caso existam, estanque-os;
CAMPO GRANDE — Ms 30° PORTO SEGURO — BA 20 - Reconecte os cabos e reenergize o sistema.
CUIABA — MT 2° PRESIDENTE PRUDENTE—SP | 32°
FLORIANGPOLIS — SC 3° RIBEIRAO PRETO — SP 31°
FORTALEZA — CE 150 RIO DE JANEIRO — RJ 33 S0 utilize resisténcias recomendadas pela TUMA.
GOIANIA — GO 27 SALVADOR — BA veg Consulte o seu revendedor autorizado.
GOVERNADOR e SA0 JOSE DO RIO PRETO — SP 31°
VALADARES — NG SA0 PAULO — SP W
JUIZ DE FORA — MG 3 UBERLANDIA — MG 2
MONTESCLAROS —Me | 27 VITORIA - E5 w 416 | TROCA DE TERMOSTATO
Lembramos que a inclinacdo que mencionamos ao lado estd expressa em graus. Nos projefos Caso o fermostato queime ou estrague, subsfitua-o seguindo as instrugdes abaivo:

arquitetBnicos normalmente temos as inclinagoes expressas em percentuais (%). Ndo & a mesma

coisa! Tome cuidado com estes valores! - Desenergize o sistema;

- Desconecte os cabos do termostato e remova-o;

Usualmente fazem-se necessdrios suportes especiais para garantir a correta inclinagdo - Cologue 0 novo termostato preocupando-se com a correfa fixagdo do bulbo do
dos coletores solares jd que, nestes casos, a inclinagdo do telhado ¢ diferente da desejada. sensor de femperafura;

Cabe oo instalador verificar tal necessidade e providenciar suportes apropriados. Vocé deve fer - Reconecte e reenergize o sistemg;

notado que em algumas localidades na fabela anterior o regra citada ndo foi respeitado. -Teste o funcionamento e regule o "dial" do fermostato, entre 40°Ce 45°C.

E que o angulo minimo recomenddvel para garantir o bom funcionamento do sistema é de 15°.

IMPORTANTE

S0 utilize termostatos recomendados pela TUMA.
Consulte o seu revendedor autorizado.

S LAREM
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414} DRENAGEM DO SISTEMA

E recomenddvel pelo menos uma vez por ano (*) a drenagem de todo o sistema. Para isso,
siga as instrucoes:

- Feche a alimentagdo de dgua fria do armazenador;

- Abra 0 tampéo de drenagem (ver foto) ou a unido na parte inferior das placas;
- Deixe esvaziar completamente;

- Abra a alimentaio de dgua fria do armazenador,

- Deixe correr dgua por alguns minutos;

- Feche o tampdo de drenagem ou unido.

Se perceber que o fluxo de dgua parece obstruido quando da drenagem, procure a assisténcia técnica
autorizada para limpeza interna especial do equipamento.

(*) Em regioes de dgua com muitos particulados, turva ou com alto teor de ferro, recomenda-se fazer
a drenagem semestralmente juntamente com uma retrolavagem do equipamento.

S_LAREM

TUMA

2.2 | ARMAZENADOR TERMICO SOLAREM

0 seu sistema de aquecimento solar, guardadas as proporcdes, € uma pequena usina geradora
de energia que vocd fem em casa. Porfanto, temos que fomar fodos os cuidados necessdrios
para aproveitar da melhor forma possivel essa energia, reduzindo suas perdas. Nio é porque a fonte
da energia € gratuita e inesgotdvel que iremos desperdigd-la, ndo & mesmo? Assim devemos instalar
0 sistema sempre o mais proximo possivel dos ponfos de consumo para evifar que, num longo percurso
dentro dos tubos, a dgua possa esfriar. Qutro ponto importante diz respeito ao "fempo de espera".
Quanto mais proximo dos pontos de consumo esfiver o armazenador, menos tempo vocé terd que esperar
para que a dgua fria parada nos tubos saia e chegue a dgua quente. Esta medida, além de aumentar
0 seu conforto, reduz o consumo de dgua e de energia.

0 Armazenador Térmico SOLAREM sempre deverd ser instalado, em nivel vertical, abaixo da caixa
de dgua fria (*). Esta caixa pode ser a propria caixa de dgua fria da residéncia ou uma outra
especialmente instalada com a finalidade de abastecer o armazenador térmico. £ importante salientar
que a segunda opdo é uma alternativa & primeira. Dependendo da diferenca de altura da caixa da casa
e da caixa que abastecerd o armazenador térmico, a diferenca de pressdo das dguas quente e fria
nos misturadores pode ser sensivel e indesejavel.

(*) Veja no ITEM 3.2 qual a linha de Armazenadores Térmicos SOLAREM que melhor se aplica a altura
dasua caixa d'dgua.

TUMA
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2.3 | INSTALAGAO EM TERMOSSIFAO OU CIRCULAGAQ NATURAL

Mais importante ainda do que o armazenador
estar proximo aos pontos de consumo, € o
conjunto de placas coleforas estar proximo a ele.
Como veremos a seguir, para instalacoes em
termossifio este cvidado é de fundamental
importancia.

As instalagoes em termossifto em residéncias sao
as mais comumente encontradas. Além do
armazenador térmico trabalhar "afogado” pela
caixa de dgua fria, o conjunto de placas coleforas
deverd ser instalado, em nivel vertical, abaixo do
armazenador. A distdncia horizontal entre eles
também ndo pode ser muito grande para evitar
perdas de carga na tubulacio que possam
impossibilitar o bom funcionamento do sistema.
Por esse motivo, 0 nimero de curvas e conexdes
deve ser reduzido ao minimo. Veja no esquema a
sequir as distancias e alturas requeridas para uma
boa instalacdo. Outros detalhes importantes estdo
no ITEM 4 - Instalacdo, Operacdo e Manutencgo.

o

" 0,10m < DESNIVEL < 4m
DIAMETRODO
ARMAZENADOR TERMICO

T am

CONFORME INCLINAGAO
DO COLETOR

‘N <Tm

DISTANCIA ENTRE COLETOR E ARMAZENADOR

DESENHO DETALHADO DE UMA INSTALACAO TERMOSSIFAQ
4 - RESISTENCIA ELETRICA

1- COLETOR SOLAR

7 - TUBULACAO DE RETORNO DO COLETOR

2 - ARMAZENADOR TERMICO 5 - TUBULAAO DE ALIMENTACAO DE AGUA FRIA 8 - TUBULAGAQ DE CONSUMO

3- CAIXA DE AGUA FRIA

S_ LAREM

. AGUECIMENTO SOLAR

TUMA

6 - TUBULACAO DE ALIMENTACAQ DO COLETOR 9 - SUSPIRO

REDE 220V/2@/60HZ

Resisténcia de 2 elementos - (5500W e 7000W)

TERMOSTATO

Ay

0o

TERMOSTATO

DISJUNTOR _IJ]_I_ VERMELHO
[H\ T3
0o

RESISTENCIA

DISJUNTOR

/|_|\ VERMELHO
D d

Obs: Para resisténcia de 5500W usar disjuntor de 32A e para resisténcia de T000W usar disjuntor de 40A

IMPORTANTE

Alimentagdo elétrica 220V.

Para sua seguranca, conecte sempre o fio tera do aparelho a um bom sistema
de aterramento.

Jamais energize o sistema auxiliar elétrico com o armazenador vazio. A resisténcia
queimard e, funcionando a seco, ndo estard coberta pela garantia.

Ainstalagdo de dispositivos elétricos deve atender a ABNT NBR 5410.

Observaggo:

Caso opte por utilizar como sistema de aquecimento auxiliar aquecedores a gds em substituigdo ao
elétrico, que vem de fdbrica, procure profissional capacitado para fazer as instalacdes e que as faca
atendendo a ABNTNBR 15526 ¢ ABNTNBR 13103.

TUMA
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Os tanques de 1500 e 2000 litros tém resisténcias elétricas com duplo circuito. As ligacdes que saem
de fdbrica estdo duplicadas mas nada impede que um eletricista habilitado as conecte em um Gnico
circuito, desde que corretamente dimensionado.

Recomendamos que este sistema seja alimentado por um circuito independente e que o disjuntor
fique desligado para evitar consumo desnecessdrio de energia elétrica. O desacionamento desse disjuntor
¢ também a certeza que o seu Aquecedor Solar SOLAREM estd funcionando e pode aquecer a dgua
(nos dias de sol) sem o auxilio da resisténcia. Nos sistemas bombeados somente desligue o disjuntor
se houver alimentacdo independente para a bomba, caso contrdrio serd desativado o aquecedor solar.

POTENCIA DA RESISTENCIA | CABO RECOMENDADO | DISJUNTOR RECOMENDADO

2500W 2,5 mm'’ 16A
2750 W 2,5 mm' 16A
3000 W 2,5 mm’ 16A
3500w 4,0 mm’ 20A
4000W 4,0 mm'’ 20A
5500 W 4,0 mm’ 32A
7000 W 6,0 mm’ 40A

0S ESQUEMAS ELETRICOS DE LIGAGAO DAS RESISTENCIAS SAO:

Resisténcia de 1 elemento - (2500W, 2750W, 3000W, 3500W e 4000W)

TERMOSTATO

DISJUNTOR _,J]—L
—ah g

VERMELHO

RESISTENCIA

DISJUNTOR

/H\ VERMELHO

Obs: Para resisténcia de 2500W, 2750W e 3000W usar disjuntor de 16A e para resisténcia de 3500W e 4000W usar disjuntor de 25A

REDE 220V/20/60HZ

S LAREM

AGUECIMENTG SOLAR
TUMA

24 | INSTALAGAO BOMBEADA U CIRCULAGAO FORGADA

Nos casos onde os desniveis e distdncias necessarias entre colefores solares e armazenador térmico ndo
puderem ser respeitados, podemos optar por um sistema bombeado. Neste caso, o conjunto de placas
poderd ficar até mesmo acima da caixa de dgua fria. Uma motobomba fard com que a circulagio da dgua
proceda normalmente. Juntamente com a motobomba, serd necessdria a instalagdo de um (DT
(controlador diferencial de temperatura). Com um sensor de temperatura colocado no conjunto de placas
e outro no armazenador férmico (junto d tubulagdo de sucgdo da motobomba), este controlador
comandard todo o processo de aquecimento através do funcionamento da motobomba. Um instalador
credenciado e a orientagdo da revenda TUMA serdo muito importantes para o sucesso desta montagem.

Amotobomba deve ser apropriada para trabalhar com dgua quente.

Amotobomba deve ser instalada protegida das intempéries e sob ventilagdo adequada (ver
manual da motobomba).

A motobomba deve esfar corretamente suportada de forma a reduzir vibragoes que
provocam ruidos e danos.

Sempre nstalar a motobomba com vdlvulas de bloqueio e retengo, esta s no recalque.

SENSORES DE TEMPERATURA

A'instalado dos sensores de temperatura deve ser feita diretamente nos tubos metdlicos, com
fixacdo adequada, que permita boa leitura, e isolados termicamente para ndo sofrerem
interferéncias externas.

No conjunto de coletores, deve ser fixado entre a Gltima e pendltima placa. No reservatorio, deve ser
instalado na tubulacdo de saida para os coletores a, no maximo, 20 cm do tanque.

S LAREM
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2.5| INSTALAGOES EM ALTA PRESSAO

Para alturas de caixa d “ dgua fria maiores que 10 metros e até o limite de 40 metros, e para sistemas
que venham trabalhar com pressurizadores na entrada do armazenador (no maximo 40 m.c.a. ou
4,0 kgf/cm’), recomendamos a instalagio de um armazenador térmico da Linha AP - Alta Pressdo
(vejanoITEM 3.2). Para uma correta interligagdo das tubulacdes, siga 0 esquema:

VALVULA DE SEGURA!KA

VALVULA DE RETENCAO DE PORTINHOLA

(INSTALADA INVERTIDA - FUNCIONA COMO QUEBRA-VACUO)
VALVULA ELIMINADORA DE AR

RETORNO COLETORES
SAIDA PARA CONSUMO

0 conjunto de valvulas que aparece na figura pode ser adquirido diretamente do seu revendedor TUMA.
Este kit ¢ indispensavel para garantir o perfeito funcionamento do equipamento.

Os armazenadores pressurizados por motobombas (pressurizadores) devem possuir dispositivo que
absorva expansio térmica da dgua, variacdes de pressdo e golpe de ariete. Os armazenadores SOLAREM
da linha AP foram projetados para suprir a instalagdo destes dispositivos, neste caso, dispensando-os.
Seguindo todas as orientagdes de instalagdo, 0 armazenador trabalhard adequadamente.

Nunca instale o Armazenador Térmico SOLAREM em pressdes acima de 10 m.c.a. sem o kit
de seguranca e alivio de pressdo.

D& preferéncia ao kit fornecido pela TUMA. Ele d sai de fbrica regulado para ser acionado
caso a presso de trabalho do sistema supere os 40 m.c.a..

Nunca rompa o lacre do kit de seguranca e alivio de pressdo e nem altere sua regulagem,
sob pena de perda de garantia do armazenador térmico.

Peca a um técnico especializado para verificar periodicamente (6 em 6 meses) o estado do
kit de seguranga e alivio de pressio.

Em hipotese alguma ultrapasse a pressdo de 40 m.c.a., sob pena de perda de garantia do
armazenador térmico.

A drenagem de dgua aquecida, numa eventual abertura das vdlvulas do kif, deve ser
correfamente direcionada, de forma a evitar acidentes e danos.

AAAAAAAAAAAAAAAAA

TUMA

41 | LIGACAO DO ARMAZENADOR A REDE DE AGUA QUENTE

Recomendamos a instalagio de um registro de gaveta ou esfera para facilitar a interrupgdo
do fornecimento de dgua em caso de manutencio. O dimensionamento desta tubulagdo deve ser feito
por um profissional capacitado e conforme ABNTNBR 7198 ¢ ABNT NBR 5626.

4.IZ| METAIS SANITARIOS

Assim como a tubulacdo interna da residéncia, que foi citada anteriormente, os metais sanitdrios
utilizados, apesar de ndo fazerem parte do Aquecedor Solar SOLAREM, siio importantes para o bom
desempenho global do sistema. Nao basta uma boa geracdo de agua quente. Uma distribuicdo eficiente
da dgua é indispensavel. Para tal, desaconselhamos o uso das seguintes pegas:

- Ducha higiénica do tipo trés registros e/ou com gatilho;

- Registros de pressao de fechamento rapido (1/4 de volta);

- Misturadores com dispositivos pré-reguladores de temperatura;

-Vidlvula de descarga derivada hidraulicamente da mesma tubulacio de dgua fria
que abastece os misturadores.

413] LIGAGAO DO SISTEMA COMPLEMENTAR ELETRICO

A ligacdo da resisténcia elétrica que estd
acoplada ao armazenador é muito simples.
A interligacdo inferna jd foi feita na fdbrica
bastando ligar os trés fios que estdo no cabo
da caixa de resisténcia. O termostato também
id estd regulado e ndo recomendamos alterar
sua regulagem (cerca de 45°C). Entretanto,
para efeito de conferéncia, o instalador pode
abrir o tampa da caixa e checar o ajuste.
Os fios devem ser ligados da forma como E0E € e
mostra 0 esquema ao lado:

DISJUNTORES

REDE 220V

FASE
FASE OU NEUTRO




410| QUALIDADE DE AGUA

A qualidede da dgua que abastece o seu armazenador térmico é de fundamental importdncia
para garantiro bom desempenho e a esperada vida Gtil do sistema.

Procure sempre utilizar dgua tratada e da concessiondria de dgua da sua cidade. Caso tenha que utilizar
dgua de poco ou de procedéncia desconhecida, procure um quimico para analisar @ qualidade
da sua dgua. Em alguns casos, mesmo a dgua fornecida pela concessiondria local ndo apresenta
condicdes ideais para o funcionamento do equipamento. Veja a seguir:

AGUA COM pH ACIMA QU ABAIXO DO NEUTRO:

Pode vir a provocar corrosdo nos tubos internos dos coletores solares, nos tubos de cobre da residéncia,
metais sanitdrios e nas paredes do armazenador térmico. Procure corrigir o pH j que, em caso de falha no
equipamento devido o esfa circunstdncia, este ndo estard acobertado pela garantia TUMA
(ver Termo de Garantia no final deste manual). O uso de um sistema de protecdo catodica
(ver ITEM 4.19) pode ajudar a manter aintegridade do armazenador térmico.

AGUA DURA:

Agua com elevado indice de dureza pode, com o passar do tempo, fazer com que o incrustacdo de calcdrio
nas paredes dos tubos e do armazenador venha a reduzir o desempenho do sistema e até mesmo provocar
vazamentos. O tempo para ocorréncia deste tipo de problema ¢ indeterminado. Em locais com dureza
acima de 100 ppm, ¢ aconselhdvel a instalacto de um filtro que permita reduzir a dureza da dgua
ou evitar que o calcdrio se incruste. Problemas nos equipamentos provocados pela dureza da dgua
também ndo sdo acobertados pela garantia. No caso de dgua dura, o sistema de profecto catddica
ndo pode ajudar a manter a integridade do sistema.

FERRO E CLORETOS:

Apresenca destas subst@ncias em quantidades acima das legalmente estabelecidas também pode levar a
corrosto dos componentes do aquecedor SOLAREM.

Caso paire alguma divida sobre a qualidade da dgua a ser utilizada, informe
seu revendedor e instalador e opfe pela instalacio de sistema de protecdo catodica.
Seu custo e manutengdo sdo pequenos, se comparados aos de manutenco em caso
de falha no equipamento. Sua utilizacio ndo é capaz de garantir que nenhuma corrosdo
ocorrerd, entretanto, reduzird significativamente as chances de que sto acontega.

S LAREM

AGUECIMENTO SOLAR
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31| COLETORES SOLAREM
Veja abaixo as caracteristicas técnicas e construtivas dos coletores SOLAREM:

-Viidro liso de espessura compativel, proporcionando boa resisténcia a quebra;

- Serpentina em tubos de cobre;

- Superficie absorvedora em chapas de cobre ou aluminio com pintura em tinta prefa
especial, de alto desempenho e durabilidade;

- Isolamento térmico de d de vidro;

- Caixa monobloco, construida em aluminio.

Todos os coletores SOLAREM sdo testados e etiquetados pelo INWETRO e a linha Classe "A"
¢ ganhadora do Selo PROCEL de Economia de Energia. Veja a tabela:

ETIQUETA NACIONAL DE CONSERVACAQ DE ENERGIA

Energia o “OER0ANG™™ | CONCEDIDA PELO INMETRO, CLASSIFIC 0S COLETORES
Fabricante TUMA INDUSTRIAL | SOLARES SEGUNDO SUA EFICIENCIA ENERGETICA
Marca [ESTLAREM

Modelo . CMT-2-11E/HP

Presséo de Funcionamento Eh‘Pca) 3%

Aplicagao banho

Mais eficiente

E— 4\

[ 1 - g

[ Ic

\ D

\ [E

Menos eficiente

Producao Mensal de Energia:

- Por m? de coletor (kWh/més.m2) 82,6
- Por coletor (kWh/més) 87,6
Area externa do Coletor (m?) 1,06
Eficiéncia Energética Média (%) 59,8

Regulamento Especifico para Sistemas e Equipamentos para Aquecimento

Solar de Agua - RESP/06-SOL
de doer des de uso, leia o Manual

G e SELO PROCEL DE ECONOMIA DE ENERGIA

U PROCEL ™z Ruerme CONCEDIDO AQS COLETORES)/ RESERVATORIOS
INPORTANTE: A REMOCAO DESTA ETIGUETA ANTES DA VENDA ESTA QUE SE DESTACARAM PELA SUA EFICIENCIA ENERGETICA
E SEU POTENCIAL DE ECONOMIA DE ENERGIA.

S_LAREM
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49 | LIGACAO DA CAIXA DE AGUA FRIA AO ARMAZENADOR TERMICO

Além do registro de gaveta ou esfera na entrada do armazenador, recomenda-se que seja feito um
"sifto"", com 30 cm de altura, com a tubulag@o que vem da caixa de dgua fria. Esta medida impedird o
MODELO AREA (m) PESO (ko) | ALETAS "retorno" de Ggua quente para a caixa de dgua fria. Recomenda-se também que pelo menos os dois
metros de tubulagdo a partir do armazenador seja instalado em cobre. Caso a caixa de dgua fria ndo seja

CMT2TTEMP | 1.06m?(1,06x1000m | 12 | Cobre ' FS(aInI . ;
exclusiva para atender o aquecedor solar, além do sifdo na entrada do tanque, deve-se instalar também

(MT-2-T13E/HP | 1,38 m2(1,06x130)m | 15 Cobre

(MT-2-12EHP | 2,00 m2(105x190)m | 20 Cobre uma vilvula de retencdo.

CMT4-TIE/MP | 1,06m? (106x1,00)m | 12 Cobre

CNTA-113EMP | 138 m2 (106x130)m | 15 Cobre Nos sistemas de alta pressdo instalados com o conjunto de valvulas, conforme o ITEM 2.5, deve-se
MT4-12E/HP | 2,00 m? (1054190)m | 20 Cobre instalar, junto com o sifdio, uma vdlvula de retenco.

MTS-E | 106m2(106x1,00)m | 12 | Aluminio
CMTS-113E | 1,38 m?(106x130)m | 15 | Aluminio
(MT-5-126 | 2,00m2(1,05x190)m | 20 | Aluminio Ndo instale 0 armazenador diretamente com "dgua da rua”".
(MT-6-11E 1,06 m2 (1,06 x 1,00) m 12 Aluminio
MT-6-113E | 1,38 m?(106x130)m | 15 | Aluminio

Ndo abasteca o armazenador com rede de dgua fria saindo de tubulacio que abasteca
(MT-6-12E 2,00m2(1,05x1,90) m 20 Aluminio

vdlvulas de descarga.
TolerGncia nas dimenses dos coletores solares +/- 1 cm. . o
Abasfeca sempre o armazenador com tubulac@o independente a partir da caixa de dgua fria.

Para obter os dados relativos ao Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) do INMETRO,

. . . Ndo instale pressurizadores nas duchas, exceto se o armazenador térmico for da Linha AP
consulte o site: www.inmetro.gov.br/consumidor/tabelas.asp

(Alta Pressdo).

Para saber quais os coletores solares agraciados pelo Procel, consulte:

www elerobras.com by/procel No local onde for instalado o armazenador, preveja a instalagio de um sistema

de drenagem para que, em um eventual vazamento ou problema do armazenador, a dgua
ndo venha a causar danos.

Aalimentacdo de dgua fria deve ser feita com tubulagdo de didmetro igual ou superior ao da
tubulagdo de consumo de dgua quente.

Em regioes litorGneas recomenda-se ndo utilizar colefores com aletas de aluminio devido

a0 risco de ocorréncia de corrosdo das mesmas. As entradas e saidas de dgua do armazenador térmico devem ser dotadas de registros e
unides para efeito de eventual manutencgo.

Todas estas medidas, se ndo forem respeitadas, podem ocasionar sérios problemas ao seu Armazenador
Térmico SOLAREM que ndo serdo cobertos pela garantia.

S LAREM
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4.8] SANGRIADE AR

A existéncia de ar nas tubulagdes do sistema SOLAREM pode prejudicar o seu funcionamento
e ¢ um problema facil de ser detectado e solucionado. Via de regra, a entrada de ar nessas tubulagdes
50 se dd no momento da partida do sistema ou por eventuais problemas de abastecimento de dgua
no mesmo. Um dos fortes indicios da existéncia de ar na tubulacio, além é claro da queda de desempenho
do sistema, é o femperatura do tubo de retorno da dgua do conjunto de placas coletoras
para o armazenador (sistemas em termossifo). Se a temperatura do tubo proximo as placas estiver
bem alta (durante o dia ensolarado, & claro!) e se & medida que sobe para o armazenador ele vai ficando
maisfrio, a possibilidade de existir ar no sistema é alta. Para eliminar o ar, proceda como se segue abaixo:

- Feche o registro de gaveta ou esfera da tubulagio de reforno para o armazenador;

- Abra o tampdo do eliminador de ar ou a unido da saida dos coletores (ver fotos);
- Deixe sair dgua por 1 minuto aproximadamente;

- Feche o tampdo ou a unido;

-Reabra o registro.

Nos sistemas bombeados, abra o eliminador de ar com a bomba em funcionamento, deixe vazar por
1 minuto aproximadamente e volte a fechd-lo com a bomba ainda em funcionamento.

ABRIR UNIAQ NA SAIDA DOS COLETORES
|

—H

ABRIR TAMPAO DO ELIMINADOR DE AR NA SAIDA DOS COLETORES

TUMA

3.2 | ARMAZENADORES TERMICOS SOLAREM

Projetados de forma a obter alta eficiéncia no armazenamento de dgua quente, os Armazenadores
Termicos SOLAREM sdo construidos em chapa de aco inox especial com espessura condizente
d sua condicdo de trabalho e isolamento térmico em espuma rigida de poliuretano expandido.
0 revestimento externo ¢ feito em chapa de aluminio, o que garante, além de um bom acabamento,
a protecto necessdria para a camada de isolante térmico. A estrutura dos pés auto-portantes é toda
fabricada em aco. Os Armazenadores SOLAREM podem trabalhar expostos ds intempéries e estdo
disponiveis tanto em modelos horizontais quanto verticais, tendo jd acoplados um sistema auxiliar
de aquecimento elétrico controlado por um termostato regulavel de bulbo (ver ITEM 4.13).

Viejo algumas caracteristicas das linhas de Armazenadores Térmicos SOLAREM:

[T LINHA ATMC | TRABALHAM COM PRESSAO DE ATE 4 m.c.0.
[ LINHARI | TRABALHAM COM PRESSAQ DE ATE 7 m.c..
[ LINHA AP | TRABALHAM COM PRESSAO DE ATE 40 m.c..

i ESPECIALMENTE PROJETADO PARA TRABALHAR EM REGIOES LITORANEAS
1 LINHA NARITINA OU EM AMBIENTES AGRESSIVOS SOB O PONTO DE VISTA CORROSIVO.

RESERVATORIOS LINHA ATMC

6 . Tl

AQUECIMENTO
COMPLEMENTAR

TUMA

(=}
3
O
=
e}
==t
=}
=
<
=
)
=
B
S
=
wv
=
L
(=)
—
<
=)
=
<
=




RESERVATORIOS ATMC-1-200 AQ A ATMC-1-1000 AQ )
4.7 | ISOLAMENTO TERMICO

SAIDA PARA CONSUMO
RETORNO D0S COLETORES Um bom isolamento térmico das tubulacdes fambém contribui para o bom desempenho do aquecedor
="=é 2 SUsPIRO-1/2 solar, tanto nas tubulages de interligacdo dos componentes do SOLAREM quanto na hidrdulica interna
| T SAIDA PARA

COLETORES da residéncia. Calhas de polietileno expandido de 10 mm de espessura sdo o isolamento recomendado.
ALIMENTAGHD Nas partes que ficarem expostas ao tempo, faz-se necessdria uma proteto deste isolamento
DE AGUA FRIA s

com uma sobrecapa de aluminio corrugado.
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RESERVATORIO ATMC-2-1500 AQ

SAIDA PARA CONSUMO
RETORNO DOS COLETORES
SUSPIRO-3/4"

TUBO DE POLIETILENO

SAIDA PARA
COLETORES

1
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ALIMENTACAD TUBO DE COBRE
DE AGUA FRIA

35 | A N 35

RESERVATORIO ATMC-2-2000 AQ FITA DE ALUMINIO COM FECHO

CHAPA ALUMINIO CORRUGADO
SAIDA PARA CONSUMO SOBREPOSICAO DA CHAPA
RETORNO DOS COLETORES
SUSPIRO-3/4" TUBO DE POLIETILENO

SAIDA PARA
COLETORES

ALIMENTACAQ
DE AGUA FRIA TUBO DE COBRE

1K

TUMA
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IMPORTANTE

Evite ligar mais de oito coletores em paralelo.
Em sistemas termossifo jamais ligue coletores em série.

Nem sempre a bitola indicada para interligagdo é a mesma padronizada nas conexdes
dos coletores e armazenadores. Neste caso, utilize conexdes apropriadas de reducio
detubulago.

46] INTERLIGAGAO ENTRE COLETORES SOLARES E ARMAZENADOR TERMICO

Esta inferligacdio deve ser feita respeitando os didmetros de tubulaciio recomendados no ITEM 4.5.
A interligacdo deve ser feita em tubos de cobre e isolada termicamente conforme serd explicitado
no ITEM 4.7. £ importante isolar toda a tubulacio de interligagdo, até mesmo o percurso que s
do armazenador e vai para as placas. Também é muito importante fazer o menor percurso possivel
com a tubulagdo, sobretudo nos sistemas instalados em termossifo. Sifoes e “barrigas” na tubulacdo
ndo podem existir de forma alguma e o percurso da tubulagdo que sai das placas coletoras e reforna
ao armazenador deve ser sempre ascendente, exceto nos sistemas bombeados.

IMPORTANTE

Tubos de pldsticos, mesmo que apropriados para trabalhar com dgua quente, como CPVC,
polipropileno, Pex, entre outros, ndo devem ser utilizados na interligagdo dos colefores
solares e armazenador térmico. Devido ao seu coeficiente de dilatacio elevado, estes tubos
cerfamente formardo sifoes ou "barrigas”.

TUMA

0BS.:

- Dimensdes em centimetros, salvo indicagdo contrdria.

- Os reservatorios modelos ATMC-2-1500AQ e ATMC-2-2000AQ sdo dotados de dois termostatos
para a resisténcia.

- Para volumes superiores a 2.000 litros consulte o seu revendedor autorizado ou através do site:
www.tuma.ind.br

MODELOS DE ARMAZENADORES TERMICOS SOLAREM

5 DN TUBOS ) 1
R Ol
A | B | c | D | P 1 TENSAO 220V MONOF
ATMCI-200AQ | 20 |1435) s2 | s2 |2 [ M5| s | u | oW
ATMC 1-300 AQ 300 M| 705 705| 80 | 15 1" 31 1X2500 W
ATMC 1-400 AQ 400 144 1 705 1 705|102 | 115 1" 35 1X2500 W
ATMC 1-500 AQ 500 188 | 705 | 705 | 102 | 11,5 1" 41 1X2500 W
ATMC 1-600 AQ 600 218 | 705 | 705 102 | 115 1" 42 1X2500 W
ATMC-1-800 AQ 800(*) | 152 | 96 | 1003 102 | 115 1" 52 1X3000W
ATMC-1-1000 AQ | 1000(*) | 178 | 96 |100,3| 102 | 11,5 1" 59 1X4000 W
ATMC-2-1500 AQ 1500 279 | 96 | 1003 116 | 115 11/4" 130 2X2750W
ATMC-2-2000 AQ 2000 344 | 96 1003 119 | 115 11/ 165 2X3500W

(*) Dimensoes especiais para 200, 800 e 1000 AP (Alta Pressiio). Consulte seu revendedor TUMA.

0BS.: TolerGncia nas dimenses:
COMPRIMENTO | TOLERANCIA

TOTAL (cm) (cm)
el | 55
Delslatg250 |  +12

Acima de 251 | +5

SELO PROCEL DE ECONOMIA DE ENERGIA

CONCEDIDO AOS COLETORES / RESERVATORIOS QUE SE DESTACARAM
PELA SUA EFICIENCIA ENERGETICA E SEU POTENCIAL DE ECONOMIA DE ENERGIA.

Para verificar quais armazenadores térmicos sto agraciados com o Selo PROCEL,
consulte as tabelas de eficiéncia energética em www.eletrobras.com.br/procel.

AAAAAAAAAAAAAA
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Vejo como identificar corretamente o modelo do sev Armazenador Térmico SOLAREM na plaqueta
de identificactio e aprovacio do INMETRO afixada no corpo do aparelho:

TUMA INDUSTRIAL LTDA

‘ Av. Senador Levindo Coelho, 47
Belo Horizonte - MG - CEP: 30662-290

AQUECIMENTO SOLAR CNPJ: 23.827.868/0001-65 - |.E.: 062.568.483.0071
TUMA Tel: (31) 3503-2233 - www.tuma.ind.br

MODELO ‘

NUMERO DE SERIE DATA FABRICAGAO

VOLUME (L)

PRESSAO MAXIMA DE TRABALHO
(Kpa) (mca)

POTENCIA (W) TENSAO (V)

CORRENTE (A) FREQUENCIA (Hz)

DISJUNTOR (A) GRAU DE PROTEGAO P24
SEGCAO TRANSVERSAL MINIMASROS OUTRAS INFORMAGOES

CONDUTORES DE ALIMENTA¢ mm2)

Regulamento Especifico para Sistemas e Equipamentos para Aquecimento
Solar de Agua - RESP/006-SOL ‘

i:':) <
(;% P Ro c E PROGRAMA NACIONAL DE CONSERVACAO

DE ENERGIA ELETRICA INMETRO

ESTE PRODUTO TEM SEU DESEMPENHO APROVADO PELO INMETRO
E ESTA EM CONFORMIDADE COM O PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM

1 - MODELO DO ARMAZENADOR TERMICO SOLAREM 8- CORRENTE ELETRICA DE RESISTENCIA PARA A TENSAO

2- NUMERO IDENTIFICADOR DO PRODUTO DE FUNCIONAMENTO ,

3- DATA DA FABRICACAO DO PRODUTO 9 FREQUENCIA DA CORRENTE ELETRICA ALTERNADA

4- VOLUME NOMINAL DO ARMAZENADOR 10 - DISJUNTOR ELETRICO RECOMENDADO PARA

5 - PRESSAO MAXIMA DE TRABALHO EM kPa E SEU ALIMENTACAO ELETRICA DO SISTEMA AUXILIAR
EQUIVALENTE EM METROS DE COLUNAD“AGUA (mca) ~ DEAQUECIMENTO

6 - POTENCIA DA RESISTENCIA ELETRICA DE APOIO 11 - GRAU DE PROTECAO ELETRICA DO PRODUTO

7 - TENSAO OU VOLTAGEM DE ALIMENTAQ[\O 12 - BITOLA MINIMA DO (ABEAM[ENTO ELETRICO
DO AUXILIAR ELETRICO RECOMENDADA PARA LIGACAO DO SISTEMA AUXILIAR

DE AQUECIMENTO.

S LAREM

AGUECIMENTO SOLAR

TUMA

4.4 | SUSPIRO (RESPIRO)

Em todos os armazenadores com pressdo de trabalho de até 10 m.c.a. (1,0 kgf/cm?) & obrigatdria
a instalacdo do suspiro. Ha nos Armazenadores Térmicos SOLAREM uma conexdo exclusiva para esta
instalagdo. O suspiro deverd sempre ser instalado em sentido ascendente, ser ancorado (amarrado
ou fixado de outra forma) e estar, no minimo, 30 cm acima do topo da caixa de dgua fria que abastece
o armazenador térmico.

A ndo instalaco, instalagdo incorreta ou obstrugdo do suspiro poderd causar sérios danos
ao armazenador térmico, e, neste caso, ndo estard coberto pela garantia.

0 tubo do suspiro deverd ser de cobre, ndo isolado termicamente, com diémetro preferencial de 22 mm.
Para armazenadores de até 1000 litros pode-se utilizar o didmetro de 15 mm, mas em nenhuma
circunstancia inferior aisso.

Nos armazenadores da Linha AP recomenda-se a insfalagdo de um conjunto de vdlvulas especiais
para substituir o suspiro. (ver ITEM 2.5)

45 | DIAMETRO DA TUBULAGAO

0 didmetro da tubulagdo que inferliga o armazenador térmico aos coletores solares & muito importante
para 0 bom funcionamento do sistema.

d I Para instalacdes em circulagdo forcada ou bombeada, (até 2000 litros) recomenda-se

022 mm.
b I Para instalagoes em termossifdo ou circulacGo natural, fazemos a seguinte
recomendagdo:
- Até 5 colefores em paralelo 022 mm
- Acima de 5 coletores em paralelo (0 28 mm

TUMA



4.3| INTERLIGAGAO DAS PLACAS COLETORAS n INSTALAGAO, OPERACAO E MANUTENGAQ

Podem ser feitas de duas maneiras: 41 | TRANSPORTE E MANUSEIO

a I LUVAS DE COBRE: Transporte, manuseie e armazene os coletores solares e os armazenadores térmicos com cuidado. Ndo os
deixe expostos ao tempo antes da instalacio e tome cuidado especial com os vidros dos colefores. Néo
cologue peso sobre as embalagens e evite torcé-las. Siga sempre as recomendacdes impressas na
embalagem. Nunca carregue os armazenadores térmicos pelos tubos nem modifique a posicto de seus
pés.

Sdo mais baratas porém, em caso de
manutencdo, dificulta a remogio do
coletor solar.
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42 | FIXAGAO DOS COLETORES

Sdo duas as formas bdsicas de se fixar os coletores solares:

b | uNidEs e BRoNzE / cosRe:

J
Sdo mais caras, porém facilitam
a manutencgo.

d I SUPORTE DE TELHADO:

Faca um furo na “capa” da telha e
prenda a haste do suporte no caibro
com barra rosqueada, porcas e
arruelas. Lembre-se de vedar bem a
telha nolocal dos furos.

b I AMARRACAO COM FIOS DE COBRE:
IMPORTANTE

Utilize fios de cobre encapados
comuns. Amarre na juncio das
tubulagdes dos coletores solares, passe
a ponta do cabo debaixo da telha e
amarre firmemente a um  caibro.
Repita o processo em todas as jungdes

Quando soldar a peca de interligacdo, o silicone de vedacio da caixa do colefor, proximo
ao tubo, pode vir a ser danificado. Lembre-se de checar todas estas vedagdes ao final
daiinstalagdo. Uma boa estanqueidade das placas, além de manter seu bom desempenho,
garante uma maior vida Util as mesmas.

Fazer a interligacdo das placas coletoras com outro tipo de material (pldstico, borracha, dos colefores solares.
etc.) ndo é recomendado. Estes materiais podem ndo resistir a altas temperaturas, dilatar- INPORTANTE
se em demasia ou mesmo no ser resistentes a exposicdo prolongada ao sol.

Uma boa fixagdo dos suportes e/ou amarracio das placas é extremamente importante
Ndo deixe os coletores solares expostos ao SOI, (seco, por perlodos prolongudos de fempo. para impedir que0s coletores solares Seiqm arrancados pe|q (]gﬁo dos ventos.




ESQUEMA DE INSTALAGAO

TERNOSSIFAO suseiro (1)

0-0

REGISTRO GAVETA

TUBULACAO DE CONSUMO

TUBULAGAO DE RETORNO DO COLETOR
(ISOLADA TERMICAMENTE)

REGISTRO GAVETA 0 + 0 + 0

TUBULAGAO DE ALIMENTAGAO TE COM BUJAO @ 0
DE AGUA FRIA km (PARA RETIRADA DE AR) + KIT DE MONTAGEM
VALVULA DE RETENCAO < SUPORTE COTOVELD 6 LY R PECAS
/\a&\ & 01 | BUCHA DE REDUAO DE COBRE  @28mm x 622mm
REGISTRO GAVETA g o | Butko o BRONEE o
COTOVELD 0 03 |  CAPS DE COBRE 022mm
04 | CONECTOR MACHO DEBRONZE  ©22mm x 03/4"
BUCHA DE REDUCAO 0 y 05 |  COTOVELO DE COBRE 022mm
06 |  COTOVELO DE BRONZE 028mm x 81"
REGISTRO GAVETA o + 0 + o CAPS
07 | LUVA DE COBRE 022mm
TUBULACAO DE ALIMENTACAO DO COLETOR \ 08 |  LUVADEREDUGAO DEBRONZE | @3/4" x 81/2"
(ISOLADA TERMICAMENTE) ws () 09 |  REGISTRO DE GAVETA 034"
10 |  TE DERED. CENTRAL DE BRONZE = 022mm x 83/4”
SUPORTE 11 | TUBO DE COBRE 922mm
LUVA o
TE COM BUJAO @ + o
(PARA DRENAGEM)
0BSERVACAO:

0 exemplo acima refere-se a um sistema cujos tubos de interligagdo sdo de 22mm. S LAREM

AAAAAAAAAAAAAAAA

Caso este manual recomende uma bitola de tubo diferente, favor fazer as adaptagdes necessdrias. TUMA




