Aula Tedrica - 07/10/2016

Calculos de pH

Calcular as concentracoes de H* e o pH de uma solucao

considerando uma titulacéo:

a) 50,0 ml da solucdo de HAc 0,10 mol L1 (aliguota
pipetada)

Calculos de pH - Sistema Tampaéao

b) apés adicao de 30,0 mL da solucdo de NaOH 0,10 mol L1
(titulante)



Que tipo de solucao temos?

CHAc=0,025mol L Sistema tampao HAC/Ac
CAc = 0,0375 mol L

Passo 1 - HAC=—= H* + Ac 1
Passo 2 - K, = IHIAC] — 1 g5 105 2
[HAC]
Passo 3 - [H*] = K, [HA 3
[Ac]

[H] = K, 0,025
“0,0375

[H*]=1,2 x 10®

pH= -log 1,2 x 10° pH = 4,92



Calcular as concentracoes de H* e o pH de uma solucao
contendo 0,40 mol L1 de acido acético e 0,30 mol L1 de

acetato de saodio. Que tipo de solucéo temos?

CHAc = 0,40 mol L2 Sistema tampao HAc/Ac
Cac- = 0,30 mol L+

Passo 1 - HAC —= H' + AcC 1

Passo 2 - K, = IHIAC] — 1 g5 105 2
[HAC]

Passo 3 - [H*] = K, [HAd 3
[Ac]

H = K 940
[H] 2 030

[H*] = 2,4 x 105

pH= -log 2,4 x 10° pH = 4,6 2



Generalizando pode-se considerar para o
calculo de pH de um tampao acido

A dissociacao geral de um acido fraco é dada pela equacao:
HA —— H* + A (1)
A constante de dissociacéo (K,) de um acido fraco é definida

Ccomo:
_[H[A] 2)
© [HA]
Uma solucao tampéao formada por HA e A- portanto:

—10% +=—.|:r1:r —ﬂﬁ[ﬂ] 4
[H+]=Ka(%] (3) log[ 7] log ¥, -1 :([ﬂ']]( )

E a equacédo conhecida como

Henderson-Hasselbach, pH = pK_+ hw‘ [[‘;] ‘ (5)
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O sistema apresentara capacidade tamponante se a

condicao satisfaz: pH = pK, +1 pK, =-log K, = 4,7
Considerando uma solucao tampao formada por HA e A:
[H1=K{E§ﬂ Kon=1,8%x105  -log K, = 4,7

H]= K, 10 pH=4,7-log 10=4,7-1
L bH =37

[H] = Kai PpH=4,7-log 0,1 =4,7+1
0 pH=57

O tampéao HAc/Ac™ apresentara capacidade tamponante se

0 pH estiver no intervalo de 3,7 a 5,7
5



Calcule o pH de uma solucéo 0,40 mol.L-*de aménia e
-1 A =
0,30 mol.L~* de cloreto de amonio Sistema tampao

Que tipo de sistema temos? NH./NH,*

Passo 1 - NH, + H,O =—= NH,* + OH 1
Passo 2 - K, = WEIOF T~ 185105 2
[VH,]
Passo 3 - [OH] =K, [NH, 3
[NH, ]
[OH]= K, 2% =2 4x10°
0,30 K,, = [H*] [OH] = 1,0 x 10-14
M=
[OH'] pH = -log 4,2 x 10-10

[H*] = 4,2 x 101° mol L™ pH= 94 6



Generalizando pode-se considerar para o
calculo de pH de um tampao basico

A dissociacao geral de uma base fraca é dada pela equacéo:

—_—

B+HO —— BH* + OH (1)
A constante de dissociacao (K,) de uma base fraca e definida
como: K, = [BH " ][OH ]
=

[B] (2)
Tampéao: B/BH* [OH] = Kbﬂ
[BH*] (3)
Ou resolver pela equacao conhecida como
K. =[H"][OH] Henderson-Hasselbach

) L _log _LE]
KW IOg[OH ]— Iog Kb IOg [BH+] (5)

[OH ] *)

[H']=

[BH"]

6) 7
(] (6)

pOH™ = pK, + log



Explicando o efeito tampao

A dissociacéo geral de um acido fraco é dada pela equacao:

., HA —— H* + A (1)
Tampao acido:
m [H A
H ][A
- 0 K. = 2)
Condicao Tampao a THA]

C:HA e CA' altas

Quando se adiciona H*, este reage imediatamente com A" e
perturba momentaneamente o equilibrio.
HA se ioniza, repde A- consumido e o equilibrio se restabelece.

Quando se adiciona OH-, este reage imediatamente com H",
perturba momentaneamente o equilibrio.

HA se ioniza, rep0e o H* consumido e o equilibrio se restabelece.
8
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Explicando o efeito tampao

A dissociacao geral de uma base fraca é dada pela equacéo:

_— e

B+H,O —— BH* + OH- (1)
Tampéao basico:
B/BH* _ [BH'][OH ]
=g 2)
Condicao Tampao [B]

CB e CBH+ altas

Quando se adiciona H*, este reage imediatamente com OH-e
perturba momentaneamente o equilibrio.
B se ioniza, repde OH- consumido e o equilibrio se restabelece .

Quando se adiciona OH-, este reage imediatamente com BH*, e
perturba momentaneamente o equilibrio.
B se ioniza, repbe BH* consumido e o equilibrio se restabelece.
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