PROVA 1 - QUIMICA GERAL PARA CFBio - 2016

Nome: Numero USP

CRITERIOS E PONTOS DA PROVA

Alternativas Nota Nota max. Indicacdo / casa*
Resolve as 4 Questdes 4 x 2.5+ 1 (brinde) 11 O

Resolve 3 + 1 (casa) 3x25+1x15 9.0 01 02 03 04

Resolve 2 + 2 (casa) 2x25+2x15 8.0 01 02 03 04

*Entrega da questdo feita em casa em arquivo pdf via sistema disciplina digital até as 22 h. Seja

ético faca as questdes individualmente sem usar do artefato de copiar ou fornecer copia.

1) Preparacéo de solucBes

a) Qual o volume de HCI concentrado (d = 1,18 e concentracdo 37,2 % em massa, massa molar
36,465 g/mol) que devemos separar para preparar 500 mL (0,5 L) de uma solucéo 0,5 mol/L?

b) Na diluicdo desta solucdo 0,5 mol/litro para 0,05 mol/litro qual o volume de aliquota que
devemos separar para preparar 250 mL da solucdo HCI diluida. Quais sdo 0s aparatos

volumeétricos que devemos usar para tal procedimento?

c¢) Calcule a fragdo molar do HCI na solucdo concentrada, 0,5 mol/L e 0,05 mol/L usando

aproximacdes quando necessario (citar as mesmas).
d) Qual o pH esperado das solu¢des HCI 0,5 mol/L e 0,05 mol/L?

2) Padronizagdo de uma solucéo

Na padronizagdo de uma solucdo diluida de KOH 0,1 mol /L foram gastos 21,4 mL da solucdo
na neutralizacdo de 0,1282 g de acido oxalico dihidratado (C,H,04.2H,0 ; 126,04 g/mol).

a) Escreva a reacdo de neutralizacdo balanceada.

b) Considerando os dados da titulacdo, calcule a real concentracdo da solugdo diluida da base e
expresse corretamente seu valor levando em conta os erros experimentais (considere os erros de

0,2 mL na titulacdo e 0,0001 g na pesagem).

c) A reacdo de neutralizacdo forma o oxalato de potassio (K,C,0,4). Considerando que o volume
total apds a neutralizacéo tenha sido de 50 ml (titulante + agua destilada), calcule a concentracéo

molar deste sal completamente solGvel.

d) O é&cido oxalico é um didcido com valores aproximados de pKa(1l) = 1,25 e pKa(2) = 4,23.

Considerando estes valores, qual serd o valor aproximado do pH da solu¢cdo no ponto de



neutralizacdo ou seja o pH da solucdo do item c? Explique seu raciocinio em base do equilibrio

de espécies quimicas envolvidas.

3) Equilibrio acido-base e pH

O éacido hipocloroso (HCIO) é um &cido fraco com equilibrio dado por:
HCIO +H,0 = H30" + CIO™ (ion hipoclorito) (1)
Sabendo-se que:
CIO™ + H,0 = HCIO + OH™  (Il) comKy=3,3x 107’

(@) Expresse as constantes de equilibrio K, e K, em fungdo das espécies quimicas importantes e
calcule o valor de K, e de pK, para o primeiro equilibrio (1) na temperatura de 25 °C.

(b) Qual serd o pH de uma solucéo de hipoclorito de s6dio em agua na concentracdo de 0,02

mol/L na temperatura de 25 °C ?

(c) Uma solucéo de agua sanitéria (densidade = 1,1 g/cm®) contém 6 % em massa de hipoclorito
de sédio (NaClO , 74,44 g/mol). Qual é o pH da agua sanitaria nesta concentracao?

(d) Se adicionarmos duas gotas de indicador fenolftaleina na dgua sanitaria qual sera a coloracédo

obtida? O que aconteceu quimicamente? Isto indica um pH acido ou basico?

4) Teoria de &cidos e bases — solugcdo tampéo.

a) Calcule o valor de pH de uma solucdo tampdo formada pela mistura de 50 mL de acido

acetico 1,0 mol /L com 10 mL de acetato de potassio 2,0 mol/L. pKa (&cido acético) = 4,75.

b) Suponha que uma pequena quantidade de glicina seja adicionada ao tampdo. Descreva o
equilibrio de protonacdo da glicina e indique qual espécie do equilibrio sera majoritaria isto é
estard em maior concentracdo. H,N-CH,-COOH , pKa; = 2,3 e pKa, = 9.6

¢) Suponha que a mesma glicina seja adicionada a uma solucgéo basica (pH acima de 9.6) de uma
solugdo contendo Cu®* vindo a formar o complexo glicinato de cobre(ll). Descreva a reagéo
quimica de complexacdo e defina quais espécies (ou grupos) sao classificadas como acidos e

bases de Lewis.



