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NUmeros-Indice

 E uma medida que sintetiza, em uma expressao
quantitativa, a variacdo media, entre duas situacoes, de

todos os elementos de um conjunto (composto por bens
fisicamente diferentes, com unidades diferentes ou de importancia

relativa diferente).

— As situacoes comparadas podem relacionar-se a periodos de
tempo, regides geograficas ou conjuntos de pessoas

« Indices de precos e Indices de quantidades (ou de
guantum)

— Indices de volume: recomendac&o internacional para mensurar
variagOes de quantidade para um grupo de produtos.

— Indices de precos: para deflacionamento

« Economia: operacdes medidas ou em valor, quantidade ou
preco

— E como se inter-relacionam?




EXEMPLO

e O Calculo da producéo fisica da industria: diversidade de
produtos medidos em metro, tonelada, unidade, duzia etc.

« A variacao de sua producao deve ser dada por uma
sintese de suas variacdes — um Unico nimero. Se nao
podem ser adicionadas diretamente, ha procedimentos
para representa-las por um numero-indice.

« Gasto mensal de uma familia — dado pelo valor dos bens e
Servicos que consomem



Procedimentos

1 — Classificacao de atividades e produtos

- nomes e codigos genéricos que permitem identificar e
organizar os produtos de acordo com critérios estabelecidos.
- Atividade econOmica, produto, operacao

- Classificacéao e caracteristica do Sistema de Contas Nacionais

- Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas — CNAE (1994).
adotada pelo IBGE (compatibilizada com a International Standard
Industrial Classification Revision 3 — ONU)

- IBGE - apresenta uma classificacdo geral de produtos também (com 8
digitos, sendo os 4 primeiros da CNAE)

2 — Periodo de coleta

- NuUmero-indice representa variacao entre dois periodos de
tempo.

- Coleta mesmo dia (ponto a ponto) ou “ao longo” de um
periodo (um més, uma semana)



CLASSIFICACAO DE ATIVIDADES E PRODUTOS

Classificacdo Nacional de Atividades Econdomicas — CNAE: classificacao de
atividades do IBGE

« Harmonizada a 3 digitos com a International Standard Industrial Classification
Revision 3 (ISIC) da Statistical Office da ONU

Nome Nivel Numero de | Identificacdo
grupamentos

Secdo Primeiro 17 Cadigo alfabético de 1
digito

Divisao Segundo 59 Codigo numérico de 2
digitos

Grupo Terceiro 217 Codigo numérico de 3
digitos

Classe Quarto 563 Codigo numérico de 4
digitos

« http://www.cnae.ibge.gov.br/estrutura.asp?TabelaBusca=CNAE 200@CNAE
%202.0

« Classificacao do IBGE para produtos: bens e servicos sdo identificados por
8 digitos, sendo os quatro primeiros os da atividade CNAE a qual esta
associado



http://www.cnae.ibge.gov.br/estrutura.asp?TabelaBusca=CNAE_200@CNAE%202.0

PERIODO DE COLETA

« NO MESMO DIA

— Todos os dados sao coletados em um mesmo dia.
Assim, a variacao é obtida pela relacdo de um vetor de
dados (por produto) referenciado a um dia com um
outro vetor referenciado a um dia anterior. E chamado
de indice ponto a ponto

« AO LONGO

— Neste caso, 0os dados séo coletados durante um periodo,
por exemplo uma semana ou més. Para obter um vetor
de dados, calcula-se a média dos dados para cada
periodo e a comparacao é feita entre esses vetores. Esse
indice € chamado de indice ao longo.



Variacao percentual, multiplicador e numero-
indice)

« Se um produto tem um preco de R$ 25/unidade no
periodo 0 e no periodo seguinte, preco de R$
30/unidade:

A variacao de precos foi de 30/25=1,2
Multiplicador de 1,20
Variacao percentual = (1,20 —1)* 100 = 20%
Numero-indice = 1,20*100 = 120



CONCEITO DE RELATIVO

« Conceito de relativo e associado a variacdo do valor, preco ou
quantidade de um Unico produto para uma dada operacdo econdmica
(consumo, exportacao), entre dois periodos. Por ser a variacdo de um
unico produto, o seu calculo pode ser feito diretamente pela razdo dos
valores entre o periodo final e o inicial

a) Variacao nos precos: sendo M o multiplicador do produto i entre 0s
periodos O e t; p 0s precos no produto i, nos periodos 0 e t

I
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ML ="
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Po
A variacéo calculada acima é expressa como multiplicador. Para ser
considerada um numero-indice deve ser multiplicada por 100.

b) Variacao nas quantidades:
Multiplicador numero-indice
| ;
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PERIODO-BASE

 E o periodo ao qual todos os relativos de uma série estio associados.

« Exemplo: série com base fixa no periodo O:
Po; NUMero-indice entre o periodo 0 e 1
Po, NUMero-indice entre o periodo 0 e 2

Pos NUMero-indice entre o periodo0e 3 ....
Calculando nimero-indice

Para base = 1985

Para 1987, quantidade: (7*100/2) = 350
periodo base = 1985

Preco Quantidade  Valor Numero-ind. NuUmero-ind. Numero-ind.
preco guantid. valor
1985 2 2 4 100 100 100
1986 3 5 15 150 250 375
1987 9 7 63 450 350 1575
1988 9 5 435 1450 750 10875

A variacao de valor entre 1985 e 88 foi de (1450/100)*(750/100) = 108,75
(multiplicador) ou (108,75-1)*100 = 10.775% (variagéo percentual)



MUDANDO DE PERIODO-BASE

Supondo gque o0 periodo-base mude para 1987, ja tendo 0s
numeros-indice para 1985, basta fazer uma regra de trés:

Precos 1985 = (100/450) *100 = 22,22
Quantidade 1988 = (750/350) *100 = 214,29

Preco Quantidade  Valor
1985 22,22 28,57 6,35
1986 33,33 71,43 23,81
1987 100,00 100 100

1988 322,22 214,29 690,48



Bases de uma séerie de numeros-indice

 Base Fixa

A série de numeros-indice é toda referenciada ao
mesmo periodo (fixo)

Vo1 Vo2 Vo3 Voas -

 Base Movel

O periodo de referéncia (base) muda para cada elo
relativo calculado.

Base no periodo anterior: pys, P12, P23:Pr-1n



Decomposicao das causas

Propriedade dos numeros-indice da

C

C

decomposicao das causas: a variacao em valor de

eterminada variavel poderia ser obtida
Iretamente a partir da sua variacao de preco

multiplicada por sua variacao de quantidade,
ambas calculadas pelo mesmo numero-indice.

Ip° x 1g° = VO

Ipt x 1gt = IV

Variacao do valor: (valor em t/valor em 0)



* O indice de precos e um exemplo de numero-indice: INPC,
IGP- M, IPC - FIPE...

« Os numeros-indices tém por objetivo mensurar a evolucao
relativa de uma ou mais séries de dados ao longo do tempo;

« E uma medida que sintetiza, em uma expressdo quantitativa,
a variacdo media, entre duas situacoes, de todos os elementos
de um conjunto. As situa¢cdes comparadas por um namero-
indice podem ser periodos de tempo, regides geograficas ou
conjuntos de pessoas;

« 540 relacOes estatisticas, geralmente expressas em
porcentagens, que mostram sinteticamente a evolucao
dos precos de um conjunto de produtos ao longo do
tempo.



*Os numeros-indices podem ser classificados em:

« simples (preco relativo, indice relativo de preco ou
numero-indice simples de preco): procuram medir a
evolucdo de apenas uma serie homogénea de
dados;

e compostos: sao utilizados quando se torna
necessario trabalhar com um conjunto de séeries de
natureza distinta.

Exemplos: indices de Laspeyres, Paasche e
Fischer, cujas estimativas envolvem séries de
precos e quantidades.




» Indices Simples

e considerando um conjunto de valores V,, Vi, V,,..., V,
observados ao longo do tempo, define-se o indice simples
referente ao periodo t com base no periodo i como:

1(t,1) = (V/V;) x 100
e IMPORTANTE:
 escolha da base do indice |

*Obs: cuidado, nesta notacao, I passa a ser periodo
base



EXEMPLO DE INDICE SIMPLES - PRECOS

DE SOJA (BASE 100 = JANEIRO/1998). Fonte:
FIPE Agricola (Paulani & Braga, 2005)

MES R$/UNIDADE INDICE
JAN/98 16,81 100
FEV/98 14,98 89,11
MAR/98 13,41 79,77
ABR/98 12,86 76,50
MAIO/98 13,23 78,70




NUmeros-indice ponderados

» Ponderacao mais usada: a participacao do valor de
cada produto no valor total da operacao analisada

- Base de ponderacao: periodo cuja estrutura de
ponderacao sera adotada.

« Sendo wt 0 peso do produto i no total das transacgoes, no
periodo t e V&, o valor transacionado do produto i, no
periodo t: i

[ i
W M Pixq
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. Indices Compostos
« Indices de Laspeyres

* para precos: LPy;
2.Pt-dp
2.Po-do

* para quantidades: L9,

2.P0-d¢
2.P pdo

«Sendo 0 = periodo base

*Média aritmeética ponderada das
variacoes de cada produto.

» Periodo inicial do indice é
escolhido como referéncia para o
calculo dos pesos.

« média ponderada dos precos
relativos, usando como fator de
ponderacao o valor das vendas do
produto no periodo base.



» Indices Compostos
« Média ponderada de preco,

» Indices de Paasche usando como fatores de
ponderacao os valores de
* para precos: Py, PoQt (0 valor das
2.P¢-4¢ quantidades vendidas no
>p g-d ¢ periodo t, com precos do

periodo-base).
* para quantidades: P9,

2Pty
2.Pt-dgp




« Indices Compostos

» Indices de Fischer
« ¢ calculado com base na media geomeétrica dos indices
de Laspeyres e Paasche

FP =L p’
0,t \ 0,t 0,t
9o _ 9 pd
0,t \ 0,t 0,t




« Exemplo: 3 bens finais para 3 periodos (0, 1, 2), base = Ano 0

A B C
ANo P Q P Q P Q
0 200 10 | 3,50 15 |4,00| 20
1 250 12 [ 3,80 | 14 | 450 | 22
2 3,50 9 (450 | 12 | 550 | 19
Ano Produto Nominal Variacao (%)
0 152,50 -
1 182,20 19,5
2 190,00 4.3

Variacgoes: quanto se deve ao crescimento do produto e quanto ao
crescimento dos precos? Tem se que calcular um indice de precos




« Exemplo: 3 bens finais para 3 periodos (0, 1, 2), base ano 0

Ano Lp Pp Fp
0 1 1 1
1,1279 1,1317 1,1298
2 1,3934 1,3971 1,3952
Ano Produto Lp Produto | Variacao
Nominal real base =| (%) real
0
0 152,50 1 152,50 -
1 182,20 1,1279 161,54 5,9
2 190,00 1,3934 136,36 - 15,59




e Variacdo real: essa economia experimentou um
crescimento de 5,9% em seu produto entreoano0Oeoano 1
e sofreu, entre 0 ano 1 e 2, uma retracao de 15,6%;

» 0s valores registrados a cada momento tornam-se comparaveis
e nos permitem saber o que de fato ocorreu, ou seja, que
parcela da variacao nominal observada se deve ao crescimento
de gquantidades produzidas e que parcela expressa apenas a
variacao dos precos no periodo em questao.

« Indices de precos: acompanham a evolucdo dos precos de
uma cesta de bens, definida para faixas de renda.

« forma indireta de obtencdo de um indice de precos:
deflator implicito pois, ndo resulta do acompanhamento da
evolucao dos precos propriamente dita.



PAASCHE X LASPEYRES

« Indice de Paasche é maior que o de Laspeyres se 0s
precos e guantidades tenderem a se mover na mesma

direcao entre os periodos 0 e t;

- Indice de Laspeyres é maior se 0s precos e quantidades
tenderem a se mover em direcOes contrarias.

« Definindo a correlacdo entre preco e quantidade como p
temos que:

P>Lquandop>0
L >Pquandop <0



OBSERVACOES SOBRE O INDICE DE
FISCHER

» Desvantagens:

» Ha a necessidade de se calcular previamente os indices
de Laspeyres e Paasche,

» Ndo e de compreensdo facil como os indices de
Laspeyres e Paasche que podem ser interpretados como
a variacao do valor de um conjunto de bens e servicos.



NUMEROS INDICES PONDERADOS

Base de Ponderacdo: periodo que fornece a estrutura de
ponderacao adotada; por ex. Evolucao dos precos ao
consumidor, um carro tem a mesma importancia que um kg
de feijdo? Participacao do valor de cada produto no total.

w. - peso do produto i no total das transagdes, no

periodot.
V. - valor transacionado do produto i, no periodo t.

A estrutura de pesos é calculada por:

i V'[_: p![xq![
YVi Xpixqi




Com os dados de precos e quantidades, calcular as

ponderacOes para cada item:

I:)0 QO I:)1

Alimento 7 2 8 2
\Vestuario 3 1 4 2
Transporte 5 3 4
total

WO Wl

0,438 0,286

0,093 0,143

0,469 0,571

1 1

Q

PoQo

14
3
15

32

P.1Q,

16
8
32

56

A ponderacdo também pode considerar a producéo




A base de ponderacao dos indices de preco ao
consumidor calculados pelo IBGE é obtida através
de pesquisas de orcamento familiar que levantam o
peso de cada produto no consumo das familias.

 tanto no INPC como no IPCA 0s maiores pesos
estao em:

» alimentacao e bebidas;

» habitacao;

» fransportes;

« sallde e cuidados pessoais.

* Nd0 sao atualizados todos os anos, devido ao

custo de levantamento desse tipo de pesquisa.



INDICES DE CUSTO DE VIDA

- para calcular um indice de custo de vida é necessario coletar
mensalmente os precos dos produtos e dos servicos utilizados
pelas familias;

-0 indice é a média ponderada dos precos relativos desses itens,
sendo o fator de ponderacao (6) a proporcao das despesas com
cada item nas despesas totais das familias;

_2Pite
Pio




AVALIACAO DE UM NUMERO-INDICE:
DECOMPOSICAO DAS CAUSAS

Variacao de precos x Variacao de quantidade = Variacao de valor

- PROPRIEDADE DESEJAVEL DE UM INDICE: a variagdo em valor
de determinada variavel poderia ser obtida diretamente a partir de sua
variacao de preco multiplicada por sua variacao de quantidade, ambas
calculadas pelo mesmo numero-indice;

«Exemplo: uma industria vendeu, em 1987, 17.000 toneladas de seu
produto a um pregco médio, no ano, de 1,5 $/t. No ano seguinte, suas vendas
foram de 19.500 toneladas com um preco médio de 6,0 $/t.

« Analise a evolucao das vendas dessa empresa sabendo que nesse periodo a
Inflacéo foi de 600%. De quanto as vendas precisam variar para compensar
a inflacéo?

* inflacdo = 600%, o indice € de 7,0 ou 700
* (1+ %/100) = 1 + 600/100 = 7
« tabela p. 353 Feijo et al (2003)



Exercicio 1

« Conhecidos os precos e quantidade para 3 produtos transacionados nos
periodos 0 e 1, calcule a base de ponderacéo para esses produtos em
cada periodo (periodo 0 e 1):

ltens pli qli pli q1i plixgli  plixail

Alimentagao 3 i 4 i 24 2
Vestuario Z ] ] b 10 18
Transporte 1 4 1 [ 4 [

Total 38 45




