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Figura 1 -Organograma simplificado da cadeia sucragergéetica
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2 Consideracoes gerais

= Origem da cana

* Quando a cana chegou ao Brasil: Martim Afonso
de Souza - 1532.

» Produgdo exclusiva de aglcar e rapadura: 1532 -
1920

» Cana para a produgdo de dlcool combustivel: 1923

. Criagdo do Instituo do Aglicar e do Alcool (TAA):
década de 30 do século passado
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Consideracoes gerais

* Crise do petrdleo - 1975: origem do Proalcool -
Programa Nacional do Alcool

» Tecnologia do motor a dlcool: 1979

- Em 1988, o dlcool representou 595 % do

consumo total de combustivel Otto.

* Crise do dlcool no Brasil: 1989 (perda da

confianca do consumidor) - crise ho setor
sucroalcooleiro




2 Consideracoes gerais

Venda de carro a dlcool em 1997/1998: 0,3 %

Inicio das vendas de carros Flex-fuel no Brasil:
2003

Venda de carro Total flex em JUN/2016: 91 %

Conquistas obtidas com a inddstria sucroenergética

- Rede de distribuicdo de combustivel alternativo: + de 38600
postos de distribuicdo em todo o Brasil;

- Desenvolvimento de tecnologia automotiva: motor dlcool;

- D,esenvolvimen’ro em biotecnologia: novas variedades de cana-de-
agucar:;

- Matriz energética mais renovavel do mundo.




2 Consideracoes gerais

- Alcool como poupador de divisas:
[1U$S 310 bilhdes (1975 - 2016)

Producdo atual de aglcar: 35,5 milhdes t, sendo 10,82
milhdoes de t destinadas ao mercado interno e 24,68
milhoes t).

Producdo atual de etanol (2015/16): 30,4 bilhces de
litros.

- Mercado interno: 28,65 bilhdes

- Mercado externo: 2,25 bilhdes de litros.

- Importagdo: 0,5 bilhdo de litros (Datagro,2016):;
Brasil: em torno de 1,0 milhdo de empregos diretos e

indiretos.




2 Consideracoes gerais

Previsdo para 2020:
- 70 % da frota brasileira (carros Flex-fuel).
- Producdo de etanol: 65,3 bilhoes de litros
- Mercado interno : 49,6 bilhoes de litros.
- Mercado externo : 15,7 bilhdes de litros.

- Producdo de acucar: 41,194 milhdes toneladas.
- Mercado interno: 12,068 milhoes de toneladas.
- Mercado externo: 29,50 milhoes de toneladas.

Unica, 2014.




2 - Panorama geral
Matriz energética —=Mundo e Brasil

Mundo

Participacao no consumo total
2,1% 48,5% 100%

Brasil

Fontes renovaveis:
42,8%

100%
93,8%

87,3%

80% -

0%

40%

20%:

0%

Brasil QCDE Mundo

Total do Mundo: 11.434 Mtep
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Quiras renovaveis
3,2%

Madeira /

Petroleo

i 37 4%

Hidreletrica
14,9%

Cana-de-aglcar

15,7% Gas natural

n 9,3%
Uranio
1,4%

Carvao
6,0%

A cana-de-acucar passou a ser a
22 principal fonte de energia em 2015.



2 - Panorama geral

Desafios atuais da SUSTENTABILIDADE

SUSTAINABILITY'S CURRENT CHALLENGES




2 - Panorama geral

SUSTENTABILIDADE SOCIAL

SOCIAL SUSTAINABILITY

1 MILHAO DE NOVAS VAGAS DE TRABALHO
1 MILLION NEW JOBS

Maior numero de CONTRATOS DE TRABALHO FORMAIS no setor agrario
(cumprindo leis trabalhistas)

More formal employment contracts in the agriculture sector
(in accordance with statutory labor regulations)

TRIBUNAIS ATUANTES DA JUSTICA TRABALHISTA

Federal Labor Courts active in Labor lawsuits settlements

MINISTERIO PUBLICO DO TRABALHO ATUANTE

General Public Attorney active in employment and labor legal suits

APLICAGAO de leis trabalhistas e FISCALIZAGCAO permante

Labor Law implementation, enforcement and compliance




SUSTENTABILIDADE ECONOMICA
SOCIAL SUSTAINABILITY

BRASIL: PRODUCAO E AREA DE e
GRAOS i CCAS

- Producac fmilhoes ton.)

N 4 req [milhoes Baf

1936

187 188.7

Producéao + 223%

Se o Brasil mantivesse a mesma
tecnologio de 1990, terio de ocupar

mais 68 milhdes de hectores de terra
58 : - 58, £
Area + 41% 53

i
| ;
T LT LTI

g £ :

Fonte: R. RODRIGUES, 2014
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2 - Panorama geral

a0 com sustentabilidade

Divisao Territorial - milhoes de ha % area total "{] arEfi
agricultavel
Area Total 851 100% -
Area Agricultavel 340 40% 100%

Area de lavouras (anualiperene) 72,0 8,9% 21,2%
Soja 21,3 2,9% T
Milho 14,6 1.7% 4,3%
Cana 0,9% 2, 2%

Café 0,2% ﬂ 6%
Laranja IZI,Q 0,1% 0,3%

Area de pastagens 172 20,2% 50,6%

AREA DISPONIVEL 96 11,3% 28,2%

Fontes: IBGE e CONAB Nota: Area Disponivel = Area agricultavel — (Area de lavouras + Area de pastagens) — Rodrigues, 2010
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A pliodiic aoldeletanoldeic anasderac iicafinacicatis atdesmatame into

center-south region of Brazil, specially in
degraded or low-productive pasture areas.,

87% da produgao
de cana-de-acucar

&7% of sugarcane
production.

Sources: NIPE-Unicamp, IBGE and CTC
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2 - Panorama geral
Cana: uma maaquina de absorver Carbono

CICLO DE CARBONO DA CANA

I Co-geragao I
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Em mistura
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2 - Panorama geral
g K
De ponta a ponta

O etanol gera beneficios ambientais desde 0 momento em que a cana brofa no campo,
absorvendo a maior parte do gés carbdni co gerado em sua producdo e consumo
Os dados abaixo s8o relotives 4 emissBo de OOy para coda mil Biros de etancl produzido & consurmido:

-
1 Cultivo e colhelha®: Trafores, Crescimento:
colheitodeinas & insumos L ﬂ_uc'mu & uma
agricolas emifern gas carbanico esponja” natural,
[0, A colheita manual precisa que absorve grandes
da queima da palha da cana, que ;lsgfmdeuge
fambeém gera emisstes. :
m?nm:z.mugco, Absorcho: 7.650 kg CO,
P \ Mo ciclo
) Motor dos autombvels: completo, a Procassamento:
6 A queima do etanal gera emissGo de CO, 3) A fermentogto €
E5204g dech, pelo etanol & a queima do bagago

para a geragdo de
energia emitern CO;.

89%
menor

que a da
gasolina

Emissbes geradas
ﬂ*ﬁ-l-&h‘ﬁgglnﬁ?kgﬂﬂg
Bioeteiriddade: : : ey
4 0 uso do bogogo %ﬁﬁﬁ%ﬁ
fransportado pand os para geragdo de elefricidade el e
postos de combustivel & energia excedente evitn Eﬂlﬁﬂﬁ?lﬂhl-
m caminhdes movidos as ernisstes na amesfena, evitadas: 260 kg CO,
adleo diesel. Emisso evitada: 225 kg EmissBes com uso
Emisso: 50 kg de CO, : de CO; equivalente de gasolino:
o J
“Admiing 50% oe conall meonard & 505 o8 coneld Mmool s Frviessor i s Moadn. LNICAME lpoquim Sealuy. Rese de DO Isonmao DARCAMP 2008

& www.etanolverde.com.br www.etanolverde.com.br 7




2 - Panorama geral

Balanco Energético

Energia contida no combustivel / Energia fossil uizada para produzi-lo

13 1 ..ETANOL . ... BIODIESEL
8 i
7 ...
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5 A
4 .
3 ...
2 - II
(BT CELTE RN PR EEEEY R mmmm anmm ==
0 — _ . .
Cana-de- Trigo Beterraba Milho Oleo de Sc:-_t:ras de Soja Colza
Acucar Paima Oleos
Vegetais

* Combustiveis completamente nao renovaveis possuem valor inferior a 1.
* Valores superiores a 1 indicam quanto renovavel é o combustivel.

Fonte: World Watch Institute, 2009



2 - Panorama geral

4. Produgdo agricola e aspectos sdécio-ambientais

v Co-geracdo para a producao da propria energia e
venda o excedente a companhia distribuidora;

v Geracao de créditos de carbono (Protocolo de Quioto).

v Em 2001, o excedente vendido era de 120 MW,
chegando a aproximadamente 6800 MW, em 2015.

v"Nos préximos 10 anos, estima-se que a capacidade de
geracao de energia seja expandida da ordem de 12.300
a 32.500 MW.




2 - Panorama geral
4. Produgdo agricola e aspectos sdcio-ambientais

4.1 Impactos Gerais neqgativos

* Queimada da cana-de-acucar na pre-colheita;
*»» Desemprego em funcao da colheita mecanizada,

*» Condicoes de vida precaria dos cortadores de cana-de-acucatr;

- Uso abusivo da vinhaca em fertirrigacao.




2 Distribuicdo da cana-de-aglcar ho mundo

Tabela 2 - Principais paises produtores de cana-de-acucar

Pais Prod. (milhdes de t) % part. Area plantada % part.
milhdes de ha

Brasil 335,50* 675,00°(33,00)

India 335,52 21,54 4,90 22,96
China 106,32 6,82 1,23 5,59
Tailandia 64,37 4,13 1,01 4,59
Paquistao 54,75 3,51 1,03 4,68
México 50,68 3,25 0,68 3,09
Colombia 40,00 2,56 0,45 2,05
Australia 36,00 2,31 0,42 1,91

Outros 335,95 21,56 4,72 21,47
Total 1.557,66 100,00 21,98 100,00

Datagro: 2009; Unica, 2011; Udop, 2010.
*Estimativa para a safra 2016/2017




Etanol: produtividade por cultura
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Fonte: International Energy Agency (2005)




Solo e clima adequados a producao
de cana-de-acucar sem irrigacao

Legenda:
Alto
Meédio

Baixo A Excluidas a Regi&o Amazonic
: v Pantanal e declividade
)

Improprio superioresid 298




5.3 Localizacao de usinas no Brasil

BRASIL: LOCALIZACAO DAS USINAS DE ACUCAR E ALCOOL

Pantanal

Cana-de-acucar

Current
plant

Plant in construction |
or in project




AREAS DE

AGRICULTURA X PASTAGEM
AGRICULTURE X PASTURE AREAS

Ndmero de Areas
Animais Bovinos  de Pastagem Densidade MEdIEI
milhdes de cabecas) milhdes de ha) cabeca

Number of

bovine animals
(million heads)

Pasture areas Average densily
(million heclares) (heads/hectare)

Brazil 207,1 200-220
Sao
Bt 14,1 10

Se a densidade media no Brasil fosse 1,4 cabeca/hectare
50 a 70 milhoes de hectares de pastagem poderiam ser
liberados para a agricultura.

If the average density in Brazil were 1,4 head/hectare
50-70 million hectares of pasture could be freed for agriculture.

Fonte: UNICA



Projeto do alcoolduto brasileiro
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Brasil:projecOes para o setor sucroalcooleiro

Producdo, Area e Produtividade Brasileira de Cana-de-AcGcar

900.000
800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000

Produtividade (t/ha)

Producao (1000 t) e Area (1000 ha)

2013/14  2014/15  2015/16 2016417 2017/18 2018/19  2019/20 2020/21 2021/22  2022/23 2023/24

B Producdo mArea === Produtividade

Fonte: Outlook Fiesp Elaboracdo: FIESP/DEAGRO e MBAGRO

Fonte: FIESP, 2013
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Brasil:projecOes para o setor sucroalcooleiro

Destino da Cana-de-Acucar

100%
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2013/14 2014/15 2015/16 201617 201718 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24

B Cana para aclcar M Cana para etanol

Fonte: Outlook Fiesp Elaboracao: FIESP/DEAGRO e MBAGRO

Fonte: FIESP, 2013
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Brasil:projecOes para o setor sucroalcooleiro

Consumo Doméstico e Exportacao Liquida de Acacar

35.000
30.000
25.000
+ 20.000
o
o
o
— 15.000
10.000
5.000
"' 201314 | 2014715 | 201516 | 2016/17 | 201718 | 201819 | 201920 | 202021 | 202122 | 2022/23 | 2023724
B Consumo domeéstico B Exportacdes Liquidas
Fonte: Outlook Fiesp Elaboracdo: FIESP/DEAGRO e MBAGRO

Fonte: FIESP, 2013
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Brasil:projecdes para o0 setor sucroalcooleiro

Milhdes de litros

Consumo Domeéstico de Etanol Anidro e Hidratado

30.000

25.000

20.000

15.000
10.000
5.000

- | | T T | | | | | T

2013714 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 201819 2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24

B Consumo Anidro ® Consumo hidratado

Fonte: Outlook Fiesp Elaboracdo: FIESP/DEAGRO e MBAGRO
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6. Fluxogramas industriais

Fluxogramas da industria sucroalcooleira

Figura 2 - Allustracao representa uma estrada com uma

bifurcacédo. Sera? O que vocé acha?
32



6 Fluxogramas da inddstria sucroalcooleira

| Producéo |
- de alcool

m Matéria-prima

>

Subprof@utos

< m
" Subprodutos .
. Decisoes
I Residuos
. Producéo .
i de acucar I

Figura 3 - Esquema simplificado do fluxograma de producao de
cana-de-acucar, acucar e alcool
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w 6 Fluxogramas da inddstria sucroalcooleira
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Figura 3 - Fluxograma simplificado de uma usina de agucar e
de alcool
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P OLYINSEOS

6 Fluxograma da

industria sucroalcooleira

PR Y uh[ﬁ I

MESA
RECEPTORA

PRE-
EVAR

= =
(3 EVAR,

TRANSPORTE CANA LAVDURA / INDUSTRIA

)

___________ FeruenTo |

DEPGSTO OF CANA

12

BALAQ DE FLASH ~ FABRICA/DESTHARI

22

TROCADOR D CALOR

WESA ALMENTADORA [~ LAVAGENW CAMA

13

DECANTADORES — FABRICA/DESTILARMA

23

TANOUE PULLD /' DR LODOR

04 | NIVELADOR, PRCADOR,/ DESFIER, AELETROMA 14 |FILTRO 0F LODOD — FABRICA DESTILARM 24 |DORHAS CONTINLMS FERMENTAZID

OF |MOENDAS 15 |PRE EVAPORACAD £ EVAPORACAD 25 |SEFARADCRA CENTRIFUGA DE FERMENTD
OF |ESTENRAS DE BAGACD 16 |TACHOS COZEDORES 26 |CLBA DE TRATAMENTD DE FERMENTD
OF |CALDERAS GERADCRAS DF WAPOR 17 | CRISTALIZADORES 37 |DORNA VOLANTE DF LWINHD

OF |GERADOR DE ENERGIA ELETRICA 18 |CENTRIFLIGAS DE ACOCAR 28 |COLUNA 8

0F |SULATAGAD 18 |ELEVADOR DE CANECAS 29 |COLinA BT — ALCOOL HIDRATADD

10 | CALEAGEW 20 | SECADOR DE ACOCAR J0 |COLUMA T — ALCOOL AMDRC

AQUFCEDORES = FABRICA/DESTILARIA

21

ARMAZEM DF ACDCAR

S

TANDUES DE ARMAZENAGEM

@ [L[THI] D

ESALQ/USP e

SEM ESCALA

FLU*W BASICO
FABRICAGAD DE AGOCAR E ALCOOL




b Consideracoes finais

v' A cana-de-acucar é uma lavoura cultivada no Beagilase 500
anos;

v' A cana-de-acUcar apresenta grande importancia egoafara o
pais, na producéo de acucar, etanol, aguardemergi& elétrica;

v' A producao de acuUcar e alcool pode ocorrer ha mesaatria,
utilizando duas rotas de fabricacdo com caradaspeculiares;

v A previsdo € que para 0s proximos anos a producdo de
bioeletricidade aumente significativamente na industria
sucroenergetica e que a mateéria-prima sofra modificacaes p
atender tais mudancas;

36



R  Consideragdes finais

v A condicao de lideranca na producéo de etanol e de acucar pelo
Brasil tematraido muitos investimentos estrangeiros e feturo
proximo, devemocorrer grandes mudancas no controle dos
grupos produtores.

v" O mercado futuro para o etanol, o acucar e a bioeletricidade &
bastante promissor. Contudo, 0s Investimentos no setor
sucroenergético depende de politica publicas claras e bem
definidas.
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