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Normalize as funcbes de onda do estado fundamental e do estado excitado do 4&tomo de
hidrogénio dadas a baixo.

w,=Neg"™e w,=N, [Z—Lje_”za"
8

Escreva a equacdo de Schrodinger completa independente do tempo para o &tomo de Li
e indique que termo(s) no operador que faz(em) com que a equacdo ndo tenha solucéo
analitica.

Qual é a degenerescéncia dos orbitais dos niveis num &tomo de hidrogénio cujas
energias séo (a) —hcR,, (b) —éthH e (c) —% hcR, , em que R, é a constante de

Rydberg, em cm™.
Mostre que os orbitais 2p, e 2p, do atomo de hidrogénio séo ortogonais.

Calcule a distancia mais provavel de um elétron ao nicleo do atomo de hidrogénio para
o orbital 2s.

Suponha que um atomo tenha 2, 3, 4 ou 5 elétrons em orbitais diferentes. Quais 0s
valores possiveis do nimero quantico do spin total S? Qual a multiplicidade em cada

caso?

Escreva a configuragéo eletronica do fon Ni**. Quais os valores possiveis dos nimeros
guénticos do spin total S e Mg desse ion?

D& os possiveis simbolos dos termos para (a) Sc [Ar]3d'4s? (b) Br [Ar]3d"%4s%4p°.

Que valores de J podem ocorrer nos termos °D, “D, ?G? Quantos estados (diferenciados
pelo nimero quéntico M;) pertencem a cada nivel?

Qual(is) da(s) seguintes transi¢cbes sdo permitidas no espectro normal de emissdo
eletronica de um atomo?

(@) 2s —>1s (d) 5d — 2s

(b) 2p—>1s (e) 5p > 3s

(c) 3d »2p (f) 6p —>4f

Identifique H®, H”, »®e E® para os seguintes casos:
(a) Um oscilador governado pelo potencial:

V(x):Kx2+Zx3+£x4
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(b) Uma particula restrita a se mover entre 0 < x <a com o potencial:

V(x)=0 0<x<%

V(x)=b %<x<a

(c) Atomo de hélio

12. Utilizando o oscilador harmdnico como o problema nédo perturbado, calcule a correcao
de primeira ordem na energia do nivel v=0 para o sistema descrito no exercicio 11.a.

13. Utilizando o modelo da particula na caixa como o problema ndo perturbado, calcule a
correcdo de primeira ordem na energia do estado fundamental para o sistema descrito
no exercicio 11.b.

14. Use a Teoria de Perturbacéo para calcular a corregdo de primeira ordem na energia do
estado fundamental de um oscilador em que a energia potencial é dada por:

V(x) =cx*
Dica: Neste caso use o oscilador harmdnico como sistema nao perturbado. Qual seria
entdo H® ?
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