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Primeira Lei da Termodinamica



Data Programa do curso

August 9
August 12
August 16
August 19
August 23
August 26
August 30
September 2
September 6
September 9
September 13
September 16
September 20
September 23
September 27
September 30
October 4
October 7
October 11
October 14
October 18
October 21
October 25
October 28
November 1
November 4
November 8
November 11
November 15
November 18
November 22
November 25

November 29

Temperatura e escalas
Expansao Térmica
Calorimetria
Condugéo, convengao Radiagdo (Corpo Humano)
Equacéo de Estado
Propriedades moleculares da Matéria
(Aula de Exercicios e Revisao)
Aula Modelo do Gas Ideal
Feriado
Feriado

Prova 3 1/4 - Temperatura e Calor - Capacidade Térmica

Velocidade molecular (Corpo Humano)

(Aula de Exercicios e Revisao)

Prova 3 2/4 - Propriedades da Matéria - Aula Fases da matéria

Prova 1: Temperatura, Calor e Propriedades da Matéria
Calor e trabalho

A primeira lei da Termodinamica

Processos termodinamicos

Semana de Ensino (IFUSP)

Semana de Ensino (IFUSP)

Termodinamica do Gas Ideal

(Aula de Exercicios e Revisao)

Prova 3 3/4 - Primeira Lei da Termodindmica - Aula Processos adiabaticos

Processos reversiveis e irreversiveis (Corpo Humano)

Magquinas térmicas, Ciclo de Otto e Refrigerador (Corpo Humano)
Segunda Lei da Termodinamica

Ciclo de Carnot

(Aula de Exercicios e Revisao)

Feriado

Entropia Micro estados

Prova 3 4/4 - Segunda Lei da Termodindmica - Aula Micro estados

Prova 2: Primeira e Segunda Lei da Termodinamica

Prova Sub




Processos Ciclicos

AU =0 e Q=W

Processos Isolados

AU =0 ¢ Q=W=0




4 )

Energia Interna e a Primeira Lei

(U )

AU=Q—-W

Uma generalizacao do principio de conservacao de
energia que inclui transferencia de energia via calor e
trabalho realizado.

Para mudancas infinitesimal:

dU = dQ — dW

Para os sistemas que iremos discutir:  dW = pdV

dU = dQ — pdV



Entalpia

AU =Q - W A pressao constante:
Ql,=Uzs— U +p(V2 — V1)

= (U2 +pV2) — (U1 + pV1)
= AU + pAV
A quantidade a direita € a quantidade de calor que

foi trocada a pressao constante, € uma fungao de
estado chamado de entalpia:

H=U+pV

Apesar de w depender do caminho w = —pextAV

U, p e V separadamente sao fungoes de estado



Quando a entalpia varia muito lentamente
AH = AU + pV)
= AU + A(pV)
— AU + pAV + VAp

Se p e constante

AH = AU + pAV + V(Ap = 0)
= (AU = q + w) + pAV
= q|, + (w = —pAV) + pAV

:qp

H €& um componente da funcao de estado energia livre de Gibbs, G,
no qual se preve a diregao de alteragcao espontanea por um
Processo a pressao e temperatura constante - as restricoes

experimentais preferidas do cientista biologica.



[ Entalpia, H }

Se em um processo termodinamico
AV =~ (

(reacao em solugao em que gas nao €

produzido nem consumido), entao

Numero de mols de gas
AU ~ q‘p ~ AH que mudaram na reaggéo

ios— L
AH = AU + A(pV)
= AU AR e
=AU + RTAn T constante|




[ Entalpia, H }

AH = AU + RT An

R, € uma constante universal, 8.3145 J/K mol

Port to ‘bomb’

\ / Electrical leads

| all Em um experimento dessa
| Stirrer bomba de calorimetro com
Etanol, a 298K e volume

constante, 1368 kJ/mol de
"~ Spark to calor é liberado

initiate reaction
<<

Thermometer —_|

Water bath

Insulation

Co HsOH () + 305(g) — 2C05(g) + 3H,0(¢)



{ Entalpia, H }

AH = AU + RT An
AH = AU + 298 - 8.3145An
AH = AU + 2478An

CoHsOH (£) + 304(g) — 2C04(g) + 3H>0(¢)

An=2-3= -1
AH = —1368000 — 2478 (J/mol)

Se a variagao de entalpia € negativo o processo €
exotermico. Caso contrario o processo €
endotéermico



{ Entalpia, H |

Tabelas de oxidacao, obtidas atraves de métodos
como o calorimetro sao utilizadas por fisicos,
bioquimicos e nutricionistas.

Podemos usar equipamentos como o calorimetro
para investigar o que acontece no OSSO COrpo



Equivalente mecanico da Caloria

Joule repetiu esse experimento

’.
e
=

Inameras vezes, mudando o
= © fluido, as paletas, etc.Mudou
/ 3 1 ate o modelo do experimento,
| T“"}“”‘e‘e' aquecendo via um resistor
T I elétrico. O resultado diferiu em
Measured (i B menos de 5%.
height of | D:\f?
descent = ] )
l EEQJ‘/V.”SU,M, . O valor atualmente aceito é
—

L D o e lcal~42]




NUTRITION

A quantidade de energia de alimentos pode ser
medida pela queima completa dos alimentos
secos em um calorimetro de bomba, um

, . . . . Carbohydrate
método conhecido como calorimetria direta. (ofwhich Sugars
. . P Fat
No entanto, os valores indicados nos rétulos ot st
dos alimentos nao sao determinados desta Sotiem
. GUIDELINE
mancira. DAILY AMOUNTS
~ . . . . . Each | des 350 Calories,
A razdo para isso é que a calorimetria direta Moot it
) . . . ) _ Usemefol':owingtaueasadal/gum
também queima a fibra dietética, € assim nao Oy [Women | e ]
. . . . . Calories | 2000 2500
permite perdas fecais; assim, calorimetria B |
direta daria superestimativa sistematicas da {you et fewer o more Calories,
R , Wﬂn&tmm%%_ ;
quantidade de combustivel que realmente entra
no sangue através da digestao. Energy density
- N , . Food component
O que sdo usados em vez sdo testes quimicos klfg | keallg
. P ) Fat 37 9
padronizados ou uma analise de a receita de ... inking acono) o | 7
referéncia para o uso de tabelas ingredientes ~ Proteins 7| 4
Carbohydrates 17 4
comuns Organic acids 13 3
Polyols (sugar alcohols, sweeteners) | 10 2.4

Fiber 8 2



