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Data Programa do curso

August 9 Temperatura e escalas

August 12 Expansão Térmica

August 16 Calorimetria

August 19 Condução, convenção Radiação (Corpo Humano)

August 23 Equação de Estado

August 26 Propriedades moleculares da Matéria

August 30 (Aula de Exercícios e Revisão)

September 2 Prova 3 1/4 - Temperatura e Calor  - Aula Modelo do Gas Ideal 

September 6 Feriado

September 9 Feriado

September 13 Capacidade Têrmica

September 16 Velocidade molecular (Corpo Humano)

September 20 (Aula de Exercícios e Revisão)

September 23 Prova 3 2/4 - Propriedades da Matéria - Aula Fases da matéria

September 27 Prova 1: Temperatura, Calor e Propriedades da Matéria

September 30 Calor e trabalho

October 4 A primeira lei da Termodinâmica

October 7 Processos termodinâmicos

October 11 Semana de Ensino (IFUSP)

October 14 Semana de Ensino (IFUSP)

October 18 Termodinâmica do Gas Ideal

October 21 (Aula de Exercícios e Revisão)

October 25 Prova 3 3/4 - Primeira Lei da Termodinâmica - Aula Processos adiabaticos

October 28 Processos reversíveis e irreversíveis (Corpo Humano)

November 1 Maquinas térmicas, Ciclo de Otto e Refrigerador (Corpo Humano)

November 4 Segunda Lei da Termodinâmica

November 8 Ciclo de Carnot

November 11 (Aula de Exercícios e Revisão)

November 15 Feriado

November 18 Entropia Micro estados

November 22 Prova 3 4/4 - Segunda Lei da Termodinâmica - Aula Micro estados

November 25 Prova 2: Primeira e Segunda Lei da Termodinâmica

November 29 Prova Sub



Forças Intermoleculares
A interação entre duas cargas tem 
magnitude proporcional a 1/r2 . 
Moléculas são diferentes
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• Dispersion (London) forces 
– Instantaneous dipole – a dipole that results from 

an instantaneous fluctuation of the electron cloud 
in a particle   

– The instantaneous dipole can induce a dipole in a 
nearby particle and create an induced dipole in it
¾Dispersion (London) forces – IFs between an 

instantaneous dipole and an induced dipole in a 
nearby particle 

– Dispersion forces exist between any particles, but 
they are the only type of IFs for non-polar 
molecules and atoms of noble gases
Examples: CH4, Cl2, CO2, Ar, Kr, Xe … are all 
non-polar ⇒ only dispersion forces are present

– The strength of the dispersion forces depends on: 
• The polarizability (size, molar mass) of the particles 

↑size, molar mass ⇒ ↑dispersion forces
• The shape of the particles – dispersion forces 

between rod-shaped molecules are stronger compared 
to spherical molecules of the same size (rod-shapes 
provide more points of contact)

Example:
The boiling points of the noble gases increase down 
the group as the molar mass increases

Noble gases → He Ne Ar Kr Xe
Tb (°C) → -269 -246 -186 -153 -108

Molar mass ↑ ⇒ Dispersion forces ↑ ⇒ Tb↑
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Forças Intermoleculares



Forças de ligação Intermoleculares
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• Dispersion (London) forces 
– Instantaneous dipole – a dipole that results from 

an instantaneous fluctuation of the electron cloud 
in a particle   

– The instantaneous dipole can induce a dipole in a 
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non-polar ⇒ only dispersion forces are present

– The strength of the dispersion forces depends on: 
• The polarizability (size, molar mass) of the particles 

↑size, molar mass ⇒ ↑dispersion forces
• The shape of the particles – dispersion forces 

between rod-shaped molecules are stronger compared 
to spherical molecules of the same size (rod-shapes 
provide more points of contact)

Example:
The boiling points of the noble gases increase down 
the group as the molar mass increases

Noble gases → He Ne Ar Kr Xe
Tb (°C) → -269 -246 -186 -153 -108
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Teoria Cinética dos Gases

Esse modelo assume:
1) em um container com volume V, existe um numero N 

grande de moléculas de massa m.
2) As moléculas se comportam como partículas 

(pequenas comparado com o sistema e com a distância 
entre elas)

3) As moléculas estão em contante movimento, e 
ocasionalmente colidem com a parede do recipiente ou 
entre si (colisões perfeitamente elásticas)

4) O recipiente é perfeitamente rígido e infinitamente 
massudo.



Mudança de momentum
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Em um intervalo dt todas as moléculas 
dentro desse cilindro colidem com a 

parede A

Volume do cilindro: A|v
x

|dt

Molecular por V:  N/V
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Metade move 

para outro lado 
lado moléculas batendo
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De acordo com a Segunda lei de Newton, a taxa de mudança de 
momentum é igual a força exercida pala parede no gas. A que o gas 

exerce é o negativo (Terceira lei)
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|vx| não é o mesmo para todas as moléculas…
podemos trabalhar com médias.
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Energia cinética molecular
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