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Data Programa do curso

August 9
August 12
August 16
August 19
August 23
August 26
August 30
September 2
September 6
September 9
September 13
September 16
September 20
September 23
September 27
September 30
October 4
October 7
October 11
October 14
October 18
October 21
October 25
October 28
November 1
November 4
November 8
November 11
November 15
November 18
November 22
November 25

November 29

Temperatura e escalas

Expansao Térmica

Calorimetria

Condugéo, convengao Radiagdo (Corpo Humano)
Equacéo de Estado

Propriedades moleculares da Matéria

(Aula de Exercicios e Revisao)

Prova 3 1/4 - Temperatura e Calor - Aula Modelo do Gas Ideal

Feriado

Feriado

Capacidade Térmica

Velocidade molecular (Corpo Humano)

(Aula de Exercicios e Revisao)

Prova 3 2/4 - Propriedades da Matéria - Aula Fases da matéria

Prova 1: Temperatura, Calor e Propriedades da Matéria
Calor e trabalho

A primeira lei da Termodinamica

Processos termodinamicos

Semana de Ensino (IFUSP)

Semana de Ensino (IFUSP)

Termodinamica do Gas Ideal

(Aula de Exercicios e Revisao)

Prova 3 3/4 - Primeira Lei da Termodindmica - Aula Processos adiabaticos

Processos reversiveis e irreversiveis (Corpo Humano)

Magquinas térmicas, Ciclo de Otto e Refrigerador (Corpo Humano)
Segunda Lei da Termodinamica

Ciclo de Carnot

(Aula de Exercicios e Revisao)

Feriado

Entropia Micro estados

Prova 3 4/4 - Sequnda Lei da Termodindmica - Aula Micro estados

Prova 2: Primeira e Segunda Lei da Termodinamica

Prova Sub
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Forcas Intermoleculares

\
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A 1nteracdo entre duas cargas tem
magnitude proporcional a 1/r2.
Moléculas sao diferentes

Covalent bond
(strong)

LR LN L L

Intermolecular
attraction (weak)

r = separation between
| molecules

I ‘]

Potential energy

- For r < rg, F, > 0, the force
between molecules is repulsive.

;-Furr > rg. Fp, < ; the
: force between molecules

: 1is gtiractive.

Ug

r

At a separation r = ry, the potential energy of
the two molecules is minimum and the force
between the molecules is zero.
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total energy

kinetic energy

potential energy




Forcas Intermoleculares

Energy
Force Model (k)/mol) Example
: ceend”
Ton-dipole o ,,,,, . 40-600 Na+ G\H
H bond F 8 10—40 B cociB—H
bl :B— | ]
H H
Dipole-dipole (P 5-25 —Cl-+++i—Cl
Ion—induced 3-15 Fe?--- O,
dipole
Dipole—induced . """ . H—Cl:++-CI—CI
: - 2-10
dipole
Dispersion 0.05-40  F—F+++-F—F

(London)




Forcas de ligacao Intermoleculares

Basis of Energy
Force Model Attraction (k}/mol)  Example
Bonding
lonic Cation—anion 400-4000 NaCl
Covalent Nuclei—shared 150-1100 H—H
e pair
Metallic Cations—delocalized 75-1000 Fe

electrons
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Teoria Cinetica dos Gases

J

Esse modelo assume:

1) em um container com volume V, existe um numero N
grande de moléculas de massa m.

2) As moléculas se comportam como particulas
(pequenas comparado com o sistema e com a distancia
entre elas)

3) As moléculas estao em contante movimento, €
ocasionalmente colidem com a parede do recipiente ou
entre s1 (colisOes perfeitamente elasticas)

4) O recipiente € perfeitamente rigido e infinitamente
massudo.



Mudan¢a de momentum

m|vz| — (=mfvz|) = 2m|vg]

.eryiﬂmwmpm,ﬂ wse .  Emum intervalo df todas as moléculas
b b s s egs? | dentro desse cilindro colidem com a
wall (x-component) reverses direction,
= Speed v does not change., pal‘ede A
.,.//-’f eq e
- Volume do cilindro:  A|v,|dt
F%’r&-\%
(i Molecular por V: N/V
P Metade move 1 N Alv, |dt
-7 lume A |v,|dt T (9
_ A para outro lado o 7/ *71"®

S
All mu‘.leculai"‘;e assumed to have the same lado moléculas batendo
magnitude |v,] of x-velocity.



Momentum total em um intervalo dt

1N N Amuv?3dt
AP, — bvmvx\dt} (2mlv,|) = ”‘j”x
dP, NAmv:
dt V

De acordo com a Segunda le1 de Newton, a taxa de mudanca de
momentum € igual a forca exercida pala parede no gas. A que o gas
exerce € o negativo (Terceira lei)

_f_
p_A_



lv,l ndo € o mesmo para todas as moléculas...
podemos trabalhar com médias.

2 _ 2 2 2
VT = Uy + Uy, + U}

Médias: (v°) = (v2) + (v)) + (v
(v*) = 3(v3)
T

=107

e Nmuv?
P=24~ v
)
1 2
pV = §Nm<v )



Energia cinética molecular




