Analise de Estruturas Reticuladas Planas em Regime Elastoplastico Perfeito
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Introducao: Hipéteses de Andlise

Analise Incremental e Analise Limite

Estruturas com solicitacao axial (barras e trelicas planas)

Estruturas fletidas (vigas e porticos planos)

Métodos de Solucdo em Analise Limite
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Analise de Estruturas Reticuladas Planas em Regime Elastoplastico Perfeito

Introducao: Hipoteses de Analise

. As seclOes planas originalmente perpendiculares ao eixo da barra permanecem
planas e perpendiculares ao eixo da barra apos a deformacao (hipotese de
Bernoulli-Euler-Navier);

. Nao ocorre deformacao no plano da secéo transversal,;
. Consideram-se pequenas deformacdes e pequenos deslocamentos;
1T
. A secao transversal da barra tem um plano de simetria; Tl |
_82 : 8

o -
. O carregamento externo atua no plano de simetria; e o,
. Material: elastoplastico perfeito igualmente resistente a tracdo e compressao;
. Critério de Resisténcia: maxima tensao de cisalhamento ou critério de Tresca.
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Material Elastoplastico Perfeito
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Analise de Estruturas Reticuladas Planas em Regime Elastoplastico Perfeito

Analise Incremental

No inicio do carregamento a estrutura se comporta como eldstica linear (sua
analise pode ser feita pelos métodos cldssicos dos esforcos ou dos deslocamentos) até
gue uma secdo da estrutura se plastifigue. No caso de estrutura isostatica ela se
transforma em um mecanismo e a estrutura sofre o que se chama colapso plastico. No
caso de estrutura hiperestatica, com grau de hiperestaticidade n, ela modifica o seu
comportamento e passa a se comportar como uma estrutura hiperestatica de grau n-1
e considera-se novo acréscimo com o novo comportamento linear e, assim por diante,
até que ocorra o colapso plastico. Pode ocorrer que r secdes se plastifiguem
simultaneamente e, nesse caso, pode ocorrer que a estrutura seja levada ao colapso
plastico ou que ela passe a se comportar como com uma estrutura hiperestatica com
grau de hiperestaticidade n-r ou, mesmo isostatica. A que se considerar também a
possibilidade de formacdao de um mecanismo parcial da estrutura, que também é

chamado de colapso plastico.
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Analise de Estruturas Reticuladas Planas em Regime Elastoplastico Perfeito
Algoritmo para Analise Incremental

1. Partir de uma determinada configuracdo de referéncia (i), caracterizada por

um coeficiente de carregamento y; que define os esforcos externos
P =y,P e permite obter os esforgos solicitantes e os deslocamentos
resultantes;

2. Analisar a resposta linear da estrutura para uma variacdo de carga com
Ay=1 a partir de P,

3. Determinar o incremento Ay, que leva a mudanga do comportamento da
estrutura pela plastificacdo de uma sec¢do seja por solicitacao axial, seja por
flexao.

a. Pode ocorrer que Ay; seja definido por outra condigdo relacionada
ao historico de carregamento ou a uma condicao de utilizacdo sem
gue se uma nova secao seja plastificada

4. Analisar a resposta da estrutura para P,; =P, +Ay; P

]
5. Retornar ao item 2 ou interromper o processo no caso de colapso plastico

ou no caso indicado em 3.a.

|
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Exemplo Conceitual 3

Considere-se a trelica solicitada, conforme se indica na figura. As barras sdo constituidas de mesmo

material elastoplastico perfeito com modulo de elasticidade E e tensdo de escoamento o, .

=4A 0, =2/
Dados: A !
A=A l,=1
Problema 1 Calcular carga de colapso para carregamento monotonicamente crescente (Analise
Limite)
Problema 2 Analisar a estrutura para um ciclo de carga até proximo do colapso e descarga (Analise

Incremental)
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Problema Auxiliar 1
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Problema Auxiliar 2
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Analise de Estruturas Reticuladas Planas em Regime Elastoplastico Perfeito

Analise Limite: A partir da configuragdo indeformada de equilibrio
Plastificacéo por tracao da 12. Barra
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Analise de Estruturas Reticuladas Planas em Regime Elastoplastico Perfeito

Analise Limite: A partir da configuragdo indeformada de equilibrio
Plastificacéo por tracao da 12. Barra
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Analise Limite: Plastificacdo por tragdo da 22. barra
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Analise Limite: A partir da configuracdo indeformada de equilibrio

N1xU e N2xU
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Andlise Limite: Decréscimo de carga a partir de P2
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Analise de Estruturas Reticuladas Planas em Regime Elastoplastico Perfeito

Andlise Limite: Decréscimo de carga a partir de P2
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Andalise Limite: Decréscimo de carga a partir de P3
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Andalise Limite: Decréscimo de carga a partir de P3
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Analise Limite: A partir da configuracdo indeformada de equilibrio

N1xU e N2xU
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