
DEFINIÇÕES E MODELAGEM

3. Instrumentos metodológicos -> definições
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FUNDAMENTOS COGNITIVOS, TEORICOS E 
METODOLOGICOS DA ORGANIZAÇÃO DO CONHECIMENTO

UNIDADE 4 – Linguagens e ferramentas de 
representação

Modelo E-R, diagrama de classes, bancos de dados 
como representação do conhecimento. A proposta da 
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como representação do conhecimento. A proposta da 
Web Semântica e a Organização e Representação do 
Conhecimento, RDF, OWL, Protege.
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(do documento) 
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Documento
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Uma ONTOLOGIA é um MODELO/REPRESENTAÇÃO de um 
domínio que faz um inventário sistematizado de que 
CATEGORIAS de entidades existem neste domínio, que 
relacionamentos existem entre elas, que atributos 
possuem

3. Instrumentos metodológicos -> análise 
ontológica -> Ontologias de fundamentação
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4. Linguagens e ferramentas de representação    
-> Modelo E-R, diagrama de classes (UML)

Diagrama de classes

ENTIDADES: “a “thing” which can be distinctly identified”;

RELACIONAMENTOS: “an association among entities”; e

ATRIBUTOS: “The information about an entity or a 

relationship is obtained by observation or measurement, 

and is expressed by a set of attribute-value pairs”. (CHEN, 
1976).
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– As Tabelas (ou Base de Dados) são o principal elemento para guardar 
informações de um aplicativo de SGBD

– As Tabelas são formadas por linhas - os Registros - e por colunas - os Campos

– Os Registros representam Classes e Relacionamentos do mundo real

– Os Campos representam os atributos de informação relativos a cada Classes 
representada
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RELACIONAMENTOS são 
implementados num 
aplicativo de SGBD através da 
replicação da chave-primária 
de uma tabela como um 
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de uma tabela como um 
campo adicional - chave 
estrangeira - da tabela 
relacionada
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Classes de Multiplicidades de Relacionamentos e sua 
implementação

um para um (1:1) -

Chv-Pri Chv-Pri

Chv-Pri Chv-Pri

1

1

ou
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um para muitos (1:N) -

muitos para muitos (N:M) -
(Tabela adicional)

Chv-Pri

Chv-Pri

Chv-Pri

Chv-Pri Chv-Pri

Chv-Pri Chv-Pri

1

N *

N

M
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Modelo CIDOC-CRM, ICOM, http://www.cidoc-crm.org/
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Tirado da NOBRADE
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ESTRUTURA E RELAÇÕES EM UM TESAURUS – Norma ANSI-NISO Z39-19/2005
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Estudantes

ABSTRATA

Cursos

1..*
Cursos_Pós-Grad Cursos_GradEst_PósGrad
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1..*

1..*
Cursos_Pós-Grad Cursos_Grad

Stricu sensu Latu sensu

Mestrado Doutorado

Est_Grad

Est_PósGrad
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A A A A proposta da Web Semânticaproposta da Web Semânticaproposta da Web Semânticaproposta da Web Semântica

“The Semantic Web is not a separate Web but an extension of the current one, in 

which information is given well-defined meaning, better enabling computers and 
people to work in cooperation.” (BERNERS-LEE, 2001 p. 2).
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“The Semantic Web will bring structure to the meaningful content of Web pages, 
creating an environment where software agents roaming from page to page can 
readily carry out sophisticated tasks for users” (BERNERS-LEE, 2001 p. 2).

“… self-describing documents” (THE SELF-DESCRIBING WEB, 2000).

“The Semantic Web … it allows self-describing documents” (BERNERS-LEE,      2000).

“The Semantic Web is not “merely” the tool for conductiong individual tasks that we
have discussed so far. In addition, if properly designed, The Semantic Web can assist
the evolution of human knowledge as a whole” (BERNERS-LEE, 2001 p. 2).
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A A A A proposta da Web proposta da Web proposta da Web proposta da Web SemânticaSemânticaSemânticaSemântica
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CONTEÚDOS ESTRUTURADOS

Agentes Agentes
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Arquitetura da Arquitetura da Arquitetura da Arquitetura da Web Web Web Web SemânticaSemânticaSemânticaSemântica
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CONTEÚDOS ESTRUTURADOS!!!
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Linguagens da Web Semântica, em ordem crescente de 
expressividade semântica

• XML - sintaxe para estruturar documentos. Não impõem 
restrições semânticas. 

• XML Schema – restringe a estrutura de documentos XML
• RDF - modelo de dados para objetos e relacionamentos. 

Primeiras “luzes” da 
Semântica
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• RDF - modelo de dados para objetos e relacionamentos. 
Semântica simplificada

• RDF Schema – vocabulário para descrever propriedades e 
classes de RDF. Semântica para generalização.

• OWL – maior vocabulário para descrever classes e por
propriedades (relacionamentos, e.g., disjunção, 
cardinalidade, igualdade): retirado e traduzido de OWL 
Ontology Web Language Overview, 2004. p.3).
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XML X RDF: a questão da semântica
XML
<livro>
<creator>Machado de Assis</creator>
<:title>Dom Casmurro</title>
<publisher>Edições Melhoramentos</publisher>
<date>1966</date>
<coverage>Rio de Janeiro</coverage>
<identifier>(DLC)67076436</identifier>

</livro>

SUJEITO           PREDICADO         OBJETO
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RDF
<?xml version=“1.0”>
<rdf:RDF
xmlns= http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
xmlns:dc=“http://purl.org/dc/elements/1.1”>
<rdf:Description rdf:about “(DLC)67076436”>

<dc:creator>MACHADO DE ASSIS</dc:creator>
<dc:title>Dom Casmurro</dc:title>
<dc:publisher>Edições Melhoramentos</dc:publisher>
<dc:date>1966</dc:date>
<dc:subject>Rio de Janeiro</dc:subject>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

http://(DLC)67076436
“Dom Casmurro”

Machado
Criador

SUJEITO           PREDICADO         OBJETO
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RDF, Semântica: Sujeito, Predicado, Objeto

<?xml version=“1.0”>
<rdf:RDF

xmlns= http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
<rdf:Description rdf:about 

“http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html”>
<creator>BERNERS-LEE, T.</creator>
<date>2006</date>
</rdf:Description>

+ Vocabulário DC, incorpora 
semântica, dc:creator, 
dc:date; dc:creator não é 

http://www.w3.org/DesignIssues/L
inkedData.html BERNERS-LEE, T.

Criador

2006

Data
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</rdf:Description>
</rdf:RDF>

<?xml version=“1.0”>
<rdf:RDF

xmlns= http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
xmlns:dc=“http://purl.org/dc/elements/1.1”>
<rdf:Description rdf:about 

“http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html”>
<dc:creator>http://dbpedia.org/resource/Tim_Berners-

Lee</dc:creator> 
<dc:date>2006</dc:date>
</rdf:Description>

</rdf:RDF>

mais um nome, mas um 
“link”
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Ontologias computacionais, codificadas em linguagens padronizadas como 
OWL, dispõe de vários mecanismos (vocabulário de comandos) que 
permitem REPRESENTAR e especificar/restringir, com grande precisão, o 
significado intencionalmente pretendido pelo modelador.

Esta especificação é legível por máquinas, permitindo a  estas realizar 
“inferências” sobre o conhecimento codificado.

4. Linguagens e ferramentas de representação
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Exemplos de mecanismos disponíveis na OWL para especificar/restringir o 
significado pretendido
- classes, indivíduos, relações
- classes e subclasses
- restrição de relações (binárias) através da especificação do seu 

domínio e escopo
- cardinalidade de indivíduos envolvidos em relações
- transitividade de relações
- relações inversas   
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Vocabulário OWL

CLASSES, SUBCLASSES (conjuntos de indivíduos)
Em OWL, além de  (1) classes simples (named), é possível construir
classes  a partir de classes existentes

Enumerar o conteúdo
Interseção, (4)união, (5)complemento
Através de restrições de propriedades

INDIVÍDUOS
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INDIVÍDUOS

PROPRIEDADES ( e subpropriedades)
Domain (domínio) X Range (escopo)

Características de propriedades
Inversa
Funcional
Transitiva
Simétrica

RESTRIÇÕES
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Vocabulário OWL

• Classes, subclasses

<rdfs:Class rdf:ID=“Animal”/*>

<rdfs:Class rdf:ID=“Animal_selvagem”/*>
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<rdfs:Class rdf:ID=“Animal_selvagem”/*>

<rdfs:subClassOf rdf:resource=“#animal”/*>

</rdf:Class>

<rdfs:Class rdf:ID=“Animal_domestico”/*>

<rdfs:subClassOf rdf:resource=“#animal”/*>

</rdf:Class>
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Vocabulário OWL

• Propriedades (e subpropriedades):

Object proprerty – relaciona indivíduos de duas
classes distintas
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classes distintas

Datatype proprerty – relaciona indivíduos de uma
classe a valores de um atributo
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Vocabulário OWL

•Propriedades (subpropriedades):
(Indivíduos) de que classes são relacionados pela 
propriedade?

ObjectProperty

Domain (domínio) X Range (escopo)
ObjectProperty:
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Domain (domínio) X Range (escopo)

<rdf:Description rdf:about="#E_Componente"> 
<rdfs:domain rdf:resource="#Componentes"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="#Tem_Componente"/> 
<rdf:type
rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07/owl#ObjectPro

perty"/> 
<rdfs:range rdf:resource="#Veículos_a_Motor"/>

</rdf:Description>

ObjectProperty:
domain e range
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Vocabulário OWL

•Propriedades (subpropriedades):
(Indivíduos) de que classes são relacionados pela 

propriedade?

DatatypeProperty DatatypeProperty:
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DatatypeProperty

Domain (domínio) X Range (escopo)

<owl:DatatypeProperty
rdf:about="#Capacidade_de_Passageiros">

<rdfs:domain
rdf:resource="#Ve&#237;culos_de_Passageiros"/>

<rdfs:range rdf:resource="&xsd;string"/>
</owl:DatatypeProperty>

DatatypeProperty:
domain e range
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Vocabulário OWL

<rdfs:subClassOf>      
<owl:Class rdf:ID="Felino"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>

<owl:Restriction>
<owl:cardinality

rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#int">
4

</owl:cardinality>

Cardinalidade
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</owl:cardinality>
<owl:onProperty>

<owl:DatatypeProperty
rdf:ID="temNumeroDePatas"/>

</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>

</owl:Class> 

cardinality poderia ser substituído por: 

minCardinality, maxCardinality, someValuesFrom, allValuesFrom
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Um modelo de ontologia
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