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Laboratério de ITS: SIG Dinamico e Mapas Virtuais

Para esse laboratdrio, serao abordados temas como a utilizagdo de um software de
Sistema de Informacdo Geografica (SIG), a elaboracdo de mapas de temperatura e a
manipulacao interativa de mapas virtuais em plataformas on-line. O procedimento a seguir
caracteriza-se como uma sequéncia do primeiro Laboratorio de ITS (Sistemas Inteligentes
de Transporte) sobre banco de dados, ja que os dados aqui utilizados sdo os resultados do
tratamento dos dados feito no SQL Server, a partir da fonte de dados da SPTrans. Nesse
sentido, o laboratério prossegue como um estudo de caso dos 6nibus rastreados, partindo
de um banco de dados, tratando-os e, posteriormente, analisando-os por ferramentas como
softwares de SIG e plataformas virtuais para entao utilizar softwares de microssimulacao a
fim de aplicar conceitos de ITS.

O laboratério esta dividido em duas partes:
12 parte: QGIS: Software colaborativo de Sistemas de Informacao Geografica

22 parte: Funcionalidades de mapas virtuais

12 parte - Laboratério de ITS — QGIS: Software colaborativo de
Sistemas de Informacao Geografica

Utilizaremos o software de fonte aberta QGIS. Neste software, diferentes usuarios
adicionam complementos opcionais ao programa, tais como mapas, ferramentas de
manipulacao de vetores, entre outros.

» Instalando os complementos necessarios

1) Abra o Software QGIS Desktop 2.2.0, pela area de trabalho ou fung¢ao executar
do Windows;

2) Na barra de ferramentas localizada na parte superior da tela, va em Plugins >
Manage and install plugins;

Nota: E possivel que a sua mdquina jd possua os plug-ins instalados. Se for o
caso, ignore os passos 3 e 4.

3) O programa ira carregar o menu de complementos. Na busca, digite
OpenLayers e selecione o OpenLayers Plugin. Clique em Install plugin e

aguarde a instalacao;

4) Busque MMAQGIS e repita o procedimento para instalar o plugin e feche a janela
de plugins;



= Carregando o banco de dados

Conforme vimos no ultimo laboratério, o sistema de banco de dados nos fornecera
uma tabela em Excel com os dados referentes a movimentagdo dos 6nibus na Avenida
Consolacdo, no sentido bairro centro, no horario de pico da tarde. Primeiramente,
devemos converter esses dados para um formato que o QGIS consiga extrair as
informacgdes necessarias.

5) No diretério E:/PTR2580/Lab 01 - Banco de Dados, procure por um arquivo do
excel (.xlsx). Abra o arquivo;

Nota: Caso ndo encontre o arquivo nesta pasta, acesse o diretdrio
E:\PTR2580\Lab02 - SIG dindmico e mapas virtuais\Backup e abra o arquivo
Dados Consolacdo.xlsx

6) Na barra de ferramentas, vd em Arquivo > Salvar Como;

7) No campo Nome do arquivo, escolha Dados_Consolagao. Escolha o diretorio
E:\PTR2580\Lab02 - SIG dinamico e mapas virtuais. Em Salvar como tipo,
escolha CSV(separado por virgulas)(*.csv) e salve o arquivo;

8) O excel apresentara duas mensagens. Aperte “sim” e “sim” e apds salvar, feche o
programa;

9) Volte ao Software QGIS. Na barra de ferramentas, escolha Project > New;

10) Primeiramente, carregaremos os dados provenientes do arquivo que criamos.
Na barra de ferramentas, va em Layer > Add Delimited Text Layer;

» Clique em Browse... e escolha o arquivo Dados_Consolacao.csv.

» Em File Format, escolha Custom Delimiters e apenas Semicolon como
separador (ponto e virgula).

» Em Field Options, marque a op¢ao Decimal Separator is comma.

» Em Geometry Definition, escolha as colunas Long como X field e Lat
como Y field.

» As demais configuracdes devem continuar padroes.
Para que o programa reconheca adequadamente os campos que indicam a

localizagdo do 6nibus segundo o sistema WGS-84, configure a janela conforme a
figura a seguir:



Layer name  Dados_Consolacao Encoding | UTF-&

carc

- .
! Create a Layer from a Delimited Text File l D |-
File Mame | E:/PTR2580/Lab 01 - Banco de Dados/Dados_Consolacao.csv Browse...

File format CSV (comma separated values) @ Custom delimiters Regular expression delimiter
Comma Tab Space Colon
Other delimiters Quote |~ Escape |~

Record options Mumber of header lines to discard | 0 + % First record has field names
Field options Trim fields Discard empty fields 3| Dedmal separator is comma
Geometry definition ® Point coordinates Well known text (WKT) Mo geometry (attribute only table)
¥ field | Long w ¥ field Lat - ‘ DMS coordinates
Layer settings Use spatial index X Use subset index %X watch file
Data | Hora I IDOnibus Long Lat I Linha I Tipo | Sentido |
1 |0311/2014|17:00:01 | 35965 -46,662428 | -23,555395 |8705 |10 1
2 |03/11/2014 | 17:00:01 | 41340 -46,6599858 | -23,553583 | 775R. |10 1
3 |03/11/2014 | 17:00:02 | 12535 -46,662757 | -23,555365 |917H |10 1
4 |03/11/2014|17:00:02 | 12330 -46,66309 |-23,555598 |874C |10 1
5 |03f11/2014 | 17:00:04 (33514 -46,649695 | -23,555712 | 6414 |10 1
& |03/11/2014 | 17:00:07 | 37811 -46,65021 |-23,548213 |875A |10 1 @

-

Help

(Os campos em vermelho indicam como devem estar os campos)

11) Clique em OK. Na proxima tela, escolha a projecio WGS84 com EPSG:4326 , que é o
sistema utilizado pelos GPS dos 6nibus da SPTRANS, com o qual trabalharemos;

12) Vocé notara que uma camada foi criada com milhares de pontos distribuidos
numa determinada area. Agora, carregaremos o mapa sobre o qual
trabalharemos como plano de fundo. Existem diversos mapas gratuitos
disponiveis, advindos de sistemas como o Google Earth, Google Maps, Bing
Maps, entre outros. Trabalharemos com o Open Street Maps pois € um mapa

mais leve e cuja visualizacao é mais rapida;

» No menu de ferramentas, vd em Plugins > OpenLayers plugin > Add

Open StreetMap layer.

13) Porém, esta camada foi carregada acima da camada dos pontos. Assim,
perdemos a visualizacdo dos pontos. Na parte esquerda, no menu de Layers,
arraste a camada Dados_Consolacao para acima da Open Street Map,

conforme a figura a seguir:
Camadas |AE]|X|

R G N

Caminho mais curto &)



Dica: Na parte inferior da tela em Escala, deixe como 1:10.000 para uma melhor visualiza¢do
do Open Street Maps e dos pontos.

» Tratamento dos dados por meio de um buffer

14) Agora, devemos separar os dados dos dnibus que se referem exclusivamente
ao trecho da Consolacdao o qual estudaremos. Para tanto, criaremos uma linha
que acompanhe o trecho requisitado.

» No menu de Layers, desmarque a camada Dados_Consolagao para
melhorar a visualizagao;

» No menu de ferramentas, va Layer > New > New Shapefile Layer ;

» Em Type, escolha o tipo Line e escolha o diretorio
“E:\PTR2580\Lab02 - SIG dinamico e mapas virtuais”.

» Escolha o nome da nova camada como “tracado” e salve.

» Para comecar o desenho da sua linha, na barra de ferramentas, clique

\'
no icone “Alternar Edicao” ‘ » 1, que liberara o menu de edi¢do no QGIS.

» Ainda no menu de ferramentas, clique no icone “Add feature” , e
faga o tracado na Rua da Consolagdo, iniciando apoés a paulista e
terminando um pouco apés a Rua Caio Prado. E uma ferramenta de multi-
pontos, entdo va clicando para formar um tracado que acompanhe o
tracado da rua segundo o Open Street Maps. Clique com o botdo direito
para encerrar o tracado e clique em OK para a janela que aparecer.

» Apbs terminar o tragado, clique novamente no icone “Alterar edi¢dao”
_J e salve as alteragdes feitas na camada. O resultado obtido deve ser
semelhante ao da figura a seguir:



@ L, Pl Ll y»
A =/ 55 =2 > Mackenzie /}
Pao de & "94" -
ACUCAr %% 2 7 P o ot Ay
R Parh Fpe
L Pt E R ra¢ J
@ Pay  / (cg]
%{\ % /v 2 < A e
>4 % Qny, R A
2 a‘*‘p 20X b
oy, 0 Goss B o% 2212121 i
> PR B O N I A
N wCemiteno, 14r
z da Consolacao B
<2 [ A R
g -
1 4 £ 213 - -
I U -
3

w ® & -
h{%‘ A Q\Pv; > »f
5 £l % @
% Remax %; g ¢

b y ) «
¢ ?fo‘ X

- o » at
; e % as® M&ﬂ?‘»
Palista & . " uave!

15) Agora, com a linha formada, aplicaremos uma operag¢do de Buffer. Utilizaremos

para tal, o plugin MMQGIS. No menu de ferramentas, vd em MMQGIS > Create >
Create Buffers.

» Na janela de criacdo, a Source Layer sera a camada tragado. Como Radius Unit
escolha Meters, com uma largura de 6 metros.

» Em buffer shape, escolha Flat End.

» Em Output Shapefile, clique em browse escolha o diretério E:\PTR2580\Lab02
- SIG dindmico e mapas virtuais, mas salve como buffer_consolacao. Sua
configuracdo deve se assemelhar a da imagem a seguir:



p— r— = & e

Jf' Create Buffers @I&J

Source Layer

tracado -
Radius Unit Buffer Shape

Meters - Flat End -
Fixed Radius Radius Attribute

6.0 (fixed) -

Selected Features Only

Output Shapefile

Files (x586)/QGIS valmiera bin/buffer_consolacan.shp

Ok Cancel

16) Ao final desse processo, devemos obter uma faixa de 12 metros de largura em torno

do

tracado executado. Agora, devemos fazer uma operacdo de intersec¢do para

separar os pontos emitidos pelos 6nibus que estejam contidos na regido do Buffer.

Pa

>

>

ra tal, acessaremos o menu de geoprocessamento do QGIS:
Na barra de ferramentas, va em Vector > Geoprocessing Tools > Intersect.
Em Input vector layer, escolha Dados_Consolacao, que contém todos os pontos.

Em Intersect Layer, escolha a camada buffer_consolacao”, que contém o buffer
criado anteriormente.

Como Shapefile de saida, salve com o nome Dados_Trecho no diretério
E:\PTR2580\Lab02 - SIG dinamico e mapas virtuais.

Marque a opgdo "Add result to canvas". Sua janela de interseccdo deve se
assemelhar a seguinte:



1 Intersect

Input vector layer

Dados_Consolacaon -

Use only selected features
Intersect layer

buffer_consolacao.shp -

IUse only selected features

CQutput shapefile

{ rogram Files (x86)/QGIS Valmiera,/bin/dados_trecho.shp

| Add result to canvas

Clique em OK. Essa operagdo pode demorar um tempo. Ao finalizar a tarefa, o
programa ira solicitar um sistema para georreferenciar a camada que esta sendo
criada. Escolha o WGS 84.

Ao fim desse processo, feche a janela de Interseccdo. Vocé deve obter uma
disposicao de elementos e camadas conforme a seguinte:
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» Agora, para melhor visualizagdo dos pontos, vocé ja pode desmarcar as demais

camadas auxiliares e deixar apenas as camadas dados_trecho e OpenStreetMap.



» Elaboracdao do mapa de calor (HEATMAP)

Com o objetivo de identificar os pontos de retardamento dos Onibus, ou seja, os
pontos criticos do corredor que Campo Limpo - Rebougas, elaboraremos um Mapa de Calor.
0 QGIS ja possui um plugin instalado chamado Heatmap.

17) Para acessar o plugin, na barra de ferramentas, vA em Raster > Heatmap > Heatmap;

>

>

>

>

Em input point layer, escolha a camada dados_trecho.

Em Output Raster, salve no diretério sugerido pelo programa com o nome
heatmap.

Em Radius, devido a grande concentracdo de pontos (+ de 7.000 pontos)
escolheremos como 5e-05 em map units.

No menu Advanced, escolha 801 Linhas para obter uma melhor visualizagao.

Sua configuracdo deve se assemelhar a seguinte:

d

i.h'

1 ¥ Heatmap Plugin Iiléj

Input point layer | dados_trecho -
Output raster C:/Program Files (x38)/QGIS Valmierabin/heatmap. tif
Cutput format GeoTIFF -
Radius Se-05 map units |«
® Advanced
Rows 801 2| Columns | 1422 =
Cell size ¥ | 9,94625e-06 Cell size ¥ | 9,94625e-06 |
Kernel shape Quartic (biweight) -
Use radius from field [Data | v] [meters | v]
Ise weight from field [Data I v]
Decay ratio [l:l,lj ]

Nota: devido a diferenca no niimero de pontos realizados na intersec¢io do buffer, podem
haver variagdes no campo das colunas. Isso nio causara problemas ao mapa de temperatura.

» Clique em OK e 0 Mapa de Calor sera gerado.

18) Ao final dessa operacio, é possivel notar ja um mapa de calor, onde as areas brancas
representam a maior concentragdo de pontos enquanto a parte preta representa pouca
concentracao. Porém, existem varios recursos que melhoram essa visualizacao;



19) Primeiramente, ajustaremos as cores que correspondem a melhor visualizacdo do
mapa de calor:

» No menu Layers no canto direito, desmarque as outras camadas e deixe apenas o
heatmap e o OpenStreetMap. Depois, clique com o botdo direito na camada
heatmap e va em Properties.

» Em render type, escolha Singleband pseudocolor.
» No menu “load min/max values”, escolha Min/Max.

» No menu Generate new color map, escolha a escala Blues e deixe as outras
configuracdes como o padrio. Os seguintes itens devem ser alterados:

g
! Layer Properties - heatmap | Style m
W Band rendering z
| Render type | Singleband pseudocolor | - |
L‘ I —_ Band Band 1 (Gray) - Generate new color map
fm— |
~ Color interpolation Linear - - Blues ~ Invert
B Pyramids
E] E] D oo omwee:
|[ﬂ Histogram Min |0 Max | 2,22041
. | Value | Color | Label |
(i Metadata Classify

Min / max origin:

Estimated cumulative cut of full extent,

Load min/max values

C lati
e 20 (3] -[os0 (2%
® Min [ max
Mean +/- -
standard deviation = 100 [¥
Extent Accuracy
® Ful ® Estimate (faster)
Current Actual (slower)

Load
Clip

W Color rendering

Blending mode | Normal -

Brightness 0 : [ Contrast 0 :

Saturation ; 1] : [ Grayscale Off -

Hue Colorize (0" strength ) [200% 5]

w Resamnlinn
Restore Default Style Save As Default Load Style ... Save Style ...
ot ) (e [t

= = — =
—— 0

» Entdo, Clique em Classify.0 QGIS entdo gerara uma legenda com tons diferentes de
azul. Cada cor representa uma classe de quantidade de sinais de 6nibus emitidos.
Entdo, clique em Apply para alterar o mapa no display do programa.
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o
i Layer Properties - heatmap | Style m

W Band rendering |= |

Render type | Singleband pseudocolor |+

|l Transparency Band Band 1 (Gray) ~ | Generate new color map
b - Color interpolation Linear - - Blues = Invert
B2 Pyramids
E] @ E] Mode | Continuous *  Classes E

| Histogram

Min | 0 Max | 2,31228
(i ) ICnInr ILabEI |
Metadata 0.000000 Classify
9 0.300596 P
0.601193 Min | max origin:
y 0.901789
. 1.202336 Estimated cumulative cut of full extent.
1.502932
1.803578
2.081052 Load min/max values
! 2.312280 ]
Cumulative e - |
count cut 20 > 8.0 [3] %

® Min f max

Mean +/- FS
standard deviation = 100 [~

Extent

Accuracy

® Ful ® Estimate (faster)
Current Actual (slower)

Clip

W Color rendering

Blending mode

Brightness {7} 1] = [ Contrast {7} 0 =
Saturation 1] : I Grayscale Off - L
Hue Colorize NI strength ) [00% =]

W Rezamnlinn

Restore Default Style

Save As Default Load Style ...

20) Agora, ajustaremos a transparéncia para que o mapa de calor ndo impeca a
visualizacdo do OpenStreetMap;

> Ainda em Layer Properties, va na Aba Transparency.

> Em Global Transparency, ajuste para 30% e clique em Apply e depois
Ok para observar o mapa de calor.

> Ao final dos procedimentos, o seu mapa de calor deve se assemelhar ao
seguinte:

11
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= Carregamento dos pontos de 6nibus e semaforos

O OpenStreetMaps ja representa alguns semaforos embutidos no mapa, mas
ndo os pontos de dnibus. Portanto carregaremos, assim como trouxemos os dados dos
onibus, a localizagdo dos pontos de O0nibus no trecho escolhido, para verificarmos a
relacdo entre os locais de retencdo de 6nibus e os pontos de 6nibus.

21)Repetindo os passos 10 a 11, carregue o arquivo Pontos_Onibus, localizado no
diretorio E:\PTR2580\Lab02 - SIG Dindmico e Mapas Virtuais

= Analise do mapa de calor

Ao final dos procedimentos realizados, obtivemos um Mapa de Calor
sobreposto a Rua da Consolagao, com os pontos de 6nibus do trecho indicados.

Na barra de ferramentas, vd em Project > Save e salve como Lab 2 - Consolag¢do no
diretdrio E:\PTR2580\Lab02 - SIG Dinamico e Mapas Virtuais.

Exercicio

Descreve com suas palavras o que pode ser observado no HeatMap, ja carregados os
Pontos de Onibus.

Carregue no STOA o arquivo Lab 2 - Consolacao.
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22 parte - Laboratério de ITS - Funcionalidades de mapas virtuais

Google Earth, Google Maps, Google My Maps, Nasa WorldWind sdo exemplos
comuns de recursos, disponiveis na web, dteis para otimizar o georreferenciamento,
permitindo a operacdo em mapas virtuais de facil acesso e edigcdo. Na ferramenta
Google My Maps, podem ser exploradas as funcionalidades de alocagao de pontos
referenciados a partir de um banco de dados; de delineamento de rotas; do
carregamento de referéncias para esses pontos georreferenciados, dentre outras
utilidades.

Nessa perspectiva, a segunda parte desse Laboratério de ITS tem como
objetivo possibilitar a andlise e a representacdo simplificada dos dados
georreferenciados em mapas interativos. Os dados utilizados nessa etapa foram antes
tratados (Laboratério 1: Banco de dados) e depois filtrados por um buffer, em um
Sistema de Informagdo Geografica (SIG) (Laboratério 2 - 12 parte: QGIS software
colaborativo de Sistemas de Informacdo Geografica).

» Preparacdo de planilhas

Deve-se preparar uma planilha com as coordenadas referenciadas -
latitude e longitude - dos pontos obtidos em um banco de dados, como de
onibus rastreados ou de qualquer outra origem. Nesse caso, sera utilizada a
planilha com os pontos do trecho delimitado pelo buffer, procedimento
realizado na primeira etapa do Laboratério. Os pontos dessa planilha serdo
expostos no mapa virtual, na forma de pequenos baldes, para delineamento de
rotas. A planilha deve conter:

» maximo de 1000 pontos.

> trés colunas: HORARIO (utilizado como identificador do ponto)
LATITUDE
LONGITUDE

Como a planilha obtida do QGIS (Quantum GIS), correspondente ao
trecho demarcado pelo buffer, contém mais de 1000 pontos e apresenta outras
informacgdes, deve-se adequa-la a quantidade exigida e as informacdes
necessarias (apenas horario, latitude e longitude). A planilha correta
PLANILHA_ BUFFER, previamente ajustada as exigéncias, encontra-se no
diretdrio: E:\PTR2580\Lab 02 - SIG dindmico e mapas virtuais

* (riacao de um novo mapa

Para criacdo do mapa virtual, o Google MyMaps pode ser acessado pelo link:
https://www.google.com/maps/d/splash?hl=en US&app=mp. E necessario
ter uma conta Gmail e efetuar o login.

13


https://www.google.com/maps/d/splash?hl=en_US&app=mp

Na pagina inicial, seleciona-se a opg¢ao “Criar Novo Mapa”.

Carregamento da planilha

Para carregar uma planilha, deve-se ter uma Camada, cuja indica¢do é dada em
um quadro branco no canto superior esquerdo da tela. A nova camada ja é
existente e indicada por “Camada sem titulo”, mas pode ser inicializada
também por “Adicionar Nova Camada”. Os passos seguintes sao:

» Renomear camada, clicando sobre o nome “Camada sem titulo”.
Exemplo: “Onibus SPTrans na Consolagdo”.

» Abaixo do titulo da camada, selecionar a op¢ao “Importar”.

» O upload da planilha pode ser feito do préprio Google Drive ou de um
diretério do Computador.

» Pela opg¢do “Selecionar um arquivo do computador”, abrir a planilha
preparada. Aguarde o upload. Exemplo: PLANILHA_BUFFER.

» No quadro “Escolher colunas para posicionar marcadores”, selecionar
as referéncias geograficas, como enderecos ou coordenadas. Escolher
LATITUDE e LONGITUDE. [Imagem 1]

»  No quadro “Escolher uma coluna para identificar seus marcadores”,
selecionar a coluna utilizada para identificagdo. Nesse caso, escolha
HORARIO. [Imagem 2]

» Selecione Concluir e aguarde o carregamento dos pontos.

Personalizacdo dos pontos e do mapa

A edicdo dos pontos é feita de acordo com suas finalidades. Pode-se
estabelecer, entre outros objetivos, diferentes cores e formatos para cada
periodo de uma frota de 6nibus (Ex.: cor amarela - 6nibus 17hrs as 18hrs), ou
para cada trecho do mapa analisado (Ex.: cor verde - paralelas a Av.
Consolagao), ficando a escolha por conta do aluno.

» Na indicacdo da camada, ao lado de “Todos os itens”, é possivel clicar no

botao 4 . Nessa opc¢do, ocorre a personalizacao de todos os pontos,
quanto a cor e ao formato do icone indicador. Ao selecionar “Mais
icones”, existem icones personalizados para indicar pontos de
interesse, tipos de transporte ou qualquer outra possibilidade do
diretorio do aluno.
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» Para a personalizacdo individual dos pontos, deve-se selecionar “Estilo
Uniforme” e mudar para “Estilos individuais”, abaixo da indica¢do da
camada, ainda no quadro branco. Logo, para cada ponto aparecera a

opgao 4 a fim de mudar a cor e o icone, analogamente. Ainda na
op¢do “Estilos individuais”, é possivel mudar a identificacio do
marcador, para qual haviamos antes colocado HORARIO.

» Na opc¢do “Mapa Basico”, na extremidade inferior do quadro branco, é
possivel escolher outros planos de fundo para o mapa.

» Ao selecionar um ponto no mapa, é possivel editar o marcador e suas
coordenadas, deleta-lo, tracar rotas até esse ponto e ainda carregar
referéncias. O carregamento de geotags (informacdes, como fotos ou
outros dados, carregadas para certa localizagao geografica), pela opgao
=3 , pode ser feito com imagens e videos do diretério ou da préopria
Web.

Delineamento de rotas

O delineamento de rotas pode ser feito manualmente pela op¢dao “Desenhar

. s o ~ ..
linha”, indicada por ™+, ou pela op¢ido r chamada de “Adicionar rotas”, na
qual sdo escolhidos dois pontos ou mais e a rota é delineada automaticamente.

Para cada trajeto manual (™~} )  ou rota automatica ( r ), aparecera
uma nova camada indicando-as.

» Para a opc¢do “Desenhar linha” ('{3 ), o cursor sera trocado por um
icone em cruz, a partir do qual criam-se e ligam-se pontos. Ha a op¢do
de escolher o tipo de trajeto (carro, bicicleta e pedestre), além da
possibilidade de se desenhar formas diversas, utilizando os pontos
como vértices. Ao selecionar as formas, é possivel renomea-las com
algum propoésito e também observar a area em hectares (ha) e o
perimetro em metros (m).

» Para a opc¢do “Adicionar rotas” ( ( ), pode-se também escolher o
usuario (carro, bicicleta e pedestre). Apds essa escolha, no quadro
branco, aparecera uma nova camada com indicagdes de ponto A e de
ponto B, os quais devem ser escolhidos do mapa. Aqui a rota sera
automatica. Para adicionar mais pontos, basta selecionar, na camada, a
opcao “Adicionar destino”.

> Para medir distancias, basta selecionar == ¢ escolher um ponto de

origem e um ponto final. Essa op¢do também permite medir areas,
desenhando os pontos como vértices de um formato poligonal.
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= Compartilhamento, edicao simultanea e formatos de exportacao

No quadro branco, ha a op¢ao “Compartilhar”. Nessa op¢do, pode-se
compartilhar o link e escolher o carater do acesso, como publico ou particular
(para o préprio usuario ou também para usudrios especificos). Também pode-
se habilitar a edicdo do mapa como simultdnea para outros usudrios,
convidando-os, tendo estes que ter uma conta gmail.

Ao lado da opg¢ao compartilhar, existe um menu com outras
funcionalidades, do lado direito (indicada por trés pontos). Dentre elas, a
“Exportar para KML”, na qual possibilita-se o download do arquivo em
formato KML, caracterizado como um arquivo GIS, isto é um arquivo
correspondente a um Sistema de Informagdo Geografica. O formato KML é
tipicamente utilizado nos programas de localizacdo virtuais - como Google
Maps e Google Earth -, além de outras plataformas de georreferenciamento,
como o QGIS (Quantum GIS).

Escolher colunas para posicionar marcadores
Selecione as colunas de seu arquivo que informam onde os
marcadores devem ser colocados no mapa, como, por exemplo,

enderecos ou pares de latitude e longitude. Todas as colunas serdo
importadas.

Hora
v Long (longitude)

| Lat (latitude)

= Voltar Cancelar

[Imagem 1]

Escolher uma coluna para identificar seus marcadores

Selecione uma coluna para usar como o titulo dos marcadores, como,
por exemplo, o nome do local ou da pessoa.

(®) Hora
Long
Lat

m Voltar Cancelar

[Imagem 2]
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