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PopulaPopulaçções: ões: 
Padrões espaciais e temporais IIPadrões espaciais e temporais II

Dinâmica PopulacionalDinâmica Populacional



PopulaPopulaççõesões
PopulaPopulaçção ão –– Conjunto de indivConjunto de indivííduos de uma determinada espduos de uma determinada espéécie que coexistem cie que coexistem em uma dada em uma dada 

áárea geogrrea geográáfica ( = conjunto determinado de padrões ambientais)fica ( = conjunto determinado de padrões ambientais)
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Por que estudar populaPor que estudar populaçções?ões?

••Principal Principal objetivoobjetivo dada EcologiaEcologia:: DescreverDescrever e e explicarexplicar a a 
distribuidistribuiççãoão e e abundânciaabundância dos dos organismosorganismos..

••PopulaPopulaççãoão = = NNíívelvel de de organizaorganizaççãoão no no qualqual éé posspossíívelvel
avaliaravaliar o o efeitoefeito dos dos agentesagentes do do ambienteambiente sobresobre osos
indivindivííduosduos de de umauma espespééciecie..

••ContribuiContribuiçção para a compreensão da estrutura e ão para a compreensão da estrutura e 
funcionamento de nfuncionamento de nííveis de organizaveis de organizaçção mais ão mais 
compostos (comunidades, ecossistemas, paisagens)compostos (comunidades, ecossistemas, paisagens)..

••SubsSubsíídios para a avaliadios para a avaliaçção de atividades humanas ão de atividades humanas 
relacionadas a modificarelacionadas a modificaçções no ambiente (avaliaões no ambiente (avaliaçção de ão de 
impactos ambientais, programas de conservaimpactos ambientais, programas de conservaçção e/ou ão e/ou 
restaurarestauraçção, exploraão, exploraçção de estoques naturais, cultivo). ão de estoques naturais, cultivo). 

HistHistóóriaria evolutivaevolutiva

•• DistribuiDistribuiçção espacial ão espacial 
•• Padrões temporaisPadrões temporais

CaracterCaracteríísticassticas atuaisatuais
((limiteslimites de de tolerância/nichotolerância/nicho) ) 
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CaracterCaracteríísticas  do Ambientesticas  do Ambiente
(Fatores limitantes)(Fatores limitantes)



PadrõesPadrões espaciaisespaciais

Agregados de 
indivíduos

Abrangência geográfica

ClematisClematis fremontiifremontii--Missouri, EUAMissouri, EUA

Agrupamentos de 
habitats favoráveis

RicklefsRicklefs, 2003, 2003

OcorrênciaOcorrência emem solos solos secossecos e e 
rochososrochosos, , emem afloramentosafloramentos
calccalcááreosreos

Padrões definidos de acordo com Padrões definidos de acordo com 
a escala de observaa escala de observaççãoão

Padrão de distribuiPadrão de distribuiçção de indivão de indivííduos duos 
em um habitat/microem um habitat/micro--habitathabitat

Agregado ou Agrupado Randômico ou Aleatório Regular ou Uniforme

Refletem caracterRefletem caracteríísticas biolsticas biolóógicas da espgicas da espééciecie

Ricklefs, 2003

DentroDentro dada abrangênciaabrangência geogrgeográáficafica de de umauma populapopulaççãoão, , apenasapenas hháábitatsbitats/micro/micro--habitats habitats 
apropriadosapropriados sãosão ocupadosocupados

HHáábitatbitat = Local sob um conjunto peculiar de condi= Local sob um conjunto peculiar de condiçções ambientais, comumente ocupado por ões ambientais, comumente ocupado por 
grupos caractergrupos caracteríísticos de organismos.sticos de organismos.

Ex.: Florestas, savanas, campos; rios, lagos, oceanos; margens, Ex.: Florestas, savanas, campos; rios, lagos, oceanos; margens, praias, praias, costõescostões..

MicroMicro--hháábitatbitat = fra= fraçção do hão do háábitat com peculiaridades locais de condibitat com peculiaridades locais de condiçções ambientais, onde ões ambientais, onde éé
muito provmuito prováável a ocorrência de determinadas espvel a ocorrência de determinadas espéécies.cies.



NatalidadeNatalidade

(n(nºº/tempo)/tempo)

ImigraImigraççãoão

(n(nºº/tempo)/tempo)

PopulaPopulaççãoão
(N (N indivindivííduosduos))

FatoresFatores ambientaisambientais
((bibióóticosticos e e abiabióóticosticos))

O O tamanhotamanho de de umauma populapopulaççãoão éé resultanteresultante do do balanbalanççoo entreentre
as as taxastaxas de de inclusãoinclusão e e exclusãoexclusão de de indivindivííduosduos, sob , sob aaççãoão de de 
fatoresfatores do do ambienteambiente..

MortalidadeMortalidade

(n(nºº/tempo)/tempo)

EmigraEmigraççãoão

(n(nºº/tempo)/tempo)

PadrõesPadrões temporaistemporais



PadrõesPadrões temporaistemporais

•• NNºº de indivde indivííduosduos
•• BiomassaBiomassa

Processos biolProcessos biolóógicosgicos que que 
condicionam os estados condicionam os estados 
desses atributosdesses atributos

+

Aspectos abordadosAspectos abordados
••Estrutura etEstrutura etáária (ou por tamanho)ria (ou por tamanho)
••Padrões de sobrevivência/mortalidadePadrões de sobrevivência/mortalidade
••ReproduReproduççãoão
••Tempo de vida dos indivTempo de vida dos indivííduosduos

Padrão de ciclo vital  (histPadrão de ciclo vital  (históória de vida)ria de vida)

Dinâmica populacionalDinâmica populacional

Influência do ambiente x Resposta do organismoInfluência do ambiente x Resposta do organismo

AbundânciaAbundância{

VariaVariaçção da abundância ao longo do tempoão da abundância ao longo do tempo

Balanus glandula  - estrutura populacional
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Balanus  glandula  - Curva de fecundidade
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PopulaPopulaççõesões: : VariaVariaççãoão temporal temporal dada abundânciaabundância

NatalidadeNatalidade

(n(nºº/tempo)/tempo)

ImigraImigraççãoão

(n(nºº/tempo)/tempo)

PopulaPopulaççãoão
(N (N indivindivííduosduos))

FatoresFatores ambientaisambientais
((bibióóticosticos e e abiabióóticosticos))

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

VariaVariaççãoão no no nnúúmeromero de de indivindivííduosduos da da 
populapopulaçção, sob a aão, sob a açção de um conjunto de ão de um conjunto de 
fatores ambientais (bifatores ambientais (bióóticos e abiticos e abióóticos).ticos).

MortalidadeMortalidade

(n(nºº/tempo)/tempo)

EmigraEmigraççãoão

(n(nºº/tempo)/tempo)



rr = (= (b b + + ii) ) –– ((d d + + ee))

rr = = b b –– dd

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

ParâmetrosParâmetros populacionaispopulacionais ((propriedadespropriedades emergentesemergentes))

bb –– natalidadenatalidade ((indivindivííduosduos/tempo)/tempo)

dd –– mortalidademortalidade ((indivindivííduosduos/tempo)/tempo)

ii –– imigraimigraççãoão ((indivindivííduosduos/tempo)/tempo)

ee –– emigraemigraççãoão ((indivindivííduosduos/tempo)/tempo)

rr > 0: > 0: populapopulaççãoão crescecresce

rr = 0: = 0: populapopulaççãoão com com tamanhotamanho constanteconstante

rr < 0: < 0: populapopulaççãoão decrescedecresce

r r = = taxataxa intrintríínsecanseca ouou
potencialpotencial de de crescimentocrescimento
populacionalpopulacional



Nt = 2t
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CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional
Natalidade (Natalidade (bb) ) 
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1 parental1 parental→→ 2 2 descendentesdescendentes

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

r = b r = b –– d = d = Taxa intrTaxa intríínseca de crescimento de uma populanseca de crescimento de uma populaççãoão



2

descendentes

Nt = 2
t

2 descendentes;

N inicial =10

Nt =10x2
t

3 descendentes

Nt = 3
t
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Natalidade (Natalidade (bb) ) 
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r = b r = b –– d = d = Taxa intrTaxa intríínseca de crescimento de uma populanseca de crescimento de uma populaççãoão

ModeloModelo de de crescimentocrescimento exponencialexponencial

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

1 parental1 parental→→ 3 3 descendentesdescendentes

10 10 parentaisparentais→→ 2 2 descendentesdescendentes

1 parental1 parental→→ 2 2 descendentesdescendentes

2 

descendentes

Nt = e
0,6931t

3 descendentes

Nt = e
1,0986t

2 descendentes;

N0 = 10

Nt = 10e
0,6931t
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NNtt = N= N00eertrt

O padrão de crescimento populacional depende:O padrão de crescimento populacional depende:

••Do nDo núúmero inicial de indivmero inicial de indivííduos (Nduos (N00););

••Da contribuiDa contribuiçção individual na produão individual na produçção de ão de 
descendentes (relacionado a descendentes (relacionado a rr).).

Base = Base = eerr

lnln(Base)(Base)= = lnln((eerr))

r r = = lnln(Base)(Base)



CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional

ModeloModelo de de crescimentocrescimento exponencialexponencial

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

NNtt = N= N00eertrt

IntervalosIntervalos irregularesirregulares de de 
reprodureproduççãoão

NNºº varivariáávelvel de de 
descendentesdescendentes produzidosproduzidos

ReproduReproduççãoão sexuadasexuada, , cadacada casalcasal produzproduz 2 2 
casaiscasais e e permanecepermanece nana populapopulaççãoão atatéé o o 
ciclociclo reprodutivoreprodutivo seguinteseguinte

2 descendentes

Nt = e
0,6931t

2
descendentes

Intervalos 
irregulares

Nt = e
0,6642t

Número de
descendentes 

variável 

Nt = e
0,6299t
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CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

SituaSituaçção representada:ão representada:

•• PopulaPopulaçção cresce de acordo com o seuão cresce de acordo com o seu
potencial bipotencial bióótico, tico, em situaem situaçção de ão de recurso recurso 
ilimitadoilimitado

••CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional éé independenteindependente
dada densidadedensidade

NNtt = N= N00eertrt

O O crescimentocrescimento populacionalpopulacional ((variavariaççãoão de de NN emem relarelaççãoão a a tt) ) dependedepende de:de:

••NNúúmeromero ((mméédiodio) de ) de descendentesdescendentes produzidosproduzidos . tempo. tempo--11. indiv. indivííduoduo--1 1 (relacionado a (relacionado a rr););

••NNúúmeromero inicialinicial de de indivindivííduosduos ((NN00))

rN
dt

dN
=

TaxaTaxa de de crescimentocrescimento
populacionalpopulacional



DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

Na natureza a tendência de crescimento exponencial pode ser Na natureza a tendência de crescimento exponencial pode ser 
observada durante um perobservada durante um perííodo especodo especíífico e restrito...fico e restrito...

Carneiros introduzidos na Tasmânia
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Carneiros (Ovis aries) na Tasmânia
Período inicial de introdução

InIníício de colonizacio de colonizaçção ou recrutamentoão ou recrutamento
EspEspéécies com ciclos de vida curtocies com ciclos de vida curto

CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional: : ModeloModelo exponencialexponencial

Camundongos (Mus domesticus ) em áreas agrícolas da Austrália
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Singleton Singleton et alet al., 2001, ., 2001, apudapud Townsend Townsend et alet al,, 2010,, 2010

http://en.wikipedia.org/http://en.wikipedia.org/
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NNtt = N= N00eertrt rN
dt

dN
=
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DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

...ou, em casos excepcionais, mantendo...ou, em casos excepcionais, mantendo--se por perse por perííodos longos.odos longos.

Peste 
Bubônica

Revolução
Industrial

Avanços científicos
(medicina)

PopulaPopulaçção humana mundialão humana mundial

CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional: : ModeloModelo exponencialexponencial

Dados de http://www.census.gov/ipc/www/idb/groups.php

NNtt = N= N00eertrt rN
dt

dN
=

DCAC

Projeção



CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

Em situaEm situaçções reaisões reais
A atuaA atuaçção de fatores limitantes (restrião de fatores limitantes (restriçção na aquisião na aquisiçção de recursos) ão de recursos) →→
populapopulaçções raramente crescem de acordo com o seuões raramente crescem de acordo com o seu potencial bipotencial bióóticotico..

ModeloModelo exponencialexponencial::

PopulaPopulaççãoão crescendo crescendo emem condicondiççõesões de de recursorecurso ilimitadoilimitado
||||

CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional independenteindependente dada densidadedensidade

Modelo mais realista:Modelo mais realista:

PopulaPopulaççãoão crescendo crescendo emem condicondiççõesões de de recursorecurso limitadolimitado
||||

CrescimentoCrescimento variando em funvariando em funçção (dependente) da densidadeão (dependente) da densidade

rt

t
eNN 0=

Nr
dt

dN
=



CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

KK (=(=NNmmááximoximo) = ) = CapacidadeCapacidade de de suportesuporte = = nnúúmero mmero mááximo de indivximo de indivííduos que duos que 
pode ser mantido pelos recursos do ambiente pode ser mantido pelos recursos do ambiente →→ Medida de Medida de 
disponibilidade total de recursosdisponibilidade total de recursos..

IndependenteIndependente dada densidadedensidade→→ dependente da densidadedependente da densidade
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os
 (

N
)



{

KK (=(=NNmmááxx) = ) = CapacidadeCapacidade de de suportesuporte = = nnúúmero mmero mááximo ximo 
de indivde indivííduos que pode ser mantido pelos duos que pode ser mantido pelos 
recursos do ambiente recursos do ambiente →→ Medida de Medida de 
disponibilidade de recursosdisponibilidade de recursos..

NN = 8 = 8 

QuantidadeQuantidade
KK –– NN = 8= 8

RecursosRecursos nãonão utilizadosutilizados::
KK = 16= 16

ProporProporççãoão
K K –– NN

KK
= = 0,50,5

NN ==KK

NN <<<<KK~1 se~1 se
0 se0 se

K K –– NN

KK
= 15/16 = 0,94= 15/16 = 0,94

K K –– NN

KK
= 0/16 = 0= 0/16 = 0

K K –– NN

KK
= = --4/16 = 4/16 = --0,250,25

<0 se<0 se NN >>KK

CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional

DinâmicaDinâmica de de PopulaPopulaççõesões

Gastos para manutenção

Organismo
(indivíduo)

Outros fatores

Desempenho
biológico:

•Sobrevivência

•Crescimento 
somático

•Atividade

••ReproduReproduççãoão

Energia

Nutrientes

NatalidadeNatalidade
(n(nºº/tempo)/tempo)

ImigraImigraççãoão
(n(nºº/tempo)/tempo)

População
(N indivíduos)

FatoresFatores ambientaisambientais
((bibióóticosticos e e abiabióóticosticos))

MortalidadeMortalidade
(n(nºº/tempo)/tempo)

EmigraEmigraççãoão
(n(nºº/tempo)/tempo)



r dependente de densidade
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DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

ModeloModelo exponencialexponencial

rr éé independenteindependente dada densidadedensidade, , istoisto éé, , 
mantmantéémm o o mesmomesmo valor valor parapara qualquerqualquer
nnúúmeromero de de indivindivííduosduos ((NN ))

r independente de densidade

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 5 10 15 20 25 30 35 40

N

r

ModeloModelo de de crescimentocrescimento com com 
restrirestriççãoão de de recursosrecursos

Nmáximo

r
(máximo)

NNmmááximoximo = = KK = = CapacidadeCapacidade de de suportesuporte ==
NNúúmero mmero mááximoximo de indivde indivííduos que duos que pode pode 
ser mantido pelos recursos disponser mantido pelos recursos disponííveisveis

Condição imposta: o valor de r
diminui linearmente em relação

à densidade (N)

Quando: 
Ni ~ 0 → ri ~ r

rt

t
eNN 0=

Nr
dt

dN
=

= K

r

ri = f(Ni)

CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional

Ni = Nmáximo→ ri = 0

r i r i



r dependente de densidade
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r dependente de densidade
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Nmáximo

r
(máximo)

Condição imposta: o valor de r
diminui linearmente em relação

à densidade (N)

Quando: 
Ni ~ 0 → ri ~ r

= K

ri = f(Ni)

Ni = Nmáximo→ ri = 0

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

bb = = inclinainclinaççãoão dada retareta ((razãorazão de de variavariaççãoão
de de rr emem relarelaççãoão a a NN))

RelaRelaççãoão linearlinear
YY = = aa + + bXbX

rrii = = rr + + bNbN

K

r

K

r

N

r
b

i

i
−=

−

−
=

∆

∆
=

0
0

N
K

r
rri −=









−=

K

N
rri 1 







 −
=

K

NK
rriouou

rr relacionadorelacionado com o ncom o nºº de de indivindivííduosduos NN

ModeloModelo de de CrescimentoCrescimento com com restrirestriççãoão de de recursosrecursos

r i

(0,(0,rr))

((KK,0),0)



DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

rN
dt

dN
=IntroduzindoIntroduzindo rrii nana ffóórmularmula dada taxataxa de de crescimentocrescimento exponencialexponencial::









−=

K

N
rri 1 







 −
=

K

NK
rriouou

rr relacionadorelacionado com o ncom o nºº de de indivindivííduosduos NN









−=

K

N
rN

dt

dN
1 ouou 







 −
=

K

NK
rN

dt

dN

TaxaTaxa de de crescimentocrescimento do do modelomodelo loglogíísticostico
((crescimentocrescimento com com restrirestriççãoão de de recursosrecursos))

ModeloModelo de de CrescimentoCrescimento com com restrirestriççãoão de de recursosrecursos



ProporProporççãoão nãonão utilizadautilizada
dada capacidadecapacidade de de 

suportesuporte







 −
=

K

NK
rN

dt

dN

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

PotencialPotencial parapara
crescimentocrescimento
exponencialexponencial

NN ==KK

NN <<<<KK dNdN//dtdt ~ ~ rNrN (~ (~ crescimentocrescimento exponencialexponencial))

dNdN//dtdt = 0  (= 0  (crescimentocrescimento cessacessa))

NN >>KK dNdN//dtdt < 0  (< 0  (populapopulaççãoão decrescedecresce))

O O crescimentocrescimento sofresofre o o efeitoefeito limitantelimitante dada disponibilidadedisponibilidade finitafinita de de recursosrecursos

TaxaTaxa de de crescimentocrescimento populacionalpopulacional

K K –– NN

KK
= 15/16 = 0,94= 15/16 = 0,94 K K –– NN

KK
= 0/16 = 0= 0/16 = 0

K K –– NN

KK
= = --4/16 = 4/16 = --0,250,25

CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional: : ModeloModelo loglogíísticostico



DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

KK = = CapacidadeCapacidade de de suportesuporte

SituaSituaçção representada:ão representada:

PopulaPopulaçção crescendo em um ambiente em que os recursos estão disponão crescendo em um ambiente em que os recursos estão disponííveis veis 
em em quantidades constantesquantidades constantes, por, poréém m limitadaslimitadas (com (com aaçção limitante do ambienteão limitante do ambiente).).

Carneiros introduzidos na Tanzânia
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Carneiros introduzidos na Tasmânia

RhizoperthaRhizopertha dominicadominica (cultivo)(cultivo)

CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional

Modelo logístico:



DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

População humana mundial
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CrescimentoCrescimento dada populapopulaççãoão humanahumana
ModeloModelo ExponencialExponencial? ? LogLogíísticostico??



Na Na naturezanatureza:: flutuaflutuaçções no ões no nnºº de indivde indivííduos não previstas pelos modelosduos não previstas pelos modelos

A disponibilidade de recursos (restritos ou não) e/ou as condiA disponibilidade de recursos (restritos ou não) e/ou as condiçções ambientais ões ambientais 
dificilmente são constantes.dificilmente são constantes.

CrescimentoCrescimento populacionalpopulacional

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões

VariaVariaçções de fatores ambientais podem ser cões de fatores ambientais podem ser cííclicas  ou irregulares; padrões de clicas  ou irregulares; padrões de 
variavariaçção podem ser acompanhados ou não pelos organismos. ão podem ser acompanhados ou não pelos organismos. 

NecessidadeNecessidade de de detalhamentosdetalhamentos nosnos estudosestudos dos dos fatoresfatores ouou dada avaliaavaliaççãoão adequadaadequada
dada escalaescala temporal de temporal de observaobservaççõesões..

KluijverKluijver, 1951; , 1951; LackLack, 1966, 1966

Os indivOs indivííduos não são idênticos entre si, conforme os pressupostos dos moduos não são idênticos entre si, conforme os pressupostos dos modelos.delos.

Carneiros introduzidos na Tanzânia
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3Carneiros introduzidos na Tasmânia
Parus major

http://en.wikipedia.org/http://en.wikipedia.org/



Importância dos modelosImportância dos modelos
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•• Referência para estudos que visam compreender processos naturaisReferência para estudos que visam compreender processos naturais. . 

•• SimulaSimulaçção das tendências principais de situaão das tendências principais de situaçções reais, dentro de ões reais, dentro de 
contextos mais simplificados, sob controle do pesquisador.contextos mais simplificados, sob controle do pesquisador.

•• AvaliaAvaliaçções do efeito de vões do efeito de váárias causas (rias causas (modificamodificaçção nas equaão nas equaçções).ões).

•• AnAnáálise rlise ráápida dessas tendências, evitando longas mensurapida dessas tendências, evitando longas mensuraçções na ões na 
natureza ou de natureza ou de experimentos complexos, nem sempre viexperimentos complexos, nem sempre viááveisveis



}

}

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões: : InfluênciaInfluência de de fatoresfatores ambientaisambientais

Fatores ambientais Fatores ambientais 
(bi(bióóticos ou abiticos ou abióóticos)ticos)

Tamanho PopulacionalTamanho Populacional

Intensidade do efeitoIntensidade do efeito

Dependente de densidade Dependente de densidade 
(varia de acordo com (varia de acordo com NN) ) 

Independente da densidadeIndependente da densidade
(semelhante para qualquer (semelhante para qualquer NN))

Inversamente Inversamente 
dependentedependente

Diretamente Diretamente 
dependentedependente

Mortalidade, risco de sofrer efeitos negativos Mortalidade, risco de sofrer efeitos negativos 
de interade interaçções (competiões (competiçção, ão, predapredaççãoão, , 
parasitismo)parasitismo)

Sobrevivência, fecundidadeSobrevivência, fecundidade

ConseqConseqüüências de eventos catastrências de eventos catastróóficosficos

TipoTipo de de EfeitosEfeitos ExemplosExemplos ((tendênciastendências geraisgerais))

C
a

ra
c

te
rí

s
it

c
a

in
fl

u
e

n
c

ia
d

a

Promove Promove regularegulaççãoão da populada populaçção = ão = controle intrcontrole intríínseconseco do seu tamanhodo seu tamanho

IndependenteIndependente



Efeitos independentes de densidade Efeitos independentes de densidade –– decorrentes de fatores de ocorrência decorrentes de fatores de ocorrência 
irregular, não previsirregular, não previsíível (não perivel (não perióódico)dico)

CallichirusCallichirus major major -- Praia de Praia de BarequeBarequeççabaaba, São Sebastião, SP, São Sebastião, SP

(Shimizu & Rosso, 2000)
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Fecundidade x Tamanho individualFecundidade x Tamanho individual

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões: : InfluênciaInfluência de de fatoresfatores ambientaisambientais

CAO = Comprimento da CAO = Comprimento da áárea oval da rea oval da 
carapacarapaççaa

NO = NNO = Núúmero de ovos incubadosmero de ovos incubados

]]

CAOCAO



Efeitos dependentes de densidade Efeitos dependentes de densidade –– promovem promovem regularegulaççãoão da populada populaçção = ão = 
controle intrcontrole intríínseconseco do seu tamanhodo seu tamanho

MelospizaMelospiza melodiamelodia

Aumento da Aumento da 
densidade  densidade  

DecrDecrééscimo no scimo no 
suprimento suprimento 

alimentar (recurso) alimentar (recurso) 
por indivpor indivííduoduo

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões: : InfluênciaInfluência de de fatoresfatores ambientaisambientais

Nº de fêmeas reprodutivas
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Fecundidade Sobrevivência

RicklefsRicklefs, 2003, 2003

SuplementaSuplementaççãoão

alimentaralimentar



Efeitos dependentes de densidade Efeitos dependentes de densidade –– promovem promovem regularegulaççãoão da populada populaçção = ão = 
controle intrcontrole intríínseconseco do seu tamanhodo seu tamanho

LinumLinum spsp –– cultivos experimentais, com diferentes densidades iniciais cultivos experimentais, com diferentes densidades iniciais 
de sementes:de sementes:

Crescimento individual Crescimento individual em geralem geral decresce com a densidade...decresce com a densidade...

Classes de peso seco (g)

F
re

q
ü

ê
n

c
ia

 (
%

)

60 sementes/m2 1140 sementes/m2 3600 sementes/m2

MMéédia  dia  MMéédia  dia  

MMéédia dia 

RicklefsRicklefs, 2003, 2003

DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões: : InfluênciaInfluência de de fatoresfatores ambientaisambientais

...mas existem exce...mas existem exceçções!ões!



DinâmicaDinâmica de de populapopulaççõesões: : InfluênciaInfluência de de fatoresfatores ambientaisambientais

Gastos para manutenção

Organismo
(indivíduo)

Outros fatores
Desempenho

biológico:

•Sobrevivência

•Atividade

•Crescimento 
corpóreo

•Reprodução

Energia

Nutrientes

Townsend et al., 2003

PopulaPopulaçções na natureza: ões na natureza: VariaVariaçções temporais resultantes da combinaões temporais resultantes da combinaççãoão do do 
potencial bipotencial bióótico da esptico da espéécie cie com a acom a açção deão de fatores com efeitos dependentes fatores com efeitos dependentes 

e independentes da densidadee independentes da densidade

Padrões de ciclos vitais Padrões de ciclos vitais 



AmbienteAmbiente queque impõeimpõe estressesestresses ffíísicossicos ouou queque éé
sujeitosujeito a a pertubapertubaççõesões com com intensidadesintensidades e e 
freqfreqüüênciaência varivariááveisveis, , ocorrendoocorrendo de forma de forma 
irregular (irregular (imprevisimprevisííveisveis))

TamanhoTamanho populacionalpopulacional influenciadoinfluenciado
principalmenteprincipalmente porpor efeitosefeitos independentesindependentes de de 
densidadedensidade ((efeitosefeitos catastrcatastróóficosficos))

AmbienteAmbiente com com baixabaixa probabilidadeprobabilidade de de 
estressesestresses ffíísicossicos; ; variavariaççãoão de de condicondiççõesões
pequenapequena e/oue/ou periperióódicadica ((previsprevisíívelvel))

TamanhoTamanho populacionalpopulacional reguladoregulado porpor efeitosefeitos
dependentesdependentes de de densidadedensidade ((interainteraççõesões
negativasnegativas))

EstratEstratéégiasgias de de ciclosciclos vitaisvitais

PropPropáágulos  gulos  
pequenos e pequenos e 
numerososnumerosos

Adultos com Adultos com 
maturamaturaçção e ão e 
reprodureproduçção ão 
precoce e rprecoce e ráápidapida

PropPropáágulos  gulos  
grandes e grandes e 
pouco pouco 
numerososnumerosos

Adultos com Adultos com 
maturamaturaçção e ão e 
reprodureproduçção tardia ão tardia 
e lentae lenta

AlocaAlocaçção de recursos em ão de recursos em reprodureproduççãoão
AlocaAlocaçção de recursos em ão de recursos em 
crescimento/sobrevivênciacrescimento/sobrevivência

IndivIndivííduos pequenos, numerosos, com duos pequenos, numerosos, com 

ciclo de vida curtociclo de vida curto

IndivIndivííduos grandes, pouco numerosos, com duos grandes, pouco numerosos, com 

ciclo de vida longociclo de vida longo

EstratEstratéégia gia rr EstratEstratéégia gia KK








 −
=

K

NK
rN

dt

dN

Abundância pode variar amplamente e de Abundância pode variar amplamente e de 

forma irregularforma irregular

Abundância varia pouco, com tendência Abundância varia pouco, com tendência àà

constânciaconstância



AbordagensAbordagens
••Estrutura etEstrutura etáária (ou por tamanho)ria (ou por tamanho)
••Padrões de sobrevivência/mortalidadePadrões de sobrevivência/mortalidade
••ReproduReproduççãoão
••Tempo de vida dos indivTempo de vida dos indivííduosduos

Dinâmica populacionalDinâmica populacional
•• Modelo de crescimento exponencialModelo de crescimento exponencial
•• Modelo de crescimento logModelo de crescimento logíísticostico
•• Influência de fatores ambientais Influência de fatores ambientais –– Efeitos dependentes e Efeitos dependentes e 
independentes de densidadeindependentes de densidade

EstratEstratéégias de ciclos vitaisgias de ciclos vitais

““PopulaPopulaçções ões –– Padrões temporaisPadrões temporais””



PrPróóxima aula:xima aula:

ProvaProva II

Na seguinte:Na seguinte:

““InteraInteraçções entre populaões entre populaçções I ões I 
(competi(competiçção)ão)””
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