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. Re-escreva a rotina da classificacao por bolha com sucessivas passagens em direcoes

opostas.

. Modifique o programa do quicksort de modo que, se um subvetor for pequeno, a classi-

ficacao por bolha seja usada.

Explique por que a classificacao por selecao direta é mais eficiente do que a classificagao
por bolha.

Escreva uma rotina combine(z) que aceite um vetor x no qual as sub-arvores enraizadas
em z[1] e z[2] sejam heaps e que modifique o vetor  de maneira que ele represente um
unico heap.

Modifique a rotina quicksort para usar uma classificagdo por insercao simples quando
um sub-arquivo tiver um tamanho menor que s. Determine através de experimentacao,
qual valor de s deve ser usado para obter a eficiéncia maxima.

Determine qual das seguintes classificacoes é mais eficiente:

1. a classificacao por insercao simples,
2. a classificagao por selecao direta,
3. a classificagao por bolha.

Escreva um algoritmo para a rotina merge(z,i,7,k), que presuma que x[i| até x[j] e z[j+1]
até x[k| estao classificados e intercale os dois em x[i] até z[k|.

. Implemente os métodos bubblesort (bolha), selectsort (selecao simples), insertsort (in-

serc¢ao simples) e quicksort, comparando o nimero de comparagoes e trocas que realizam
na ordenacao de seqiiéncias.

Explique como seria possivel melhorar o método bubblesort, armazenando nao apenas a
informacao da troca, mas também a posicao do vetor onde ocorreu a troca. Implemente
essa modificacao.

No método insertsort, a cada passo, o menor elemento é procurado para que seja inserido
na sequéncia ja ordenada. Essa procura pode ser realizada seqiiencialmente ou por busca
binaria. Analise o desempenho de ambas as abordagens.

Discuta como a escolha do pivo pode influenciar no desempenho do método quicksort.
Proponha estratégias para a escolha do pivo, visando melhorar seu desempenho.

Faca um teste de mesa com cada método de ordenacao estudado, utilizando as seguintes
seqiiéncias de dados de entrada:
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1L[2]4]6][8]10]12]

2. |11]9]7]5]3]1]

3.15|7]2]8]1]6]

4 02[4]6|8]10]12]11[9]7]5][3]1]

5. 02[4]6]8]10[12[1[3]5[7]9]11]

Compare o desempenho dos métodos estudados, identificando em que casos voceé utili-
zaria cada um deles. Justifique suas afirmagoes.

Considere a ordenacao de n nimeros armazenados no arranjo A, localizando primeiro
o menor elemento de A e permutando esse elemento contido em A[l]. Em seguida,
encontre o segundo menor elemento de A e o troque pelo elemento A[2]. Continue dessa
maneira para os primeiros n — 1 elementos de A. Escreva o pseudocédigo para esse
algoritmo conhecido como ordenacao por selecao. Qual invariante do laco esse algoritmo
mantém? Por que ele s6 precisa ser executado para os primeiros n — 1 elementos, e nao
para todos os elementos? Forneca os tempos de execucao do melhor caso e do pior caso
da ordenacao por selecao em notacao O.

Vamos supor que estamos comparando diferentes implementagoes de ordenagao por in-
sercao e ordenagao por intercalacao na mesma maquina. Para entradas de tamanho n,
a ordenacao por insercao é executada em 8n? etapas, enquanto a ordenacao por inter-
calagao é executada em 64n log n etapas. Para que valores de n a ordenacao por insergao
supera a ordenacao por intercalagao?
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