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"Tudo o que acontece,
acontece em algum lugar.”

Gilberto Cadmara - INPE
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Aguisicao e Espacializacao de Dados em SIG

SIG - Sistema de Informacées Georreferenciadas

1. O queéumSIG? Conceito

2.  Quais tipos de dados podem ser Dados
|nser|dos emum SIG? Georreferenciados

3. Como podemos definir localizacdes Sistema de
na Terra ou em um mapa? Coordenadas

4. Sumario
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Aguisicao e Espacializacao de Dados em SIG

SIG — Sistema de Informacgées Georreferenciadas

1. OqueéumSIG? Conceito




1.1- Necessidade dos SIG’s

- Engenheiros/Geocientistas/ Esploracionistas
reunem dados mais rapido do gue a velocidade
com que estes podem ser interpretados.

- Pacotes de Planejamento GIS permitem o
armazenamento e visualizacao dos dados, mas

ainda ha uma guestao pertinente:

Como adquirir e espacializar dodos em SIG
paro que estes tenham sua Utilizacao
otimizada?
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1.2- O que é um Sistema de Informacoes?

“Sistemas que visam a coleta, “Geoprocessamento é o conjunto
armazenamento, manipulagdo, de técnicas e de conceitos sobre
‘_7”57/’55’ € gpresentacdo de representacdéo computacional do
informacoes sobre entes de espaco.”

expressdo espacial.”

“Aqueles para os quais “SIG é o sistema computacional
localizagdo, forma, posigao, gue materializa os conceitos do

relevantes.”

Rodrigues (1986) Cdmara (2004)




1.2- O que é um Sistema de Informacoes?

Em geral,
“Sistema de Informacoes” transforma dado em informacgao util.

Sistema de Informagées

» resolver problema

Dado — Transformacgao — Informacao -
tomar decisao

v “Dado” refere-se a uma cole¢do de fatos ou nimeros.
Quando os dados sao “transformados” --- através de processos como estruturagao, formatagao, conversao,

AN

modelagem, etc --- para uma forma que seja significativa para os usuarios, eles se tornam "informacao".
v “Informacéo”, portanto, é o dado processado ou o dado com valor agregado, para auxiliar os usudrios a resolver um

problema ou tomar uma decisao.




1.3- O que representa “Georreferenciadas” em GIS?

“Georreferenciadas” torna o SIG uma unica classe do sistema de informacdes capaz de
carregar propriedades do “dado” em seu local de origem.

v' “Dado” no sistema esta relacionado as caracteristicas da Terra, incluindo as atividades humanas.

v' Propriedades espaciais dos “dados” como a localizacdo, a distribuicdo, a forma de relacionamento, estdo em um

quadro de referéncia geogrdfica especifico.

Sistema de Informagbes Georreferenciadas

» resolver problema

Dado ~ ~
—> Transformacao — Informacao el
tomar decisao

Georreferenciado

SIG foi desenvolvido para o0 manuseio de “dados georreferenciados” relacionados com as
caracteristicas do mundo real ou fendGmenos que sao descritos em termos de localizagdes.




1.4- O que e um SIG?

SIG = Sistema de Informacgdes Georreferenciadas

Dado ~ ~
: — Transformagao  — Informagao
Georrefernciado

SIG é atecnologia
capaz de integrar,

Pogos

Lineamentos

Sismicos

o processar,
Limites

magem analisar,
Superficie armazenar e
Topografia visualizar
Geologia

Dados Georreferenciados
usando sistemas computacionais.

Modificado de Phil Hurvitz (2001)

resolver problema
tomar decisao




>

1.5- Um exemplo de fluxo de trabalho em SIG

Dados Georreferenciados

Transformacao

Informacgao

Mapa de Vegetagao extraido
de Sensoriamento Remoto

4 Jun. 2003

[ ] mangue
[ pantano

Andlise e Deteccao de
Mudangas

“Acrescao”
2000 2003

pantano mangue

N\

sem vegetacao pantano

“Degradacao”

2000 2003

\ 4

mangue pantano

A 4

pantano sem vegetagao

Mudancas Ambientais na Area
de Abu Dhabi Coastal

E54°25 E54°30 E54°35°

Changes from 2000 to 2003

Dlmproved
[ ,JDegraded
Mlvaintained

E54°25°

Acrescao

[]
[ ] Degradacio
[ ]

Manutengao

tomar decisao
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1.6- Tecnologias usadas em SIG

Tecnologia de Banco de Dados
Permite aos computadores
armazenar, gerenciar e recuperar
dados de uma forma util.

Computacgdo Grdfica
Permite aos computadores digitalizar
e visualizar informagées espaciais.

Geometria Computacional
Permite aos computadores processar
dados geométricos.

Processamento de Imagens
Permite que os computadores para
manipular as qualidades de imagens.

©
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1.7- SIG no dia-a-dia

Buscar o campus da EPUSP em Santos.
' w0 &
B @
Procuradoria @

v" Hoje, muitos de nds utilizamos a
E‘scola Politécnica da USP Santo «aj Pt ~
n 3 Regional do Trabalho... =

tecnologia SIG diariamente, embora =
nao sejamos conscientes disso.
3080 Ebol; ‘g ﬂf;
< & R.Mal Pe

uto Posto Leaovip
of
@

= TIVIT Santos
5]

R Ireze gn ] - de Ma,
de \aic R
0 . €ze de
c Maio

Arena Santos B
!Escola Politénica USP
& ADominante o
Couros Plasticos & 'R Cons elh

v' Por exemplo, no Google Maps nds
podemos encontrar a localizacao da 7
Escola Politénica USP

. 4 .
Escola Politécnica da USP em Santos.
2 comentarios
Universidade pablica angel Pestang 8
} -: Un}i)verlsidade Av. Ra"qe/ oo ! 8
= aulista, > -Slana
‘/ AI . d ~ ) ® 5 < S S o _ UNIMONTE,
S 1 Almeid [
guns usam o sistema de navegacao T 5 campusll. o et ., AT -
SEU b S e 1 = v~ F€Stang
s . . £ o g
no veiculo para saber o caminho mais 1555 W .
nbra Q&\?\\ 8 & ~' Monte Serrat P
S @ = ; o
H H ~ Praca Narciso de Andrade - Vila Mathias, Santos - SP, 5 & S R. Julio Mesayia o Copreos >
curto e indicacdes para chegar ao seu O Tialgprecerarese-Vienets Somes s R —
. (\A] poli.usp.br Teatrcérl\éll:r(\:iﬁ:faasl o = a < i: R. Jilio Mesc
deStan. . (11)3091-0610 o~ & “
*-Lucas Fortunatg s Gatto Auto Pecas ] 0
4 Sugerir mudarica e { 2 Igreja Casa da Béngéao S] Geniali lr~wbu
P Adicionareti 8 o de Santos ICBSantos Veiculot 4
iqueta 9 O |
%j Y | QM' RuaD, = al
o Y = g PR
S ATl Google 1 f§ EHE A
? - H)O,rm’lf)édosdo mapa ©2016 Google ~ Termos A\énvlarfeedhack 100151‘11

_ m ;C\\‘;
7 A o “m

Laboratério de Geomatica / PMI / EPUSP — Santos, SP

© Copyright 2016



1.8- SIG nas Geociéncilas

SIG foi projetado para reunir dados geograficos
provenientes de diversas fontes em um banco de dados
unificado.

O banco de dados é composto por uma variedade de
dados digitais, e representando espacialmente diferentes
fendmenos como uma série de camadas de dados, como
a geologia, topografia, as atividades de exploragao, etc.

Todas as camadas estiverem no. registro espacial, o que
significa que se sobrepdem corretamente em todos os
locais.

Geocientistas precisam compreender a relacdo espacial
entre os varios tipos de dados espaciais que possuem.

Sistema de Informagdes Georreferenciadas

Dado -~ =
—> Transformagdo [ Informagdo

G

Pogos
Lineamentos
Sismicos
Limites
Imagem
Superficie
Topografia

Geologia

1T

//_\
Base de Dados




Bases de dados de Exploragao
e Producao.

Logistica e mecanismos de
otimizagao de processos.

Analises e modelos preditivos
e classificatorios.

Visualizagao conjunta de
multiplas informagdes.

SIG e Petroleo
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Aguisicao e Espacializacao de Dados em SIG

SIG — Sistema de Informacgées Georreferenciadas

2. Quais tipos de dados podem ser Dados
|nser|dos emum SIG? Georreferenciados




2.1- Formatos de Aquisicao de Dados

em ambiente SIG

Feicoes Feicbes
baseadas no <+ T paseadas no
Objeto Gradiente

Nivel de visdo do
usudrio

///////////
(S L L S S S S
S LSS S S S S S
(L S
[T 7T 7 7 777777
/777 7 77 7777
LS L LS

Objeto exato Objeto inexato Pontos amostrados de forma Grid regular
. L. L . irregular
Com fronteira Fei¢Oes transicionais
bem definida (mudanca gradual)

v" Mundo real pode ser representado em duas formas basicas: feicdes haseadas no objeto ou baseadas no gradiente.
- Baseadas no objeto sao discretas e definidas, como rodovias, lagos, regides de florestas, etc.

- Baseadas no campo sao distribuidas continuamente, como elevacao, temperatura, etc.
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2.2- Formatos de Aquisicao de Dados

em ambiente SIG

Feicoes Feicbes
baseadas no <+ T paseadas no
Objeto Grad/ente

Nivel de visdo do
usudrio

///////////
(S L L S S S S
S LSS S S S S S
(L S
[T 7T 7 7 777777
/777 7 77 7777
LS L LS

Objeto exato Objeto inexato Pontos amostrados de forma Grid regular
irregular

Aproximacgao ~
Reconhecimento Interpolacdo/

/ de Objeto Gridagem

) Conversao
Modelo Vetorial «—— — Modelo Raster

Vector-Raster

® Pontos
N~ |inhas

O Poligonos

Grid finito de células retangulares
e quadradas




2.3- Tipos de Dados: Vetores e Rasters

Caracteristicas espaciais sao modeladas em duas formas basicas : Vetor e Raster.

v’ “Vetor” representa recurso categorico, que pode ser apresentado como
pontos, linhas e poligonos. E melhor aplicado a objetos discretos com

formas definidas e limites. Feicoes tém forma e posicdo precisa.

v' “Raster” representa dados continuos . Cada célula (ou pixel) em uma
varredura é uma guantidade medida. A fonte mais comum para uma base

de dados raster é uma imagem de satélite ou fotografia aérea.
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Modelo Vetorial de feicoes espacializadas

52°E 53°E 54°E 55°E 56°E

AN
\k‘ v Estradas sio representadas por /inhas.
'g v’ Paises s3o representados por poligonos.

: ‘ |
S £
Road network : VMAPQ (1 million scale digital map data) M
55°E 56°E

52°E 53°E 54°E

26°N

25°N

24°N

Uma linha é composta
por um conjunto (X,Y) ou
(Long, Lat).




52°E 53°E 54°E 55°E 56°E

% i Hevation B %
[ l1CCO T = & (]
v' Elevacdes sdo representadas por “grid” de celulas. i
P
) 0m & a£
L] . i *
Z | Contornos s&o P | Z
[y} " - r [Ty]
™~ representados % ~ ™~
A"\ por linhas. o
{%
N .
. ) Ty
J & e, LS
- Valores das células — ;b & -
N [~ elevagdo em metros. N
o o
396.4 | 427.2
= QOmI 383.5 | 425.5 %,t‘ z
& — | &
100 meters interval 90m . .
Shuttle rFopography Mission (SRTM)
I I 1 1 1
52°E 53°E 54°E 55°E 56°E
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Vetor

Raster

2.6- Informacao Georreferenciada —

Vantagens & Desvantagens

D N N NN

Vantagens

melhor para dados discretos
precisao espacial
caracteristicas topoldgicas

mapa analdgico

melhor para os dados continuos
estrutura de dados simples
aplicacdo de processamento de
imagem

dados de baixo custo

(sensoriamento remoto)

pesvantagens

complexa estrutura de dados
requer processamento
geomeétrico complexo

dados caros

imprecisOes espaciais (com base
no tamanho das células)
grande conjunto de dados de

dados (imagem)
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2.7/- Escolha da Representacao Espacial dos Dados

v" Algumas questdes devem ser consideradas ao » Quais os dados disponiveis?
se escolher uma representacao de dados
espacializados. » O foco é em objetos ou em gradientes?

» Qual é a precisao necessaria para a
v"  Muitas vezes a escolha é clara, guiada pelos

. ré . ‘4 i a ico ?
dados disponiveis e pelas tarefas de analise localizagao das feicdes

necessanas. » Quais os atributos necessarios?
v Algumas vezes ndo é tdo 6bvio qual a » Que tipo de associagdo topologica é
representacao de dados é a mais adequada. desejada?

. - . - - V4 - ré 4 - ?
v' A seguir estdo algumas consideragdes para a > Que tipo de analise € necessaria

escolha de uma representacao de dados >
espaciais.

Que tipo de mapas devem ser produzidos?
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Aguisicao e Espacializacao de Dados em SIG

SIG — Sistema de Informacgées Georreferenciadas

3. Como podemos definir localizacoes Sistema de
na Terra ou em um mapa? Coordenadas




3.1- Sistema de Coordenadas

Sistema de Informagdes Georreferenciadas

Dado ¢ inf q Resolver problema
: —  Transformacao — Informacao .
Georreferenciado ¢ ¢ Tomar decisao

@ v Sistemas de Coordenadas sdo usadas como um sistema

de referéncia espacial comum para especificar locais na

superficie da Terra ou em um mapa.

N, .Sigfﬁmq Projecdo
v" Um principio bdasico em SIG é que A
camadas de mapas, para serem utilizadas
em conjunto, precisam ser alinhadas

espacialmente.

[ S
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