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Modelagem -Matematica do Sistema Motor de Membro Superior
Formular um modelo matematico simbdlico do sistema motor do membro superior

humano utilizando o software Wolfram Mathematica, com 3 graus de liberdade. Os
movimentos associados s3o: Coracoid process
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A estimativa dos parametros do modelo pode ser feita através de
algoritimos de otimizacdo e a validacdo deve ser feita através de
medicdes de eletromiografia (EMG) dos grupos de musculos relevantes ativados,
conjuntamente com o movimento resultante (os equipamentos de medicdo estdo
disponiveis no laboratério de biomecatrdnica). Tanto a estimativa dos parametros
guanto o tratamento do sinal podem ser feitos em software de escolha dos alunos.

Andlise das atividades cinematicas e eletromiograficas durante a execug¢do dos
movimentos de levantamento de peso olimpico

Descricao: Mediante a utilizacdo do sistema de cameras optitrack e de electromiografia
do laboratédrio identificar e registrar as mudancas cinematicas e neuromusculares que
existem durante a execucao dos dois movimentos de levantamento de peso olimpico
Objetivos:
Identificar e comparar os padrdes de ativacdo muscular dos membros inferiores e do
tronco durante a execucdo dos movimentos do LPO.
Estudar e registrar a cinematica do movimento que comportam 0s movimentos
técnicos do levantamento de peso olimpico.

Sistema de calibragdao de sensores para medida de pressdes em biomecanica
- Objetivo
Projetar e fabricar um dispositivo de calibracdo de sensores para medida de pressao
em biomecanica.
- Requisitos
O dispositivo de calibracdo devera:
Estabelecer, sob condicOes especificadas, uma relacdo entre os valores e as incertezas
de medicdo fornecidos por padrdes e as indicacdes correspondentes com as incertezas
associadas (Vocabulario Internacional de Metrologia 2012);
Utilizar um sistema preciso de geracdo de forga;




Prover a acuracia e tolerancia do sistema de sensores;
Permitir a calibracdo de um sensor somente, bem como de um sistema com varios
sensores instalados em uma palmilha.

Dispositivo de interface multimodal (tatil, luminosa, ...) para realimentacdo sensorial e
controle de dispositivo

- Objetivo
Projetar, fabricar e testar um dispositivo Reslimeniago Seoe
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O dispositivo devera:

Permitir a leitura dos sensores

posicionados no pé do usudrio e

realimentar sensorialmente o mesmo

atrayes de vibradores e identificacdo =

| uminosa l Sensores de Pressdo Plantar
Conter 4 sensores resistivos de pressao

plantar;

Conter 4 motores de massa excéntrica (péndulos vibradores);
Possuir LEDs para identificacdo luminosa;

Desenvolvimento de plataforma em MATLAB/SIMULINK para controle de dispositivo
externo em tempo real

Requisitos minimos:

2 sinais de controle: posicao angular e velocidade angular;

Operacdo online;

Integracdo e testes do dispositivo externo.

Analise tedrica e experimental de atraso entre comando e movimento do dispositivo
(avaliacdo da frequéncia de atualizacdo em tempo real).

Aplicacdo prevista:

Interface Cérebro-Maquina (v. figura).

4. EXTERNAL
DEVICE CONTROL

1.BRAIN STIMULUS 2. CORTICALACTIVITY/ 3. SIGNAL PROCESSING
SIGNAL ACQUISITION

1

|

1

Control signals !

" ; 3b 1

;] e & 1

r ; 22 channols Feature q Feature - o 1
o Extraction Translation 2] ; 1
Y 1
1

1

e e e e e ———-

TOBE IMPLEMENTED IN
MATLAB/SIMULINK




Projeto e Fabricacdo de Mola Torcional para Mddulo de Exoesqueleto

Molas torcionais vém sendo utilizadas com éxito em série com atuadores. Seu
comportamento auxilia no controle, com absorcdao de frequéncias indesejadas. Este
tema envolve o projeto e fabricacdo de uma mola torcional para utilizacdo em série
com o atuador do exoesqueleto. A mola deve atender aos requisitos de projeto do
exoesqueleto, como torque de operacdo, deflexdo e frequéncia de operagdo. Uma vez
definidos, com andlise de elementos finitos, obter uma topologia étima que atendera
os requisitos. A otimizacdo topoldgica é uma ferramenta muito poderosa para projeto
de elementos mecanicos que dificilmente seriam concebidos por fugirem a intuicdo.
Atividades previstas:

Revisdo Bibliografica: modelagem do problema e definicdo dos requisitos

Analise modal do sistema

Aprendizagem e implementacdo de otimizagdo topoldgica

Fabricacdo da mola

Ensaios de desempenho com outras molas ja existentes

Documentacdo e colaboracdo do projeto via Github

Optimization Model
Finite Element Model @ Topology Optimization
s

Initial Design
Space Geometry
-

Optimized Design
Geometry

Validation Run

Shape Optimization

Mola elastica para utilizacdo em

Otimizacgéao topoldgica série com atuador

Interface de Haptica e ambiente de Realidade Virtual para Reabilitacdo
Ambientes de realidade virtual vém surgindo como grande potencializador de
reabilitacdo fisica quando combinados com uma interface haptica —além de aplicacdes
para jogos, treinamentos, entre outros. Este tema envolve a criacdo de um ambiente
de realidade virtual simples e para ser utilizado em combinagdo com um manipulador
robdtico que simule a interacdo com objetos e superficies virtuais. Sugere-se a
utilizacdo do software Unity para a criacdo deste ambiente e ferramentas de
prototipagem rapida para a interface haptica.




Interacdo com ambiente de realidade virtual Interface Haptica

Atividades previstas:

Revisdo Bibliografica: modelagem do problema e definicdo dos requisitos
Construcdo de bancada experimental de testes

Criacdo de ambiente de realidade virtual

Integracao entre os sistemas

Ensaios de desempenho do sistema

Documentacdo e colaboragdo do projeto via Github

Video referencia: https://www.youtube.com/watch?v=RLXIOxIs1{8

Instrumentagdo de barco a remo para analise biomecanica
O projeto proposto consiste na instrumentacdo dos remos de um “barco-escola”
(Figura 1) para integrar um sistema de medicdo para andlise biomecanica do
movimento do atleta durante a remada. Unidades de medida inerciais (IMUs) seriam
utilizadas para obtencdo dos angulos (3 eixos) entre o remo e a forqueta (Figura 2).
Extensébmetros seriam aplicados no remo para estimar tanto a forgca de interacdo do
atleta com a agua, quanto a deformacado do préprio remo durante o movimento.

<3 - _»'t,,.

Figura 2 - "Barco-escola" (CEPEUSP). Figura 1 - Localizagto da forqueta.

Modelo Fisico do Sistema Locomotor de Membro Superior Atuado com Musculos
Pneumaticos Artificiais

Fabricar um modelo fisico do sistema locomotor do membro superior humano, com
até 3 graus de liberdade. Os grupos de musculos e movimentos associados sdo:

e Flexdo/Extensdo do cotovelo - Biceps/Triceps

e Flexdo Transversal/Extensdo Transversal do Ombro — Peitoral maior/Deltdide

e Aducédo Transversal/Abducdo Transversal do Ombro — Peitoral maior /Deltdide
A atuacdo dos pares de musculos serd substituida por musculos pneumaticos artificiais
(figura 1), com o movimento de rotacdo sendo executado por pares agonistas-
antagonistas de musculos pneumaticos artificiais (figura 2).



https://www.youtube.com/watch?v=RLXl0xIs1j8

Figura 1: Exemplo de musculo

Figura 2: Exemplo de par agonista-
pneumatico artificial.

antagonista de musculos.

O modelo fisico deve ser controlado utilizando o software MATLAB/Simulink (ou
softwares similares, como Scilab/Scicos).

Projeto e fabricagao de uma perna robdtica antropomaérfica
Descricao
O projeto consiste em uma perna robodtica instrumentada, sustentada por uma
estrutura, de forma que possa realizar movimentos livres de balanco, ou simular a fase
de apoio sobre uma esteira.
Especificacdo
e Dimensdes e massa antropomorficas;
e 4 graus de liberdade (rotacdo no quadril, joelho e
tornozelo, translacdo vertical no quadril);
e Encoders em todos os graus de liberdade;
e Sensores de torque nas juntas;
e Sensores de pressdo nos pés nas fixacbes ao
exoesqueleto;
e Atuadores elétricos (menor complexidade);

Aplicactes

v Testes com exoesqueletos:
o Avaliagdo de novas arquiteturas construtivas
o Avaliacdo de pressao e conforto das fixagcGes durante a marcha;
o Medigdo de impedancias comparando sinais de controle da perna e do

exoesqueleto;

o Avaliagdo de consumo energético;
o Ensaios ciclicos de fadiga e repetibilidade;

v Testes de controle da marcha
o Controle de impedancias;
o Controle 6timo de trajetérias;
o Otimizacdo de consumo energético;
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Temas:
1. Navegacdo inercial (estimacdo inercial de trajetdrias)
2. Sistemas abertos (open source) de hardware e software. Exemplos: impressora 3D,
quadricoptero, arduino.



Prof.

Delson Torikai

delson.torikai@poli.usp.br

Temas:

1. Sensoriamento em barragens hidrelétricas/outras

Requisitos dos sistemas sensores: baixo consumo de energia, pois devera ser alimentado
por baterias; boa resisténcia ao ambiente aberto (umidade, sol, chuva, grandes variagdes
de temperaturas); o sistema deve ter pequenas dimensdes e deve ser leve para facilitar a
instalacdo; deve ter saida de sinal elétrico adequada para interfaceamento e coleta
automatizada de dados.

Sensores de medicdo de vazao em vertedores

Normalmente, os medidores de vazao mais utilizados nessas aplica¢des sao do
tipo vertedores com abertura triangular.

Utiliza-se algum tipo de sensor para medir a altura da lamina d’agua numa posicado
proxima da abertura. Em geral, realiza-se uma calibragao prévia do vertedor logo
apos sua construcdo. Assim, para cada valor medido de altura da lamina d’agua
pode ser encontrada a vazdo correspondente em um grafico ou tabela.

Colocando-se os valores da curva (ou tabela) de calibragdo num banco de dados, a
automacdo da medicdo pode ser feita num sistema microprocessado por
comparagao entre os valores medidos de altura da lamina d’agua (vindos de um
sensor) e os valores correspondentes de vazdo. Pode-se também encontrar, por
interpolagdo, uma equacgdo que se adapte bem aos resultados experimentais de
calibragdo. Essa equacao deve representar a vazao em fungao da altura da lamina
d’agua, e poderd ser usada diretamente por um sistema microprocessado.

Em seguida, sdo listados alguns tipos possiveis de sensores, que com pequenas
adaptacoes, podem ser adequados na medicdo dos vertedores:

e Sensor baseado na medi¢do da altura da lamina d’agua por triangulagdo com
feixe de luz infravermelha

e Sensor baseado na medi¢do da altura da lamina d’agua pelo método do pulso-
eco ultra-sonico

e Sensor baseado na medi¢do da pressdo da dgua no fundo do vertedor

Sensor para medicdo de pressdao em piezOmetros em areas internas e externas as

barragens (medicdo de altura manométrica do nivel da dgua em po¢o). Ex. de

sensores possiveis de utilizacdo:

e Transmissor de Pressdo (como sugerido para area interna) acoplado a um tubo
com injetor de gas inerte (por bomba ou cilindro pressurizado) para
determinac¢do da coluna de liquido, como no esquema seguinte.



e Sensor de pressao piezo-resistivo MEMS de pequenas dimensdes e alta
sensibilidade a ser mergulhado no piezdmetro para captar a pressao no fundo
do poco.

Estudo da obtengdo de material magneto-caldrico por SPS - Spark Plasma Sintering System
(Sinterizagdo por Plasma Pulsado)

Estudar efeito de alguns parametros de processamento por SPS e composi¢do na obtengao
de material magneto-caldrico. Projetos mecanicos de motores magneto-caléricos: estudos
e propostas.

Simulador Experimental Cardiovascular

Sensoriamento do um simulador cardiovascular: Instalagdo de sensores (temperatura,
pressdo e vazdo) ligados a equipamentos de informatica, para obtenc¢do de dados de
vazao, pressao e temperatura com precisdo; b) Instalagdo e estudo de desempenho de um
motor cc microcontrolado para acionamento de uma bomba tipo diafragma, que melhor
simula o bombeamento e o fluxo do sistema circulatério humano, possibilitando, portanto,
a criagcdo de um ambiente mais préximo ao real para estudos de préteses do sistema
cardiovascular.
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Temas:

1. Sistema de controle por voz de simulador de manobras

2. Sistema de supervisao e automacao de ar condicionado para salas de simula¢ao

3. Sistema de supervisdo e automacdo de facilidades (iluminagdo, energia, presenca,
funcionamento)



Prof. Emilio C. N. da Silva
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Temas:

1.

Desenvolvimento de um transportador piezelétrico de pegas

Consiste em transportar uma pequena cacamba utilizando propagacdo de ondas
excitadas por atuadores piezelétricos. O projeto consiste na modelagem computacional
por elementos finitos dos atuadores piezelétricos utilizando o software ANSYS de forma
a obter deslocamentos, modos de vibrar, frequéncias de ressonancia, etc..., a fabricagdo
e teste qualitativo de um protdtipo baseado nos resultados da simulagao.

Conhecimento a ser agregado: simulagdao usando o software ANSYS (meio sélido),
programacdo em Matlab, atuadores piezelétricos, transportadores piezelétricos e suas
aplicacoes

Desenvolvimento de uma Bomba de Fluxo Piezelétrica Baseado em Principio Rotativo
ou linear

Consiste em bombear liquidos utilizando propagacdo de ondas excitadas por atuadores
piezelétricos numa estrutura circular ou linear. O projeto consiste na modelagem
computacional por elementos finitos dos atuadores piezelétricos utilizando o software
ANSYS de forma a obter deslocamentos, modos de vibrar, frequéncias de ressonancia,
etc..., a fabricacdo e teste qualitativo de um protétipo baseado nos resultados da
simulacao.

Conhecimento a ser agregado: simulacdo usando o software ANSYS (meio sdlido e
liqguido), programacdo em Matlab, atuadores piezelétricos, bombas de fluxo piezelétrica
e suas aplicagbes

Projeto e Fabricacdo de um Motor Piezelétrico

Sao motores em que o movimento ocorre devido a propaga¢ao de ondas geradas pela
excitacdo de um atuador piezelétrico. Tem grande aplicacdo no comando de lentes de
maquinas fotograficas ("zoom"), inclusive em celulares,além de aplicagcdo na area de
automacdo em geral. O projeto consiste na modelagem computacional por elementos
finitos dos atuadores piezelétricos utilizando o software ANSYS de forma a obter
deslocamentos, modos de vibrar, frequéncias de ressonancia, etc..., a fabricacdo e teste
qualitativo de um protdtipo de motor baseado nos resultados da simulagao.

Conhecimento a ser agregado: métodos de otimizacdo e elementos finitos, simulagdo
usando o software ANSYS, atuadores piezelétricos e suas aplicacées.
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Areas de interesse para orientar temas de TCC

1. Visdo computacional

2. Robbs e veiculos autdnomos

3. Robos industriais

4. Sistemas de controle
Temas:

1. Olho 360 graus. Esse trabalho consiste em desenvolver um sistema de cameras
(montagem e software) para visualizacdo completa de ambientes em 360 graus.

2. Sonorizagdo de imagens para deficientes visuais. Sistema de auxilio a deficientes visuais
composto por um sistema de visdo estéreo e um sistema de dudio. O sistema de visdo
calcula posicdo de objetos e o sistema de dudio sonoriza essas distancias.

3. Presencgaremota parashows, teatros e jogos. Esse projeto consiste em desenvolver uma
"cabeca humana" simulada, composta por duas cameras e dois microfones, que possui
movimento de tilt e pan. O usudrio controla o movimento da cabega remotamente e
possui um éculos de realidade virtual e dois altofalantes (um em cada ouvido) de forma
que tenha as mesmas sensagOes que teria se estivesse presente no local onde esta
instalada a cabeca simulada.



Prof. Flavio Buiochi
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Temas:

1.

10.
11.

Desenvolvimento de um transdutor ultrassonico matricial bidimensional para
formacdo de imagem 3D

Desenvolvimento de um transdutor ultrassénico matricial cOncavo para inspecao de
pegas curvas

Desenvolvimento de um transdutor ultrassGnico matricial convexo para diagnostico
médico

Desenvolvimento de um transdutor ultrassdnico monoelemento focalizado
Desenvolvimento de um sistema de inspecdo por ultrassom com roda polimérica
Estudo de viabilidade de um transdutor ultrassdnico torcional para medi¢do de
viscosidade de liquidos

Desenvolvimento de uma célula de medicdo de viscosidade de liquidos por ultrassom
Desenvolvimento de um sistema automatico para descascar cabos microcoaxiais
Caracterizagdo de ceramicas piezelétricas a temperaturas elevadas

Implementa¢do de um manipulador automatico para varredura de campo acustico
Desenvolvimento de uma bancada de teste para perfuragdo de rochas usando
transdutor ultrassénico de poténcia



Prof. Julio Cesar Adamowski

jcadamow@usp.br

Tema:

1. Projeto de uma fresadora CNC para usinagem de moldes e modelos de embarcagdes.

E um projeto para dois alunos.
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Temas:
1. Otimizacdo de absorvedores de energia de impacto por uso de metamodelos
2. Desenvolvimento de um absorvedor de energia magnético regenerativo
3. Impacto entre veiculos de massas diferentes: estudo do problema de compatibilidade



Prof. Marcilio Alves

maralves@usp.br

Temas:

1. Modelos em escala para andlise do impacto de veiculos em guard-rails

2. Avaliacdo do desempenho de capacetes de motocicletas: testes de impacto e analise
por elementos finitos

3. Desenvolvimento e construgdo de estrutura de carro urbano



Prof. Marcos Pereira-Barretto

marcos.barretto@gmail.com

Tema:

1.

Construcdo de um robé sociavel:

Trata-se da construcdo de um robO socidvel, em continuacdo a um projeto
anteriormente realizado. O rob6 tem semelhancgas com o Jibo (https://www.jibo.com/).
A parte mecanica estd pronta. Falta fazer a "carenagem”, integrar a eletrOnica e

aprofundar o software. O projeto conta com financiamento.
Carro de emergéncia

Atualmente, os enfermeiros realizam a verificacdo dos itens do carro de emergéncia
periodicamente e quando da sua utilizacdo, essa atividade demanda um tempo
estimado de 60 min. Objetivo: Ganho de produtividade dos profissionais que realizam a
atividade atualmente. Construir um sistema de controle automatico dos itens do carro
de emergéncia

Catalisador de dxido nitroso (N20)

O o6xido nitroso utilizado em procedimentos anestésicos é considerado, pelo protocolo
de Montreal um gas de efeito estufa e seus efeitos no ambiente sdo 310 vezes maiores
do que o CO2. O Einstein utiliza largamente este gds em procedimentos anestésicos e,
apenas no ano de 2012 foram consumidas 24 toneladas do géas contribuido de forma
negativa para mais de 50% das emissGes inventariadas em nosso relatdrio de gases de
efeito estufa. Esta proposta, tem como objetivo desenvolver um equipamento que seja
capaz de quebrar a molécula de N20 transformando-o em nitrogénio e oxigénio
eliminando todo seu potencial de aquecimento global.

Exploragdo da aplicagao de Drones no ambiente hospitalar

Equipamento de Magnetohipertermia

O presente equipamento tem duas aplica¢Oes: 1- Permite fazer de maneira automatiza
a separacao de células marcadas com diferentes marcadores magnéticos utilizados na
pesquisa de laboratério. 2. permite internalizar diferentes fdrmacos magnéticos nos
diferentes tipos celulares, controlando intensidade de campo magnético de maneira
automatizada, assim como quantidade de material a ser internalizado.

Dispenser automatizado de fios cirdrgicos

Problema: Melhorar o gerenciamento de estoque e agilizar o acesso aos fios cirdrgicos
Pdblico: centro cirdrgico Resultados Esperados: Diminuir o tempo gasto com
armazenagem, dispensacdo, guarda e devolucdo dos fios; Viabilizar a contagem das
suturas e fios cirdrgicos que entram nas salas de operagao


https://www.jibo.com/

Prof. Nicola Getschko

getnic@gmail.com

Temas:
1. Plataforma para Simulador Veicular com 2GL.

- Projeto e construcdo de um protdtipo de uma plataforma para uso em simuladores
veiculares, com 2 GL, acionada por motores 12 VCC, incluindo a estrutura mecanica,
circuitos de poténcia e de controle e interfaceamento com um microprocessador (PC ou

Notebook).
2. Automacdo de um Processo de Reuso de Agua Cinza

- Definicdo dos parametros do processo, projeto do circuito de controle de sensores,
valvulas, bombas e dosagem de aditivos.



Prof. Oswaldo Horikawa

ohorikaw@usp.br

Temas:

1.

Trava magnética: Sistema de trava com o uso de imas permanente sdo bem conhecidos,
sendo objetos de diversas patentes. im3s em atracdo ou em repuls3o sdo instalados
tanto na porta quanto na chave em sim, de tal forma que a correta combinacdo pré-
estabelecida da polaridade em cada im3, libere um mecanismo de travamento. O que
se busca aqui é realizar o mesmo sé que através da combinagdo de imas e eletroimas.
Identificacdo de posicdo de cartelas de medicamento e dos comprimidos para geracao
de trajetdria para corte: Muitos medicamentos sdao fornecidos na forma de cartelas nas
quais sdo encapsulados véarios comprimidos. Uma pratica moderna em hospitais tem
sido unitarizacdo dos medicamentos, ou seja, cortar as cartelas
separando individualmente cada comprimido. Atualmente, este trabalho vem sendo
feito manualmente. Como uma etapa preparatéria para o uso de maquina de corte a
laser para a unitarizagao, este trabalho visa desenvolver um sistema para a identificagao
da posicdo e orientagdo de uma cartela numa mesa e a posi¢do de cada comprimido
nesta cartela.

Com base nestas informagdes, gerar um programa em linguagem G para o corte da
cartela e a unitarizacao dos medicamentos.

Exoesqueleto para movimentos de preensao e soltura da mdao com uso de musculos
pneumaticos artificiais: Pacientes que sofrem de hemiplergia em consequéncia de
acidentes cardiovasculares (AVC) precisam, entre outras coisas, exercitar
constantemente o movimento de preensdo e soltura da mao de modo a evitar a atrofia
dos tenddes que ligam os musculos aos diversos ossos que compdem a mao. Tais
exercicios sdo realizados por fisioterapeutas que impdes os movimentos sobre a mao
do paciente centenas de vezes a cada sessdo. O objetivo aqui é desenvolver um
exoesqueleto que é acoplado a mao do paciente, realiza os exercicios com o uso de
musculos pneumaticos artificiais controlados por um microprocessador.

Cadeira para auxilio a idoso para o seu posicionamento num vaso sanitdrio: Muitos
idosos, ao realizar uma simples atividade de se sentar num vaso sanitario ou se levantar
da mesma, requerem a ajuda de uma outra pessoa. A pessoa que ajuda, além de ter um
vigor fisico consideravel, devera ter preparo para ela mesma nao sofrer lesdo por causa
do intenso esfor¢o. O objetivo aqui é projetar e desenvolver uma cadeira motorizada
que auxilia o idoso nestes movimentos necessarios para usar o vaso sanitario.



Prof. Paulo E. Miyagi

pemiyagi@usp.br

Tema:
1. Projeto de sistemas de automagdo para “sistemas produtivos sustentdveis” ou

“sistemas de propulsdo naval” ou “sistemas logisticos” ou “empresas virtuais” ou

“sistemas de suporte circulatério de pacientes”.

O objeto de automacao sera definido de acordo com o interesse do aluno.



Prof. Rafael T. Moura

moura.gmsie@usp.br

Otimiza¢do experimental e numérica de protetores faciais = /Afee
L] exivel

Tecido mole
Osso zigomatico

O uso de protetores faciais em eventos esportivos pode reduzir em até
50% o numero de lesGes na face. Porém, ndo existe uma padronizacao
para esse tipo de protetor, tampouco uma quantidade significativa de
estudos otimizando os protetores, maximizando a protecdo, conforto e
eficiéncia enquanto minimiza custo e peso.

Esta proposta visa a otimizacao do protetor patenteado pelas Profas.
Larissa Driemeier e Neide Pena através do Design of Experiments, com
subsequente refino via otimizagdo numérica.

O trabalho consistira em ensaios experimentais para calibracdo de
modelos de material numérico, denominados ensaios de material, e
ensaios experimentais com diferentes composicdes de quantidade e
espessura de camadas de EVAs rigidos e flexiveis, denominados
ensaios de componente.

A finalizacdo do trabalho consistird em refinar a solucdo experimental
através de simulacBes numéricas do impacto (Softwares Ls-dyna e Ls-
Opt), construcdo do protetor otimizado e teste de validacdo do
mesmo.
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Prof. Rodrigo Lima Stoeterau

rlstoeterau@googlemail.com

Temas:

1.

Quantificagdo de desgaste em componentes mecanicos utilizando scaneamento de
imagem.

Esse projeto visa analisar a viabilidade do uso de scanners de imagem para qualificacdo
e quantificacdo de desgaste de componentes mecanicos, foco no problema roda/trilho
ferrovidrio. Pré-requisitos: conhecimento de programacgado Matlab, e CAD.

Anilise de desempenho de micro mancais cerdmicos para bombas cardio vasculares.
Esse projeto visa analisar o desempenho de micro mancais ceramicos de geometrias
diversas para uso em bombas cardio-vasculares. Pré-requisitos: conhecimento de
programacao Matlab; sensores, aquisicdo e tratamento de dados. Conhecimentos
basicos em materiais e desgaste sdao bem vindos.

Andlise de desempenho de micro fresamento em ligas aeronduticas (Titanio e Inconel).
Esse projeto visa analisar o desempenho de micro fresas realizando corte livre em ligas
aeronduticas. Pré-requisitos: conhecimento de programac¢do Matlab; sensores, CAM,
aquisicdao de dados; usinagem.

Desenvolvimento de procedimentos automatizados de medicdo geometrias complexas
repetitivas utilizando mdaquinas de medir por coordenadas.

Pré-requisitos: conhecimentos bdsicos de metrologia; estatistica; programacao Matlab;
planilhas eletrénicas

Estudo triboldgico de superficies micro estruturadas em movimento reciproco.

Esse projeto visa analisar o desempenho de superficies de materiais (ferro-fundido)
micro estruturadas a Laser, emulando superficies brunidas, em movimento
reciprocating simulando o par anel/camisa de motores de combustdo interna. Pré-
requisitos: conhecimento de programacao Matlab; sensores, aquisicdo e tratamento de
dados. Conhecimentos basicos em materiais e desgaste sdo bem vindos.
Desenvolvimento de uma maquina de corte chapas finas a Laser para componentes
planos em formato A4.

Esse projeto visa o desenvolvimento de uma maquina de corte de chapas finas, tamanho
A4, utilizando Laser. O trabalho é dividido em: projeto mecanico, projeto do sistema de
controles, projeto das interfaces homem-mdquina, projeto do sistema de controle do
Laser. Pré-requisitos: conhecimento de programacao Matlab; CAD, projeto mecanico,
teoria de controle. Conhecimentos bdasicos em Linux CNC também é vindo.



Prof. Thiago Martins

thiago@usp.br

Tema:
Videoconferéncia "olho-no-olho".

Videoconferéncias falham em captar a experiéncia de conversas presenciais por varios aspectos.
Em particular, é impossivel para os participantes manterem a ilusdo de contato visual, pois a
imagem do participante é tomada de um ponto (uma camera de video) distinto daquele que ele
estad fitando (a tela com a imagem do interlocutor). A proposta deste projeto é criar uma
"perspectiva virtual" de modo a dar a ilusdo de que o rosto do participante estd sendo captado
de um ponto na tela onde esta a imagem de seu interlocutor. Para tanto, é necessario capturar
e reconstruir em 3D (e em soft real time) a cena do participante com detalhes suficientes para
permitir a mudanga de perspectiva.



TRABALHOS EM COOPERACAO
COM OUTRAS AREAS DA USP



Profa. Carina Ulsen

carina@Ict.poli.usp.br

Ideias de projetos para trabalho em cooperacao Minas-Mecanica.

Temas:

1.

Desenvolvimento de um sistema para moagem ultrafina (<20 micrometros) de rochas
(carbonarios ou granito/gnaisse) (existem sistemas no mercado, mas precisam ser
avaliados quando a eficiéncia energética e desgaste de pecas)

Desenvolvimento de equipamento para pré tratamento de palha de cana de acucar.
Existe muita biomassa passivel de gerar e energia mas que encontra-se misturada com
solo. Alternativas: a) estudar sistema de combustdo para que tolere o solo presente, b)
por processos de separacdo fisica, retirar parcialmente o solo (ja diz alguns trabalhos
nesse sentido, mas os equipamentos que existem nao atendem essa necessidade pois
nado foram desenhados para tal finalidade)

Desenvolvimento de um sistema para remogdo seletiva do cimento presente nos
agregados reciclados. O cimento endurecido constitui se de uma fase porosa, mais fragil
gue os agregados e estdo na superficie exposta das particulas, de forma que deve haver
uma mecanismo para remove-lo.

Desenvolvimento equipamentos para determinacao de porosidade e permeabilidade de
rochas por meio da passagem de um fluido (gas e/ou adgua/dleo).



O projeto tem como foco o desenvolvimento e construggo de uma turbina de eixo verfical
para extragdo de energia ocednica e sua conversao em eletricidade. Esse projeto faz parte
de uma parceria entre a ECOPIPE MARINE e o IPEMAR (Instituto de Pesquisas Marinhas,
Arquitetura e Recursos Renovdveis).

E esperado que o candidato seja pré-ativo, independente e que ajude a desenvolver e
ofimizar um protétipo em construco. Ele deve ser capaz de propor solucdes e aplica-las.
O mesmo deve ter boa dindmica em trabalho em grupo, e facilidade para comunicar com
membros do projeto por email, telefone e/ou skype. Talvez exista possibilidade de viagem
para instalagao e demonstracao do protétipo, assim o candidato precisa ter disponibilidade
para atender esses eventos e iniciativas.

Esse projeto pode se tornar um bom tema de TCC ou projeto de Mestrado.

CONHECIMENTOS DESEJADOS/

DISPOSICAO PARA APRENDER:

Elementos de maquinas: dimensionamento  Instrumentacdo: dinamémetro, célula de
de mancais, eixos e acoplamentos. carga (strain gauge), tacémetro, tubo de
- pitot e termopar.

Mecénica dos fluidos: turbinas, B

aerodinémica de perfis de asa, Planejamento de Experimentos (DOE):
hidrodinémica, modelagem CFD experimentos em laboratério e em campo.

INTERESSADOS FAVOR CONTATAR:
catamare.frinta@gmail.com

qu;b}g’l ecopipe )



