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Escala € um termo que possui
muitos significados.

Caracteriza varias dimensoes da
pesguisa cientifica.



“‘E uma estratégia de aproximacao
do ‘'mundo real’, um mecanismo
de compreensao da realidade, por
causa iImpossibilidade de
apreendé-la na sua totalidade”
(CASTRO, 2003)



Escala Introduz a idéla de

ampliacao e de reducao.

Questao: a proximidade do

fenOmeno é sempre util?



Dependendo do caso, o
distanciamento pode ser uma
estratégia mais apropriada.

E fundamental selecionar a
distancia, isto €, a(s) escala(s)
adequada(s) para entender um

fenOmeno.



A representacao do espaco possul uma
conotacao de “forma geomeétrica”, quando
esta associada a Cartografia; mas também
de nivel de analise ou recorte espacial,
guando relacionada a Geografia (LACOSTE,
1976; RACINE et al, 1983).



Escala, do ponto de vista espacial,
possul 3 principais significados
(MONTELLO, 2001):

» Escala cartografica;
» Escala de analise;

 Escala do fendmeno.



Escala cartografica

Indica a proporcao entre o tamanho
do objeto no terreno e as suas
dimensoes no mapa.

E expressa numericamente por uma
fracao (exemplo: 1/50.000), ou
graficamente, por uma barra
graduada.



Escala de Analise

Representa a unidade de tamanho
na qual um fendbmeno é analisado.

EXxs: a dimensao espacial de um
trabalho pode ser local, regional ou
global. Os dados do censo estao
agrupados por setor censitario, por
distrito e por municipio, etc.



Escala dos Fendmenos

Pode ser caracterizada como a “verdadeira”
dimensao dos fendmenos.

Indica as escalas da sua ocorréncia sobre a
superficie terrestre.

EX: a regiao semi-arida brasileira ocupa uma
area total de 974.752 Kmz2 ( abrange parte dos
estados do Nordeste (86,48%), de Minas
Gerais (11,01%) e do Espirito Santo (2,51%)



Principais perguntas que devem ser
respondidas ao elaborar alguns
projetos:



1) Qual e o “tamanho” do objeto de
estudo?

1.1) Qual é a menor dimensao, do objeto de
estudo, que pode ser observada no terreno?

1.2) Se houver varios episodios do fenomeno,
é iImportante medir o tamanho da menor e da
maior ocorréncia.



2) Qual é aforma da ocorréncia?

Esse aspecto trata, principalmente, da sua
“distribuicao”.

Significa decidir se o0 objeto de estudo sera
tratado numa perspectiva particular, isolada,

separada ou geral, concentrada, conjunta.



2) Qual é aforma da ocorréncia?

Deve-se perguntar:

2.1) é pertinente pesquisar episodios
Isolados, somente as ocorréncias conjuntas
ou ambas?

2.2) As variaveis do seu estudo serao
agrupadas”?



3) Como o fenOmeno sera representado?

Ele podera ser representado por
elementos:

1) pontuais;

2) lineares;

3) zonais (poligonos).



3) Como o fenOmeno sera representado?

E fundamental ressaltar que a forma de
representacao dos fenomenos depende da
escala e das caracteristicas da distribuicao

da ocorréncia (isolada ou concentrada).



4) A escala muda no meio digital?

Nao ha alteracao pela forma de
armazenamento da carta topografica.

Uma das diferencas basicas entre a
manipulacao da carta impressa e a digital é
a facilidade de alteracao da escala.



Ampliacao:
Carta 1/1.000.000 visualizada na escala

1/50.000.

A carta 1/1.000.000 representa aprox.
296.000 km2 e a carta 1/50.000 (700 km?).

E possivel que ambas contenham a mesma
riqueza de informacoes ?



Ampliacao:

0 05 " 1 km

Carta 1/1.000.000 visualizada na escala 1/50.000.



Reducao:

Carta 1/50.000 e visualizada na escala
1/1.000.000.

O usuario tera dificuldades para distinguir,
por exemplo, a rede de drenagem, pois se
torna muito densa para ser observada
num tamanho muito diminuido.



Reducao:

30 km

15

Carta 1/50.000 visualizada na escala 1/1.000.000.



A ampliacao de uma carta também cria
problemas de posicionamento
(exatidao cartografica).

Quanto mais a carta € ampliada, maior &
a probabilidade de erro da localizacao do
fendOmeno.



Escala Planimetria Altimetria

PEC | Valor | PEC Equidistancia | Valor
1/50.000 |[0,5mm | 25 m | YL equidistancia | 20 m 10 m
1/100.000 | 0,5 mm| 50 m | ¥ equidistancia 50 m 25 m
1/250.000 | 0,5 mm| 125 m| Y equidistancia | 100 m 50 m
1/500.000 | 0,5 mm | 250 m| Y equidistancia | 100 m 50 m
1/1.000.000 0,5 mm | 500 m| Y2 equidistancia | 100 ou 200 m | 50 ou 100 m

PEC Classe A




Generalizacao Cartografica

Consiste na selecao e na simplificacao da
forma e da estrutura dos objetos
representados, conforme uma hierarquia de
importancia (D’ALGE; GOODCHILD, 19906).

Exemplo: a carta 1/1.000.000 é derivada,
reduzida ou generalizada de escalas maiores.



No meio digital, a variacao de
escala destaca um novo aspecto:
a diferenca entre a escala de

elaboracao e de visualizacao.



Nas cartas topograficas impressas
pelo IBGE, a escala de elaboracao
esta sempre indicada na sua
margem.

No meio digital, entretanto, a escala
de visualizacao nao depende da

escala na qual a carta foi produzida.



E necessario, sempre que se utiliza
uma base de dados digital, conhecer
0s parametros da sua elaboracao
(metadados) para evitar a
propagacao de erros e atestar um
uso adequado a sua proposta de

trabalho.



LimitacOoes  (disponibilidade  de
dados):.

O pesquisador pode ser “obrigado”
a utilizar dados secundarios ou que
foram agrupados em unidades
espaciails distintas das suas
necessidades (distrital, municipal,
estadual e federal).



LimitacOoes  (disponibilidade  de
dados):.

Pode ter que adotar cartas
topograficas, fotos aéereas e
Imagens de sateélites com
escala/resolucao espacial diferentes
das desejaveis.



Cartas desatualizadas:

Polarizacao entre dois pontos
fundamentais: a necessidade de
manter a precisao ou de buscar a

atualizacao dos fenoOmenos.



Cartas desatualizadas:

E muito possivel que o pesquisador
se depare com a seguinte pergunta:
a atualizacao é mais importante do
gue a precisao? Até gue ponto e
possivel sacrificar a precisao para
obter dados mais atuais?



Escala, em sintese, envolve:

« Escala cartografica: tamanho do
objeto, forma de ocorréncia (distribuicao)
e de representacao;

e Escala de analise: tamanho da area
de estudo ou recorte espacial,

« Escalado fenOmeno: tamanho ou
abrangéncia espacial do fenomeno.



Calculo da escala cartografica

E a proporcao ou relacdo (E)
entre uma distancia medida no
mapa (d) e uma distancia medida
no terreno (D).



Formas de representacao:

Escala Numerica (Fracao)
Ex.: 1:5.000 ou 1/5.000

Significado: 1 unidade no mapa = 5.000
unidades no terreno



Formas de representacao:

Escala Grafica: segmento de reta dividido

05 0 05 1 15 2km

I — —

(Talao - subdiviséo optativa a esquerda da barra)



Sistema metrico decimal para calcular ou
transformar as escalas (métrica em grafica e
vice e versa)

Para transformar:
km hm dam m dm c¢cm mm

 km p/ cm =5 casas
* km p/ m = 3 casas
*m p/ cm = 2 casas



Exemplo:

Quanto mede no terreno (km) uma distancia
de 5 centimetros no mapa 1/25.0007?

1/25000 1cm=25000cm
25.000 cm = 0,25 km (5 casas)

0,25 x5 cm = 1,25 km no terreno.



Possibilidades de calculo:

d = D/E D=dxE E=D/d

E = denominador da escala
d= distancia nho mapa
D = distancia no terreno



Escalas mais comuns e seus equivalentes

Escalado |1 cm representa 1km é
mapa representado
1:10.000 100 m 10 cm
1:50.000 500 m 2 cm
1:100.000 1.000 m (1 km) 1cm
1:500.000 5km 2 mm
1:1.000.000 10 km 1 mm




Escala Nominal

escala maior = denominador menor = maior
detalhe e menor tamanho no terreno.

escala menor = denominador maior = menor
detalhe e maior tamanho no terreno.

1:10.000 é maior do que 1:1.000.000



1/1.000.000

1/500.000 (4)

1/250.000 (16)
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Escala de um mapa (vetor) e resolucao
de uma imagem (raster) sao coisas
diferentes, embora possam ser
relacionas (e sobrepostas).






A aproximacao e o distanciamento numa
interface como Google Earth € muito

simples e interativa, mas de grande
complexidade.

Mapas (vetor) e imagens (raster) tem
procedimentos distintos nesses
sistemas.



Os formatos vetorial e raster sao maneiras de
representar o espaco através de estruturas
geometricas.

A forma vetorial considera o espaco
geografico continuo (geometria euclidiana) ao
passo gue o raster divide o espaco de forma
discreta (descontinua).







Representacao vetorial

Os elementos podem ser representados
através de pontos, linhas e poligonos.

 Pontos sao entidades geograficas
localizaveis por um Unico par de
coordenadas (X,Y);

* Linhas sao conjuntos de coordenadas
(X,Y) que descrevem um arco no espaco,

» Areas ou poligonos sédo regides
delimitadas por linhas.
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Escala das representacoes vetoriais
(mapas):

» facilidade de alteracao da escala;
* multiplas escalas (modelos de dados).

Problemas:

» densidade de informacoes;

» exatidao do posicionamento dos
objetos.



Tabela de atributos

Estado UF Pop_19M
=AMNTA CATARIMNA =i 4875244
=480 PALILO =P 34 120886
=ERGIPE =E 1624175
Municipio UF |Populacao
Américo Braziiense =P 23.993
Américo de Campos =P 5582
Amparo =P 20457
Analandis =P 3445
Andradina =P 23,600
Angatuba =P 17.914
Anhembi =P 4176
Anhumas =P 3.136
Aparecida =P 34318
Aparecida d'Oeste =P 4 855
A piai =P 238972
Aracariguama =P H3.512
Aracatuba =P 162577
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Formato Raster

No formato raster as informacoes sao
expressas por uma matriz ou grade.

E uma estrutura regular e arbitraria de
pixels ou células. Pixel € o menor elemento
da imagem (derivado do inglés: picture
element).

Cada pixel dessa grade tem sua
localizacao definida em um sistema de
coordenadas, do tipo “linha” e “coluna” .



Mapa original

Grade espacial Tabela de dados associados
— Linhas |Colunas |Valores
1 1 1
1 2 1
> 1 3 1
1 4 1
1 5 1
Colunas 1 6 5
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A unidade de medida das imagens de
satélite, mais relevante, nesse caso, € a
resolucao espacial.

Ela é definida pelo tamanho do pixel e
representa a menor area, no terreno,
gue 0 sensor € capaz de detectar.



Resolucao das representacoes
matriciais (Imagens):

 piramide de multipla resolucéao;
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