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Estrutura

Hipdteses e notacdes

@ Ha apenas dois consumidores: o consumidor A e o
consumidor B.

@ Ha apenas dois bens: o bem 1 e 0 bem 2.

@ As quantidades inicialmente existentes dos bens 1 e 2 na
economia, também chamadas dotacdes iniciais da
economia desses bens, serao consideradas fixas e
notadas por wi e ws, respectivamente.

@ As dotacoes iniciais sao totalmente distribuidas entre os

dois consumidores. Notaremos por w{ a parte da dotacao
inicial do bem i (i =1, 2) possuida pelo consumidor J
(/=A,B). Assim, temos

_ A B _ A B
W1=w]+w] € wy=w5+w]
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Estrutura

Definicoes

@ Uma alocacédo econémica do consumo (xA,xé‘,x‘f, x’23) é
uma especificacao do consumo de cada bem por parte de
cada consumidor na qual )J, (iI=1,2eJ=A,B) representa

o0 consumo do bem i por parte do consumidor J.

@ Uma alocacao econémica do consumo é dita factivel no
modelo de troca caso tenhamos

A B < A B <
X[ +x]<w1 e X5+x;<w2

@ Uma alocacao factivel para a qual as condi¢cées acima se
verificam com igualdade, é chamada alocacdo sem
desperdicio.
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Estrutura

A caixa de Edgeworth
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Eficiéncia

Sumario

e Eficiéncia
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Eficiéncia

Critério de Pareto

Definicao

Diz-se que uma alocacéo de consumo factivel (x7, x5, x5, x2) é
Pareto superior a outra alocacao de consumo factivel
(v1,¥5.¥2,y3) caso (notando por X4 e Zp as relacées de
preferéncia dos consumidores A e B, respectivamente)
tenhamos

(X Za i ys) e (X2, x5)zs (v, y9)

com

(X4, x4) =4 (v, ¥4) elou (xB,xB)»g (v8,y5)
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Eficiéncia

Eficiéncia de Pareto

Definicao
Uma alocacdo de consumo factivel é dita Pareto eficiente caso

nao haja qualquer outra alocacao de consumo factivel que lhe
seja Pareto superior.

Definicao

O conjunto de todas as alocacdes eficientes de uma economia
€ chamado conjunto de Pareto ou curva de contrato.
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Eficiéncia

Preferéncias na caixa de Edgeworth

Consumidor A

Oa XA
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Eficiéncia

Preferéncias na caixa de Edgeworth
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Eficiéncia

Preferéncias na caixa de Edgeworth

ol On
B
=
A
=
OB x’f
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Eficiéncia
Andlise de eficiéncia

Uma alocacao ineficiente

Alocacobes que A
prefere a x0
Os

Alocacoes

queAeB

preferem a
x0

X?

cagoes que B
prefere a x°
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Eficiéncia
Andlise de eficiéncia

Uma alocacao eficiente

B
5 OB

Alocacoes
que A prefere
ax*

Oa XA
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Eficiéncia
Andlise de eficiéncia

Uma alocacao eficiente

B
5 OB

Alocacoes
que A prefere
ax*

Oa XA
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Eficiéncia
Andlise de eficiéncia

O conjunto de Pareto

B
5 OB

Curva de con-

| trato ou con-
junto de Pa-
reto

B
2

X
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Conc. perf.
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Conc. perf. Demanda

Demanda bruta

As demandas brutas pelos bens 1 e 2 por parte dos
consumidores A e B sao, respectivamente

Xi‘(PLPZ,lei‘+P2w§) , XQ(Pl,Pzrplwi\wLpzwé)

X2(p1, p2, p1w8 + p2w5) e X5(p1, p2, P1wE + P2w5)
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Conc. perf. Demanda

Demandas liquidas

As demandas liquidas ou os excessos de demanda pelos bens
1 e 2 por parte dos consumidores A e B sao, respectivamente

e
€
e
e

Observacao

?(PL P2, W
5P, P2, @
1(p1, P2, W5
‘-f(pl, P2, W

€ &
NTINTNDND

) = X7 (p1, P2, P1W] + p20) — W
) = X5(P1, P2, Prws + Pawh) — wh
) =x5(p1, P2, P1w? + P2w5) — W
)=X§(P1,P2, 1w1+p2w2) wg

Para simplificar a notacao, omitiremos as dotacdes iniciais dos
argumentos das funcdes de demanda e de excesso de
demanda, visto que suporemos que essas dotacdes

permanecerao inalteradas.
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Conc. perf. Demanda

Excessos de demanda agregados

Os excessos de demanda agregados pelos bens 1 e 2 sao
dados pelas funcdes

z1(p1, P2) = €7 (p1, P2) + €2(p1, p2)

=X} (P1, P2) + X5 (P1, P2) — w1

22(p1, P2) = €5(P1, P2) + €5 (P1, P2)
= X4(p1, P2) + X5 (P1, P2) — W2
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Conc. perf. Demanda

Demandas na caixa de Edgeworth

1
B I
1 I
APNEL i -
X2 2 I I
A | e | o
____________ B '~
wz A w2 Q
2 o
-———k——-—--= eA &
B | 22
Q. |
== |
<~ | N e A ] B _
X | PR X
A ] Z1 P2 2

1 de setembro de 2012 21/111

Roberto Guena (USP) Equilibrio Geral



Conc. perf. Lei de Walras

Lei de Walras

Caso os consumidores apresentem preferéncias monotonicas,
entao, para quaisquer p1 > 0 e p2 > 0, teremos

p121(p1, P2) +P222(P1, p2) =0
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Conc. perf. Lei de Walras

Lei de Walras

Prova

Da hipétese de monotonicidade das preferéncias sabemos

A p1X3(P1, P2) + P2X5(P1, P2) = P1wi + pawy €

p1Xf(p1, p2) +P2X§(P1, p2) = p1wf +p2w§
O que equivale a
P1e§‘(p1, p2) +Pze§‘(P1,pz) =0 e
p12(p1, p2) + p2€5(p1, p2) =0

Somando as duas igualdades, obtemos

p1(e}(p1. p2) + €3 (p1, p2))
+p2(e5(p1, p2) + €5(p1, p2)) =0
= p121(p1, P2) +P222(P1,p2) =0

v
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Conc. perf. Equilibrio

Equilibrio

Definicao

Diz-se que uma economia de trocas encontra-se em equilibrio
geral quando, para cada bem dessa economia, a demanda
bruta total é igual a dotacao inicial. Ou, equivalentemente, no
caso de uma economia com 2 consumidores e 2 bens,

A B __/HA B
condigéo 1: Xi(plrp2)+xé(plrp2)_w%"i_wé
Xz(pli pZ) +X2(pll pZ) = wz +w2

A B
condicao 2: gA(pl,pz)Jreé(pl,p
2(p1'p2)+e2(p1'p2
0
0

- x o [ Z1(P1,P2) =
condicao 3.{ 22(p1, pa) =

2)=0
)=0

Os precos p1 e p2 que garantem as condi¢cdes acima sao
chamados precos de equilibrio.

Roberto Guena (USP) Equilibrio Geral

1 de setembro de 2012 24 /111



Conc. perf. Equilibrio

Equilibrio na caixa de Edgeworth
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Conc. perf. Equilibrio

Observacao

@ Como as fungbdes de demanda sao homogéneas de grau
zero em relacao aos precos temos que, caso as condigoes
de equilibrio sejam obtidas aos precos pf e p;, elas
também serdo obtidas aos precos ap; e ap; para
qualquer a > 0.

@ Em particular, pode ser interessante tomar a = p—l*, de
2

modo a expressar 0s precos em termos do preco relativo
do bem 1 em relacao ao bem 2.

@ Da lei de Walras segue que o sistema de equacodes
formados pelas condicdes de equilibrio possue um grau
de indeterminacao, pois uma das equacdes é uma
combinacao linear das outras. Desse modo, sen—1
mercados estdao em equilibrio, o n—ésimo mercado
também estara.
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Conc. perf. Equilibrio

Considere um modelo de equilibrio geral de trocas puras com
dois individuos: A e B, e dois bens: x e y. Sdo dotacdes
iniciais de A: x=10 e y =2, 5; e dotacdes iniciais de B: x =10
e y = 20. As fungdes utilidade de A e B sao:

Ua(x, y) = 2x92y03 e Ug(x, y) = 3x%°y*5 , respectivamente. Se
fixarmos o preco do bem x em 1 unidade monetaria, qual sera
o preco do bem y no equilibrio competitivo?
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Conc. perf. Equilibrio

Solucao:

As funcdes de demanda pelo bem x sdo?

2 1
xa(1,p)=(10+2.5p) e Xs(1,p)=7(10+20p)
A condicao de equilibrio no mercado do bem x é.
xa(1, p) + xs(1, p) =20

=

v N

1
(10 +2.5p) + 1—0(10 +20p) =20
Resolvendo para p obtemos

p=5

1Lembre-se da férmula para a funcdo de demanda para uma utilidade
Cobb-Douglas
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Conc. perf. Equilibrio

Solucao (b):

Pela identidade de Walras, sabemos que, se o mercado do
bem x esta em equilibrio quando o preco relativo do bem y é
2, o mercado do bem y também deve estar em equilibrio.

Apenas para checar, verifiquemos a condicao de equilibrio
nesse mercado:

310+2,5p 9 10+ 20p
— 4+ — =20
5 p \10 p

ya(l,p) ys(1,p)

Resolvendo essa equacao para p, obtemos

p=5
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Conc. perf. Existéncia do equilibrio

Existéncia do equilibrio

A importancia de demandas continuas

Um caso de auséncia de Hipoteses que garantem
equilibrio continuidade da demanda

@ As preferéncias sao
convexas

@ Os consumidores sao
infinitamente pequenos e
diferenciados.

pP1
Py A P1 B(P1
Pz Xl(P2)+X1(P2)

w1 X1

4
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Conc. perf. Teor. BES

Os teoremas do bem-estar social

Primeiro Teorema do Bem-Estar Social

Todo o equilibrio geral competitivo é eficiente no sentido de
Pareto.

Segundo Teorema do Bem-Estar Social

Desde que as preferéncias sejam convexas, toda alocacao
eficiente é uma alocacdo de equilibrio para uma redistribuicdo
adequada das dotacdes iniciais.

.
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Conc. perf. Exercicios

ANPEC 2012 - Questao 11

Uma economia é formada por um consumidor, duas empresas
idénticas e dois bens, x; e x2. As preferéncias do consumidor
sao representadas pela fungao de utilidade U(x1, x2) = Xx1x2 €
as dotagdes iniciais sao (100, 0). O bem x; nao é produzivel.
O bem x> é produzido pelas duas empresas e a tecnologia é
representada pela funcao de producao x"2 =0, 5x’1, para
i=1,2, em que x"1 € a quantidade de bem 1 utilizado como
insumo pela j-ésima empresa e x"2 é a quantidade de bem 2
produzida pela mesma empresa. A partir da analise do
equilibrio competitivo, identifique a soma das quantidades
produzidas (x1 + X2) no caso da alocagao 6tima de Pareto.

75.
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Conc. perf. Exercicios

ANPEC 2009 - Questao 06

Considere uma economia de troca pura com dois bens e dois
agentes, A e B. O agentes A e B possuem a mesma utilidade
u(x,y) = /Xy . Julgue as afirmativas abaixo:
© Se a dotagéo inicialdeAées=(4,1)eadeBé
es = (16, 4), entao a alocacao formada pelas cestas
fa=(4,1) (para o agente A) e fg = (16, 3) (para o agente
B) é Pareto- eficiente. F
© Se a dotacéo inicialdeAées=(4,1)eadeBé
eg = (16, 4), entdo a curva de contrato no plano x —y é
dada pelafungaoy = v/x-1. F
© Se a dotacdo inicialde Aées=(4,2)eadeBé
eg = (2, 4), entado, no equilibrio walrasiano, os precos
relativos sao iguais a unidade. Vv

Roberto Guena (USP) Equilibrio Geral 1 de setembro de 2012 33/111



Conc. perf. Exercicios

ANPEC 2009 - Questao 06

Considere uma economia de troca pura com dois bens e dois
agentes, A e B. O agentes A e B possuem a mesma utilidade
u(x,y) = /Xy . Julgue as afirmativas abaixo:
© Se a dotacéo inicialde Aées=(4,2)eadeBé
eg =(2,4), entdo a alocagao de equilibrio walrasiano é
dada pelas cestas ga = (3, 3) (para o agente A) e
gs = (3, 3) (para o agente B). Y,
© Se a dotagdo inicialde Aées=(2,2)eadeBé
eg = (6, 6), entdo a alocagao de equilibrio walrasiano é
dada pelas cestas hy = (4, 4) (para o agente A) e
hg = (4, 4) (para o agente B). F

Roberto Guena (USP) Equilibrio Geral 1 de setembro de 2012 34 /111



Conc. perf. Exercicios

ANPEC 2008 - Questao 07

Considere uma economia de troca pura em que todas as

preferéncias sao continuas e monotdnicas. Julgue as

afirmacoes:

© Uma alocacéo factivel é Pareto-eficiente se n&o existir
outra realocacao possivel que melhore o bem-estar de um

agente sem piorar o dos demais. Vv
© O segundo teorema do bem-estar diz que todo equilibrio
de Walras é Pareto-eficiente. F

@ Se a alocacdo A é Pareto-eficiente e a alocacdo B n&o é,
entao nao existe agente que esteja melhor na alocacao B
que na alocacao A. F
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Conc. perf. Exercicios

ANPEC 2008 - Questao 07

Considere uma economia de troca pura em que todas as

preferéncias sdao continuas e monotdnicas. Julgue as

afirmacodes:

© Considere dois bens e dois agentes, A e B, com utilidades
Ua(xa, ya) =3xa+ya e Ug(xs, ¥B) = xB + 3YB ,
respectivamente, e dotacgdes iniciais ea =eg =(3,3) . Os
subindices A e B indicam a que agentes a cesta se refere.
Se {(xa, ya), (X8, y8)} € uma alocagdo Pareto-eficiente,
entao as taxas marginais de substituicao sao iguais. F

@ O segundo teorema do bem-estar implica que os
problemas de distribuicao e de eficiéncia podem ser
separados. Y,
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Monopdlio

Sumario

e Monopélio em equilibrio geral
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Monopdlio Mon. ord.

Monopodlio ordinario

Regras do jogo

Suponha que a dotacao de consumo da economia seja

definida através do seguinte jogo

© O consumidor A propdem um preco relativo p = pi/p,.

@ O consumidor B define suas demandas respeitando sua
dotacao inicial e o preco relativo anunciado.

© O consumidor A realiza trocas de modo a satisfazer as
demandas definidas por B.

A reacao de B

| A\

A funcao de reacdo de B é simplesmente o par de suas
funcées de demanda (xZ(p), x5(p)

Roberto Guena (USP)
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Monopdlio Mon. ord.

Monopdlio ordinario

Preco do monopolista

A deve escolher p de modo a maximizar
ArVA LA
U (X7, X5)
sabendo que

X =w1—-x2(p) e xj=w2-x5(p)
Substituindo essa restricao na funcao objetivo e igualando a

primeira derivada a zero, encontramos a seqguinte condicao
de 6timo:

g dx(?;p) idnclinagéo
1 _ a curva
TMSp|— A= B | ——
ITMSal UM 2q0) de preco
consumo
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Monopdlio Mon. ord.

Monopolista ordinario

Solucao gréfica

B
X1 Os
A
X2
curva de preco w
consumo de B XIZB
o) A
A X7
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Monopdlio Mon. ord.

Monopolista ordinario

Exemplo

owi‘:s,wé‘:z wB:2w3:8

AlyA A AyA [IB(yB B B B

® U (x7, x5) =x7 X5, U (X7, X3) = X7 X
Qual o preco de monopdlio?
Resposta:

Roberto Guena (USP) Equilibrio Geral

1 de setembro de 2012

41/111



Monopdlio Disc. perf.

Discriminacao perfeita na caixa de Edgeworth

Suponha agora que as regras para a definicao da alocacao de
consumo sejam

© O consumidor A propdem uma alocacao factivel.
@ O consumidor B aceita ou rejeita essa alocacéo.

© Se B rejeita a alocacdo proposta por A, a alocacdo final de
consumo sera igual a distribuicao das dotacdes iniciais.

© Se B aceita, a alocacao final de consumo seré a alocacao
proposta por A.
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Monopdlio Disc. perf.

Discriminacao perfeita

Solugao

© B deve aceitar uma alocagédo (x4, x5, x5, x5) desde que
UB(x8, x8) > UP(wf, wh) (1)

@ Com consequéncia, A deve propor uma alocagéo
(w1 —xi’, w7 —xg,xf,xg) que maximize sua funcéo de
utilidade U(w1 — x¥) dada a restricdo 1.

© A condicdo de maximo de primeira orgem requer que

UMg?  UMg?
UMgA ~ UMgE
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Monopdlio Disc. perf.

Discriminacao perfeita

Solucao gréfica

alocacdes que w
B prefere a w

O A
A Xl
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Monopdlio Disc. perf.

Discriminacao perfeita

Exemplo

A_ A_ B _ B _
o wl=8 w)=2, w;=2,w5=28
A(yA yAY — A A [JB(xB yBY _ B B
® UA(X], x5) =x7 x5, UP(X], X5) = X7 X3
Qual a alocacao de equilibrio quando A é discriminador
perfeito?
Resposta:
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Parte Il

Modelo com producao
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Sumario

e Um consumidor um produto

@ Um consumidor dois produtos

a Um consumidor, dois produtos, dois fatores
@ Dois consumidores, dois produtos

@ Exercicios
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Um consumidor um produto

sumario

e Um consumidor um produto
@ Eficiéncia
@ Mercado

Roberto Guena (USP) Equilibrio Geral 1 de setembro de 2012 48 /111



Um consumidor um produto

Primeiro modelo

Robinson Crusoé perdido em uma ilha

® Um consumidor
@ Dois bens: lazer e coco.

@ Funcgdo de producgao de cocos: c = f(h), h € o nimero de
horas trabalhadas.

@ Funcao de producao de lazer: £ =H —h, H é o nUmero de
horas disponiveis.

@ Funcgao de utilidade: U(c, 1)
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Um consumidor um produto

Escolha 6tima

Eficiéncia

O problema
Escolher £ e c de modo a maximizar

U, c)

dadas as restricoes

l+h=H e c<f(h)

Condicao de 12 ordem

au(c,2)
ol

0D = f’(h) = |TMS| = PMg(h)
ac
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Um consumidor um produto Eficiéncia

Solucao grafica - |

C
f(h)

|

|

|

l

|

alocacoes :

factiveis |

: h
H
{

Roberto Guena (USP) Equilibrio Geral 1 de setembro de 2012 51/111



Um consumidor um produto

Solucao grafica - |l

Eficiéncia

Fronteira de transformacao/
fronteira de possibilidadest :
axa marginal de
¢ deproducdo (f(H - 1)) transfo?’magéo
(TMT)

1
|
|
|
I curvas de
indiferenca

N\
Conjunto dé
possibilidaded \
de producao

|

£* H
h
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Um consumidor um produto Mercado

Mercado

A dupla personalidade de Robinson Crusoé

@ Um consumidor tomador de precos.

@ Uma firma maximizadora de lucros e tomadora de precos
que compra trabalho do consumidor e repassa seu lucro
a0 seu Unico proprietario, o consumidor.

@ w é o preco do trabalho em cocos
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Um consumidor um produto Mercado

Comportamento da firma

A firma deve escolher um nivel de producao/ contratacao de
trabalho (h) que maximize o seu lucro:

n="f(h)—wh
A condicao um ponto de lucro maximo com h > 0 serd
caracterizado por
Condicao de 1* ordem: f’(h) = w ou seja PMg(h) = w.

Condicao de 2? ordem: f”’(h) < 0, ou seja o produto marginal
€ decrescente.

lucro da firma: m=f(h*)—wh*, sendo h* o valor de h* que
satisfaz as condicdes acima.
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Um consumidor um produto Mercado

Equilibrio da firma

Solucao grafica - |

curvas de
isolucro
(c—wh =cte.)

Gonjunto de
producéo
|
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Um consumidor um produto Mercado

Equilibrio da firma

Solucao grafica - Il

linhas de
isolucro
(c+wl =cte.)

Conjunto de
possibilidade
de producao

|

£* H
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Um consumidor um produto Mercado

Demanda do consumidor

O problema do consumidor é maximizar U(c, £) Dadas as
restricoes

c=wh+mnh*) e [=H-h
Caso as preferéncias sejam monotdnicas e a solucao implique

h,{ > 0, entao, ela deve satisfazer

au(c.h)
ol

|
2

aU(c.1)
ac

1 de setembro de 2012

Equilibrio Geral
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Um consumidor um produto Mercado

Equilibrio do consumidor

Solucao grafica - |

n(h*)+wh

linha de
restricdao
orcamentaria

|
I
|
I
|
I
|
I
|
:
|
h* H
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Um consumidor um produto Mercado

Equilibrio do consumidor

Solucao grafica - Il

linha de
restricao
orcamentaria
(c+wh =wH)
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Um consumidor um produto Mercado

Equilibrio

wh+m(h*)=f(h*) (equil. merc. produto)
au(c,L)/ 5

—— —w=f(h equil. merc. trabalho
aU(c,L)/ac (h) (eq )
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Um consumidor um produto Mercado

Equilibrio

Solucao grafica - |

f(h)

|
|
&onjunto de
producéo

|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
h* H
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Um consumidor um produto Mercado

Equilibrio

Solucao grafica - Il

|
Conjunto de :

possibilidade
de producao
|

£* H
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Um consumidor um produto Mercado

Nao convexidades e auséncia de equilibrio

nao é
nao é equilibrio
equilibrio
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Um consumidor dois produtos

sumario

@ Um consumidor dois produtos
@ Alocacao eficiente
@ Mercado
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Um consumidor dois produtos
Segundo modelo

@ Um consumidor, Robinson Crusoé.
@ Dois bens: peixes (f) e coco (c). (O lazer é um neutro)

@ hf e h¢ sao horas dedicadas a producao de peixe e coco,
respectivamente. hr + h = H.

@ fr(hr) e fc(hc) sao as fungdes de produgao de peixe e coco,
respectivamente.

@ Funcgao de utilidade U(c, f)
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Um consumidor dois produtos

Construcao da fronteira de possibilidades de

producao (FPP)

f(hy) f Fronteira de
possibilidades
de producao
producao produgao
de peixe conjunto de conjunta
. possihilidade
hy de producgao c
'3’\\ producao
possiveis K2 de coco
alocacgdes 0945°
do trabalho H
he fe(he)
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Um consumidor dois produtos
Economias de escala e a FPP

fr(hf) f Fronteira de

possibilidades
de producao
producao
de peixe
h A c
f
\

6'\\ producao
possiveis ) de coco
alocacdes 22
do trabalho H

fe(h
he c(he)
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Um consumidor dois produtos

Produtividades marginais e a taxa marginal de

transformacao (TMT)

Sobre a FPP temos Diferenciando em relacao a ¢
ftih obtemos
= TIf(Nr
(o) = fi(hy) af dhe
€=Telhe) =1 ¢ _fH—he) ——=filh)—
hs+he=H c dc dc
1 —f/(h) L
T

Combinando as trés equacdes e observando que a TMT é
igual a derivada df/dc calculada sobre a FPP, obtemos

F(h
M7 — 1)
f!(he)

C
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Um consumidor dois produtos

Eficiéncia

Alocacao eficiente

O problema

Escolher hf e h de modo a maximizar U(c, f) tendo como
restricées c < fe(h), f < fr(hf) e hc + hf < H

Condicdes de primeira ordem

au(cryac | | filhe)
|TMS|— 3G #ac | = | #ihry [——ITMT|

Roberto Guena (USP)
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1 de setembro de 2012 71/111



Um consumidor dois produtos

Eficiéncia - sol. grafica

f*

Alocacao eficiente

Tangéngia implica
TMS =TMT

Roberto Guena (USP)

Equilibrio Geral
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Um consumidor dois produtos Mercado

Comportamento da empresa

A funcao de lucro

= pcfc(he) + pr fr(he) — w(he + hr)

o

Condicado de 12 ordem de lucro maximo

pe  fllhy)
f'(he) =w=psfl(hf) > — = —
Pc c( c) pr f( f) o fcl(hc)

(= [TMT])

Empregaremos y(pc, pr, W) € ys(Pc, Pr, W) para designar as
funcbes de oferta de coco e peixe, respectivamente.
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Um consumidor dois produtos Mercado

Interpretacao grafica

Oferta de coco e demanda de trabalho para producao de cocos

Roberto Guena (USP) Equilibrio Geral 1 de setembro de 2012 74 /111



Um consumidor dois produtos Mercado

Interpretacao grafica

Maximizacao de receita

C = fc(hc), f - ff(h - hc)

|TMT| = £< _
pr linhas de
iso-receita
yr pcC+prf =cte.
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Um consumidor dois produtos Mercado

Comportamento do consumidor

Problema do consumidor

Maximizar U(c, f) dada a restricao pcc+prf < m+ wH.
Observacao: Note que, como 1 = pcYyc + prys — WH, a restricao
acima pode ser reescrita como pcC+ psf < PcYe + Pr Y

Condicao de maximo de 12 ordem

U(CfYfac P
(ITMS| =) =—
u(cffor  pr

Empregaremos xc(pc, pr, WH + 1) € X¢(pc, pr, WH + 1) para
designar as funcdes de demanda de coco e peixe,
respectivamente.
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Um consumidor dois produtos Mercado

Interpretacao grafica

curvas de
indiferenca

_ b
|TMT| = B

Xfp—-———-
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Um consumidor dois produtos Mercado

Equilibrio

Pc fcl(hC) =W = pPr ff’(hf)

Mercado de trabalho

V.

Mercado de bens
Xc(Pe, pr, WH + 1) = fe(hc)
Xr(Pc, pf, WH + 1) = fr(hr)
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Um consumidor dois produtos Mercado

Equilibrio Representacao Grafica
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Dois fatores

sumario

ﬂ Um consumidor, dois produtos, dois fatores
@ Eficiéncia
@ Mercado
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Dois fatores
Um modelo com dois fatores de producao

@ Um consumidor, Robinson Crusoé.
@ Dois bens: peixe (f) e coco ().

@ Dois fatores de producao: trabalho (h) e capital (k)
disponiveis em quantidades H e K, respectivamente.

@ Fungodes de producao: coco: fc(he, k¢); peixe: fr(hr, kr),
hc+hs<Hekc+ks<K

@ Funcgao de utilidade U(c, f)
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Dois fatores
Alocacodes dos fatores de producao

Definicao
Uma alocacgao dos fatores de producgao (he, k¢, hf, ki) € uma

descricao das quantidades de cada fator de producao
empregadas em cada processo de producao.

Alocacdes factiveis dos fatores de producao

Uma alocacgao (he, ke, hr, kf) dos fatores de producgao é factivel
caso he +hf <H e k:+kf <K.

Alocacoes factiveis e sem desemprego

Uma alocacao factivel dos fatores de producgao (he, k¢, hr, kf) é
dita sem desemprego caso hc + hs=H e kc + kf =K.

v
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A caixa de Edgeworth na producao

ke
Or
hr .
ht " ht Alocagles
K _— sem
k* — | desemprego
c
- o) h
C kf c

Roberto Guena (USP) Equilibrio Geral 1 de setembro de 2012 83 /111



Dois fatores

Eficiéncia na producao

Definicao

Uma alocacdo de fatores sem desemprego é dita
tecnicamente eficiente caso nao haja alocacao alternativa
alguma que propicie uma producao maior de um dos bens
sem com isso reduzir a producao de, pelo menos, um outro
bem.

| \

Definicao
A curva de contrato na producao é o conjunto de todas as
alocacdes de fatores tecnicamente eficientes.
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Dois fatores

Producao na caixa de Edgeworth

Coco

h¢ Of

ke

. r
Oc isoquantas hc
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Dois fatores
Producao na caixa de Edgeworth

ht Or

ke

OC hC
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Dois fatores

Producao na caixa de Edgeworth

Oc

hc
| L
Kc

Or he )
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Dois fatores
Uma alocacao tecnicamente ineficiente

hf Or

k¢

OC hC
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Dois fatores

Uma alocacao tecnicamente eficiente

ke

D .

OC hC
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Dois fatores
Curva de contrato na producao

hf Or

ke

Curva de
contrato

[ na

producao

| Kf

OC hC
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A fronteira de possibilidades de producao

hf Of f
kc /

—

O¢ hc c

Roberto Guena (USP) Equilibrio Geral 1 de setembro de 2012 91/111



Funcdes de producao e a TMT

Condicao prod. eficiente

RO

t. qg. hf+hC:H, kf“rkC:K, fc(hc, kc) ZC

Condicoes de 6timo

£ =fs(hf, ki) = A(c — fc(H — hs, K — k¢))
.Y 0% 0%
h¢ B k¢ A

=0
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Funcdes de producao e a TMT

drf*
A=— =TMT
dc
off ofc oft/ahs
oh¢ dhc ofe/ah.
off ofc oft/ ks
oks ok ook,
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Dois fatores Eficiéncia

O problema da eficiéncia

O problema

Maximizar U(c, f) dadas as restricdes ¢ < fc(hc, k¢),
f < fr(hs, kf), ke + ks <K e hc+hs<H

Condicoes de 12 ordem

BU(C,f)/aC aff(hf,kf)/akf aff(hf,kf)/ahf

= = = TMS =TMT
aU(c,f)/of afc(he,ke)/ ok, afc(he,ke)/ah,

Note que essa solucao também implica

ofr(hr.ke)ahy  dfc(he.ke)/ah,

= = TMST¢ = TMST,
oft(he,Kr)/aks afc(he,ke)/ ok,

v
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Dois fatores Mercado

Maximizacao de lucro

O problema da firma

Maximizar pcfe(he, ko) + pefr(hf, ki) — r(kc + k) — w(he + hy),
sendo r o preco do capital e w o proco do trabalho.

Condicao de maximo de 1% ordem

Pc aff(hf,kf)/akf aff(hf,kf)/ahf
T _ _ _|TMT]
pr ofc(he,ke)/ ok, ofc(he.ke)/ah,

Note que essa condicao implica

Bff(kf,hf)/akf afk(kf,hf)/akf

= = TMSTf = TMST,
Bff(kf,hf)/ahf afk(kf,hf)/ahf
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Dois fatores Mercado

Interpretacao grafica

Maximizacao de receita

|TMT| = £< _
pr linhas de
iso-receita
yr pcC+prf =cte.
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Dois fatores Mercado

Equilibrio de mercado

Mercado de fatores

ke +kr =K hc+hf=H

v

Mercado de bens
Consumidor: |[TMS| = Py/p,
Firma: |TMT| = py/p,
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Dois consumidores, dois produtos

sumario

@ Dois consumidores, dois produtos
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Dois consumidores, dois produtos

Um modelo com dois consumidores e dois

produtos

@ Dois consumidores: Robinson Crusoé (R) e Sexta-Feira (S).
@ Dois bens: peixe (f) e coco (c).

@ Funcdes de utilidade: UR(cR, fR) e U°(c®, F°).

® Funcgao de transformacgao: F(c, f) tal que

@ (c, f) é factivel se, e somente se, F(c,f) <0.
@ F(c,f)=0&(c,f) e FPP.
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Dois consumidores, dois produtos

A funcao de transformacao e a FPP

F(c,f)=0

F(c,f) <0 «F(c,f)>0
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Dois consumidores, dois produtos

Eficiéncia

Uma alocacéo eficiente (cR, fR, ¢, f°) sera eficiente caso
UR(cR, fR) seja maxima dadas as restricdes

Q US(cS, F5) > US.

Q F(cR+c°, fFRyf) <.

O R, R > >0.
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Dois consumidores, dois produtos

Eficiéncia — Solucao matematica

O Lagrangeano desse problema é
£ =UR(CR, FR) = A (UP(C, £°) = 0°) — F(cR + 5, £ 4 £9)

As condicdes de 12 ordem para uma solucao com
cR, >, fR,f>>0séo

oUR F 0 oUR F 0
ack  Hac ™ afR of
oUs F oUs F

—_N\N— — _— = O —_N\N— — _— =
acs ac ofs of

Eliminando A e u chegamos a

TMSR = TMS® = TMT
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Dois consumidores, dois produtos

Exemplo: Alocacao ineficiente

OS

oR C
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Dois consumidores, dois produtos

Exemplo: Alocacao eficiente

OS

oR C
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Dois consumidores, dois produtos

Equilibrio de Mercado

Consumidores maximizam utilidade

|[TMSR| = = |TMS®|
pr

Firma maximiza lucro
Ela deve escolher produzir o ponto sobre a FPP para o qual

Ty = 2
pr

Observe que as condicdes de equilibrio de mercado
coincidem com as condicdes de alocacao eficiente.
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Exercicios

sumario

@ Exercicios
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Questao 11 - ANPEC 2012

Uma economia é formada por um consumidor, duas empresas
idénticas e dois bens, x; e x,. As preferéncias do consumidor
sao representadas pela funcao de utilidade U(x) = x1x2 e as
dotacgdes iniciais sao (100, 0). O bem x; nao é produzivel. O
bem x, é produzido pelas duas empresas e a tecnologia é
representada pela funcda de producao x"2 =0, 5x’1, para
i=1,2, em que x"1 € a quantidade de bem 1 utilizado como
insumo pela empresa i-ésima e x"2 € a quantidade de bem 2
produzida pela mesma empresa. A partir da analise do
equilibrio competitivo, identifique a soma das quantidades
produzidas (x1 + X2) no caso de alocagao étima de Pareto.
Resposta: 75.
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Exercicios

Questao 08 — ANPEC 2003

Tendo por fundamento as teorias do equilibrio geral e do
bem-estar, é correto afirmar:

© Em uma economia com dois mercados, apenas no curto
prazo é possivel que um mercado esteja em equilibrio e o

outro fora do equilibrio. F
© De acordo com o Primeiro Teorema do Bem-estar, sempre
existe um equilibrio competitivo. F

@ Uma alocacdo é 6tima de Pareto somente se a taxa
marginal de substituicao entre quaisquer dois fatores de
producao for a mesma para quaisquer duas firmas que
utilizem quantidades positivas de cada fator, mesmo que
sejam distintos os bens que produzam. Vv
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Exercicios

Questao 08 — ANPEC 2003

Tendo por fundamento as teorias do equilibrio geral e do
bem-estar, é correto afirmar:

© Uma alocacao é dita factivel se cada consumidor respeitar
a prépria restricao orcamentaria. F

@ Suponha uma economia com dois agentes e dois bens. Os
dois agentes tém preferéncias quase-lineares, sendo a
funcao utilidade linear no bem 2. Se as quantidades do
bem 2 sao medidas verticalmente na caixa de Edgeworth
e as quantidades do bem 1, horizontalmente, o conjunto
de alocacOes 6timas de Pareto serd uma linha vertical. V
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Questao 07 - ANPEC 2002

Com relacao a Teoria do Equilibrio Geral e do Bem Estar, é
correto afirmar que:

©Q O Segundo Teorema do Bem Estar diz que, dadas certas
condicdes, qualquer alocacao 6tima no sentido de Pareto
pode ser obtida por meio de mecanismos de mercado,
desde que se possam alterar as dotacdes iniciais. \Y,

© Em uma economia com 2 bens e 2 insumos, com funcdes
de utilidade e de producao diferenciaveis, em equilibrio
geral a taxa marginal de substituicdo no consumo ¢ igual
a taxa marginal de substituicao na producao. F
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Exercicios

Questao 07 - ANPEC 2002

Com relacdo a Teoria do Equilibrio Geral e do Bem Estar, é
correto afirmar que:

@ Se uma alocacédo A é Pareto eficiente enquanto uma
alocacao B ndo o é, entdo a alocacao A é socialmente
preferivel a alocacao B. F

© Dotacéo inicial de fatores simétrica, na qual cada agente
recebe a mesma quantidade de cada bem, nao garante
gue o equilibrio geral seja uma alocacao justa. Y,

© A Lei de Walras implica que, se um mercado n&o estiver
em equilibrio, nao é possivel que todos os demais
mercados estejam em equilibrio. Vv
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