PME 3230 — MECANICA DOS FLUIDOS |

Habilitacbes nas Engenharias: Mecanica, Mecatrénica, Naval e Producéo

PLANO DE AULAS — 2° SEMESTRE/2016

Versédo 1

Aula [ 1. TEORIA E EXERCICIOS: T03 T04 TO01 T 02
2 Feira 2 Feira 4 Feira 4 Feira
9:20h 9:20h 9:20h 9:20h

INTRODUCAO

T1 |Aimportancia da Mecanica dos Fluidos e suas aplicacdes em engenharia. 01/08 01/08 03/08 03/08
Algumas caracteristicas dos fluidos. Analise do comportamento dos fluidos. medidas da
massa e do peso dos fluidos. Lei dos gases perfeitos. Viscosidade. Compressibilidade 08/08 08/08 10/08 10/08
dos fluidos. Presséo de vapor. Tenséo superficial. Pequena revisdo histérica da
Mecanica dos Fluidos. — [Munson, Cap. 1], [Ap. N°1].
INTRODUCAO A CINEMATICA DOS FLUIDOS

T2 |0 Campo de Velocidade. Descricbes Euleriana e Lagrangiana dos Escoamentos.| 15/08 15/08 17/08 17/08
Escoamentos Uni, Bi e Tri-dimensionais. Escoamento em Regime Permanente e
Transitorio. Introducdo as linhas principais de escoamento: Linha de Corrente e
Trajetoria. Campo de Aceleracdo. Derivadas. Material, Local e Convectiva. Elementos
caracteristicos na secdo de escoamento, conceito de vaz&do. [Munson, Cap. 4], [Ap.
N°2].
DINAMICA DOS FLUIDOS ELEMENTAR — EQUAQAO DE BERNOULLI

T 3 |Aplicacdo da Segunda Lei de Newton na dire¢8o da Linha de Corrente e na Direcéo 22/08 22/08 24/08 24/08
Normal. Equacédo de Bernoulli. Presses Estatica, Dindmica e de Estagnacéo.
Exemplos de Aplicacdo da Equacéao de Bernoulli. Restricdes de uso da equacédo de
Bernoulli Tubo de Pitot. Medi¢do de Vazao. - [Munson, Cap. 3], [Ap.N°9].

12 PROVA (10:00 horas - Biénio) 02/09 02/09 02/09 02/09

ANALISE COM VOLUMES DE CONTROLE FINITOS

T4 |Sistemas e Volumes de Controle. Teorema de Transporte de Reynolds. Conservacao 12/09 12/09 14/09 14/09
da Massa e Equacao da Continuidade. Nocgoes de Volume de Controle Indeforméavel e
Deformavel. Exercicios de aplicacdo. - [Munson, Cap. 5], [Ap. N°4]. 19/09 19/09 21/09 21/09
ANALISE COM VOLUMES DE CONTROLE FINITOS

T5 |Primeira Lei da Termodinamica/Equac&o da Energia. Aplicacdes da Equacéo da 26/09 26/09 28/09 28/09
Energia. Comparacdo com a Equacéao de Bernoulli. Exercicios de aplicacdo. - [Munson,
Cap. 5], [Ap. N°5]. 03/10 03/10 05/10 05/10

22 PROVA (10:00 horas - Biénio) 14/10 14/10 14/10 14/10




T6 |ANALISE COM VOLUMES DE CONTROLE FINITOS.
Segunda Lei de Newton. As equacdes da Quantidade de Movimento Linear. Exercicios | 24/10 24/10 26/10 26/10
de aplicagc&o. [Munson, Cap. 5], [Ap. N°6]. 31/10 31/10 09/11 09/11
T7 A!\IALI'S!E DIFERENCIAL DQS ESCOAMEI\lTOS o ) 07/11 07/11 16/11 16/11
Cinemaética dos elementos fluidos : translacéo, deformacéo linear, deformacéo angular,
dilatacao volumétrica. Conservacdo da Massa. Equacédo da Continuidade diferencial. 21/11 21/11 23/11 23/11
Equacéo Diferencial da Quantidade de Movimento. Equacdes de Navier-Stokes. -
[Munson, Cap. 6]
32 PROVA (10:00 horas - Biénio) 02/12 02/12 02/12 02/12
PROVA SUBSTITUTIVA (10:00 horas - Mecanica) 09/12 09/12 09/12 09/12
2. APLICACOES E EXPERIENCIAS: 41A | 42B | 11A | 12B | 33A | 31A | 32B | 21A | 22B
2 Feira | 2 Feira | 3Feira | 3Feira | 3 Feira | 5Feira | 5Feira | 6 Feira | 6 Feira
13:10h [13:10h | 7:30h | 7:30h [13:10h| 7:30h | 7:30 h | 07:30h | 07:30h
SEMELHANCA, ANALISE DIMENSIONAL E MODELOS
Analise Dimensional. Teorema P de Buckingham.
L1| Determinagdo dos Grupos Adimensionais; Adimensionais | 01/08 | 08/08 | 02/08 | 09/08 | 02/08 | 04/08 | 11/08 | 05/08 | 12/08
usuais na Mec. Fluidos. Modelos e Semelhanca. Estudo
de Alguns Modelos Tipicos. [Munson, Cap. 7], [Ap. N°3].
EXERCICIOS E COMPLEMENTOS DE ANALISE
DIMENSIONAL E SEMELHANCA [Ap. N°3].
L2 | ESTATICA DOS FLUIDOS
Pressdo num ponto. Equacao bésica do campo de 15/08 | 22/08 | 16/08 | 23/08 | 16/08 | 18/08 | 25/08 | 19/08 | 26/08
pressao. Distribuicdo de Pressdo num Fluido em
Repouso. Medi¢cao de Pressdo. Manometria. - [Munson,
Cap. 2], [Ap. N°10].
ESCOAMENTO VISCOSO EM CONDUTOS
L3 | Caracteristicas Gerais. Escoamento Laminar. Nogdes de | 12/09 | 19/09 | 13/09 | 20/09 | 13/09 | 15/09 | 22/09 | 16/09 | 23/09
Camada Limite [Munson, Cap. 8], [Ap. N°8].
ESCOAMENTO VISCOSO EM CONDUTOS.
Escoamento Turbulento. Diagrama de Moody. Equagéao
L4 | de Colebrook. Perda de Carga Distribuida. [Munson, Cap.| 26/09 | 03/10 | 27/09 | 04/10 | 27/09 | 29/09 | 06/10 | 30/09 | 07/10
8], [Ap. N°8].
12 Experiéncia de Laboratdrio: Escoamento Laminar




ESCOAMENTO VISCOSO EM CONDUTOS.

Perdas de Carga Distribuida e Localizada. Exercicios de
LS| escoamento em condutos - [Munson, Cap. 8], [Ap. N°8]. | 24/10 | 10/10* | 25/10 | 11/10* | 25/10 | 20/10 | 27/10 | 21/10 | 04/11
22 Experiéncia de Laboratério: Escoamento turbulento
e medidores de vazdao.

ESCOAMENTO EM CONDUTOS E MAQUINAS DE
FLUXO: Bomba centrifuga, caracteristicas do

L6 | comportamento das bombas, NPSH, caracteristicas do
sistema e selecéo da bomba, parametros adimensionais
e leis de semelhanca, rotacéo especifica

32 Experiéncia de Laborat6rio: Ensaio de Bombas
centrifugas com aplicacdo da Analise Dimensional e
teoria da Semelhanca. [Munson, Cap. 7 e 12]

L7 | Exercicios de aplicagcdo com escoamentos em condutos
e aplicacbes de maquinas de fluxo.

*A aula L5 das turmas 42B e 12B estfo previstas para na semana seguinte a aula L4 (seguindo o calendario do Biénio), em fungdo do combinacgéo entre

professor e alunos.
**Na Ultima aula (L7 - Exercicios Gerais), os professores de algumas das turmas ministrardo aulas de aplicac6es e exercicios para as turmas AeB
conjuntamente. Se necessario o aluno pode assistir esta aula em outra turma.

Oo7/11 | 31/10 | 08/11 | 0O1/11 | 08/11 | 03/11 | 10/21 | 11/11 | 18/11

21/11%* | 22/11** | 22/11** | 22/11** | 22/11** | 17/11 | 24/11 | 25/11** | 25/11**

3. ASSUNTOS E DATAS DE REALIZACAO E DE PUBLICACAO DAS NOTAS DAS PROVAS:

PROVAS
P1 P2 P3 Substitutiva Recuperacao.
Data de realizacédo da Prova: 02/09 14/10 02/12 09/12 Informada no mural e na pagina do
10:00 h 10:00 h 10:00 h 10:00 h Sistema Stoa de Mec. Fluidos
Data limite da publica¢céo das notas: 16/09 31/10 07/12 13/122 | -
, TlaT3 T4eT5 T6eT7 Toda a matéria -
Assuntos: Llel2 L3eld L5 a L7 Toda a matéria

REVISAO DE PROVAS: As notas das provas P1, P2 e P3 serfo revistas, desde que o aluno faga o pedido até o 4° dia atil contado da data da publicacdo. A solicitagéo é
feita em formulario proprio disponivel na secretaria de Mecanica dos Fluidos, no qual o aluno especificard o porque da revisdo, para cada questdo isoladamente. Os
gabaritos serdo publicados durante a semana de provas. As revisGes da prova Psub serdo feitas no dia util seguinte & data de publicacdo. Vista de prova deve ser pedida
por escrito, pelos alunos que solicitaram revisdo, até o 4° dia util apds a publicacdo do resultado da revisdo, usando o mesmo formulério.

LOCAL DAS PROVAS: As provas P1, P2 e P3 serdo realizadas nos Anfiteatros do Biénio. As provas substitutiva e de recuperacdo serdo realizadas no Depto. de
Engenharia Mecéanica. Recomendamos aos alunos verificarem na pagina da disciplina no sistema STOA para confirmacéo do local e de outras informacdes.




4. CRITERIO DE APROVEITAMENTO:
Média final =MF = (3P + L)/4 onde P=(P1+P2+P3)/3 e L= (R + Q)/2 onde R é a média das avaliagbes dos relatérios e Q é a nota da prova pratica realizada junto com a P3
ou Psub (apenas para os alunos que deixaram de fazer a P3).

5. PROCEDIMENTOS E ORIENTACOES AOS ALUNOS:

5.1. Prazo para entrega de relatérios: até sete dias corridos apds a realizagdo da experiéncia, sendo que serd ampliado em 1 semana quando houver intercalagdo de
semana de provas. Feriados ndo ampliam o prazo. A entrega de relatérios deve ser feita na secretaria de Mecanica dos Fluidos, sendo a responsabilidade do grupo
de alunos. Relatério entregue com atraso de até sete dias, terd desconto de dois pontos sobre a nota. Apds essa data o relatério ndo serd aceito. Orientagfes
especificas e detalhas estao disponiveis no sistema STOA (moodle de disciplinas da USP), na pagina da disciplina.

5.2. E obrigatério o uso de sapatos fechados nas atividades de experiéncias de laboratorio.

5.3. Reposicdo de Aulas de Laboratério, ndo frequentadas por motivos justificados, deverdo ser feitas conforme orientacdo combinada com o professor de laboratério.
Neste caso o desenvolvimento do relatdrio é individual.

5.4. Caso existam evidéncias de que um relatdrio foi copiado de colegas ou de turmas anteriores, este sera considerado com nota zero, sem que 0 grupo possa refazé-
lo.

5.5. Os alunos que cursaram a disciplina PME-2230 - Mecanica dos Fluidos | ou PME3230 - Mecénica dos Fluidos I, nos anos de 2014 ou 2015, e receberam nota
R 3 7 deverdo optar manifestando-se junto a secretaria de Mecénica dos Fluidos, até o dia 17/08/2016, por uma das seguintes possibilidades:

a) Realizar novamente as experiéncias e trabalhos praticos e obter nota nos relatérios para compor a nota R de laboratério, conforme previsto no plano de aulas.

b) Manter a nota R para o célculo da nota L. Estes alunos, com R 3 7, devem ter frequiéncia nas aulas de aplica¢cbes, como também devem fazer a prova Q. Os
alunos que precisam da disciplina PME-2230 para integralizar seu curriculo relativo & EC2 devem ser aprovados nas disciplinas PME 3230 e PME3330 -
Mecénica dos Fluidos Il para cumprir o contetdo programatico da antiga disciplina PME2230.

5.6. Horério de atendimento aos alunos pelos docentes é informado nas péginas da disciplina no sistema STOA, na internet.
5.7. Todos os alunos devem estar cadastrados no sistema de disciplina no STOA.
5.8. Os aparelhos de telefonia celular e outros que possibilitem comunicagdo devem estar desligados e guardados nas malas/mochilas/bolsas durante as provas.
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