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Introducao

O que veremos?

Colocacao do problema

Como deve se comportar uma empresa que visa a obtencao

de lucro maximo e que ndo tem poder de afetar os precos de
seus insumos e de seu produto?
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Duas abordagens equivalentes

© Escolha das quantidades empregadas de cada insumo de
modo a fazer com que a diferenca entre o valor do total
produzido e o custo com a contratacao dos insumo seja
maxima.

@ Escolha da quantidade produzida de modo a fazer com
que a diferenca entre o valor do total produzido e a
funcao de custo seja maxima.
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Abordagem direta

Formulacao matematica

max pf(x1,...,Xn)— Z WiX;.
X1,...,Xn=0 4

Sendo
@ p = preco do produto e
@ wj=precodoinsumoiparai=1,...,n.
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Abordagem direta

Solucao
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Condicao de primeira ordem
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Abordagem direta

Solucao

Condicao de primeira ordem

of(x1, ..., Xn) o =0 sex;>0
- oX; "I<o sexj=0

Condicao de segunda ordem

A funcgao de produgao f(xs, ..., Xn) deve ser localmente
concava.
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Abordagem direta
llustracao grafica: 1 insumo de producao
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Abordagem direta
llustracao grafica: 1 insumo de producao

pf'(x) = w
pf(x)

pf(x*) — wx*I

% -
X
*

Roberto Guena de Oliveira (USP) Producao 20 de julho de 2010 7/28



Abordagem direta
llustracao grafica alternativa

linhas de isolu-
cro:
py — wx = cte.

y
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Abordagem direta

Interpretacdes para a condicao de primeira

ordem

© Igualdade entre o valor do produto marginal de um fator
de producao e seu preco:
of(x1,...,9Xn)

p = pPMg; = w;
0X;
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Abordagem direta

Interpretacdes para a condicao de primeira

ordem

© Igualdade entre o valor do produto marginal de um fator
de producao e seu preco:
of(x1,...,9Xn)

p = pPMg; = w;
0X;

@ Igualdade entre preco e custo marginal:

Wi
P= PMg;
© Igualdade entre remuneracao real do fator e seu produto
marginal:
Wi
PMg,- = —
p
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Abordagem direta

Inatividade
$ wX
pf(x)
|
:
|
XI* X
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Abordagem direta

Inatividade
$ WX y
pf(x) f(x)
|
. i
: 4 X* X
: w
|
|
X* X
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Abordagem direta
Funcdes de demanda de insumos e de lucro

Demandas pelos insumos de producao

Seja xj(p, wij, ..., wp) uma funcao que retorna a quantidade
empregada do insumo i quando o lucro da empresa € maximo.
Essa funcdo é chamada de funcao de demanda do insumo i
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Seja xj(p, wij, ..., wp) uma funcao que retorna a quantidade
empregada do insumo i quando o lucro da empresa € maximo.
Essa funcdo é chamada de funcao de demanda do insumo i

Funcao de oferta

A fungao de oferta de uma empresa y(p, w1,...,wp) é a
funcao que retorna o valor da funcao de producao quando o
lucro é maximo. )
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Abordagem direta
Funcdes de demanda de insumos e de lucro

Demandas pelos insumos de producao

Seja xj(p, wij, ..., wp) uma funcao que retorna a quantidade
empregada do insumo i quando o lucro da empresa € maximo.
Essa funcdo é chamada de funcao de demanda do insumo i

Funcao de oferta

A fungao de oferta de uma empresa y(p, w1,...,wp) é a
funcao que retorna o valor da funcao de producao quando o
lucro € maximo.

Funcao de lucro

A funcao de lucro de uma empresa n(p, wj, ..., wWn) € uma
funcao que retorna o valor do lucro maximo dessa empresa
dados os precos p, wj, ..., Wn.

4
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Abordagem direta

llustracao grafica: demanda pelo Unico fator de

producao

w
P

PMg,PM

PM

PMg  x
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llustracao grafica: demanda pelo Unico fator de
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Abordagem direta

Propriedades da funcao de lucro

@ A funcao de lucro é nao decrescente em relagcao ao preco
do produto e nao crescente em relacao aos precos dos
fatores.
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Abordagem direta
Propriedades da funcao de lucro

@ A funcao de lucro é nao decrescente em relagcao ao preco
do produto e nao crescente em relacao aos precos dos
fatores.

@ A funcdo de lucro é convexa em relacdo ao preco de seu
produto e em relacao ao preco dos fatores de producao.

o
on(p, Wi, ..., Wn)
:_Xl(p/ wlr---rwn)
oW,
an(p,wl,...,wn)_ (0. @ )
ap _y p; I n
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Abordagem direta

Exemplo

A funcao de producao
f(x) = 100x — x?
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Exemplo

A funcao de producao

f(x) = 100x — x?

Demanda pelo insumo de producao
w

PMg = —
p
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Exemplo

A funcao de producao
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Demanda pelo insumo de producao
w w

PMg =— =100 - 2x = —
P P
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Abordagem direta
Exemplo

A funcao de producao

f(x) = 100x — x?

Demanda pelo insumo de producao
w w w

PMg=—=100-2x=— = x(p, w) =50 — —
p p 2p
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Exemplo

A funcao de producao

f(x) = 100x — x?

4

Demanda pelo insumo de producao

PMg = = = 100 — 2x = — = x(p, @) = 50 — —
g=—= —-2x=—=>Xx(p,w) =50 - —
p p 2p

A funcao de oferta

y(p, w) = f(x(p, w))
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Exemplo

A funcao de producao

f(x) = 100x — x?

Demanda pelo insumo de producao
w w w

PMg=—=100-2x=— = x(p, w) =50 — —
p p 2p

A funcao de oferta

y(p, w) = f(x(p, w))
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Abordagem direta
Exemplo - continuacao

A funcao de lucro

n(p, w) = py(p, w) — wx(p, w)
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Abordagem direta
Exemplo - continuacao

A funcao de lucro

n(p, w) = py(p, w) — wx(p, w)

2.500 w? 50 — —
g . _—— — w e —
P 4p2 2p
2

w
=2.500p - 50w + —
4p
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Abordagem através da fungdo de custo

Sumario

e Abordagem através da fungao de custo
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Abordagem através da fungdo de custo

Maximizacao de lucro

Nova colocacao do problema

max py = ()
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Abordagem através da fungdo de custo
Maximizacao de lucro

Nova colocacao do problema

max py = ()

Condicao de primeira ordem

dc
dy
Condicao de segunda ordem
d*c(y)
dy?

N
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Abordagem através da fungdo de custo
Maximizacao de lucro

Nova colocacao do problema

max py = ()

Condicao de primeira ordem

dc
dy

4

Condicao de segunda ordem

d?c(y) s dCMg

a2 PT Tap

>0

N
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Abordagem através da fungdo de custo

Solucao grafica - |

©
)
(@)
e}
(@]
)
n
5
o

produto
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Abordagem através da fungdo de custo

Solucao grafica - |

custo total

y produto
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Abordagem através da fungdo de custo

Solucao grafica - |
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Abordagem através da fungdo de custo

Solucao grafica - |
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Abordagem através da fungdo de custo

Solucao grafica - I

Custos unit.

M
Cvm

y y* y
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Abordagem através da fungdo de custo
Condicao de maximo global

Seja um produto positivo y* que satisfaca as condicdes de
primeira e segunda ordem do problema de maximizacao de
lucro, isto é, tal que CMg(y*) = p e, supondo que a funcao de
custo seja duplamente diferenciavel, que CMg’(y*) > 0. Nesse
caso y* maximiza localmente o lucro da empresa. Para que
y* maximize globalmente o lucro da empresa €, em adicao,
necessario que, em adicao,

© Caso haja qualquer outro nivel de producdo y que

satisfaca as duas condi¢cdes de lucro méximo,

py* —c(y*)=py—c(y) e
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Seja um produto positivo y* que satisfaca as condicdes de
primeira e segunda ordem do problema de maximizacao de
lucro, isto é, tal que CMg(y*) = p e, supondo que a funcao de
custo seja duplamente diferenciavel, que CMg’(y*) > 0. Nesse
caso y* maximiza localmente o lucro da empresa. Para que
y* maximize globalmente o lucro da empresa €, em adicao,
necessario que, em adicao,
© Caso haja qualquer outro nivel de producdo y que
satisfaca as duas condi¢cdes de lucro méximo,
py* —c(y*)zpy—c(y). e
@ O lucro obtido ao se produzir y* seja superior ao lucro
obtido ao nao se produzir nada, ou seja,

py* —CV(y*)-CF>—-CF
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Abordagem através da fungdo de custo
Condicao de maximo global

Seja um produto positivo y* que satisfaca as condicdes de
primeira e segunda ordem do problema de maximizacao de
lucro, isto é, tal que CMg(y*) = p e, supondo que a funcao de
custo seja duplamente diferenciavel, que CMg’(y*) > 0. Nesse
caso y* maximiza localmente o lucro da empresa. Para que
y* maximize globalmente o lucro da empresa €, em adicao,
necessario que, em adicao,
© Caso haja qualquer outro nivel de producdo y que
satisfaca as duas condi¢cdes de lucro méximo,
py* —c(y*)zpy—c(y). e
@ O lucro obtido ao se produzir y* seja superior ao lucro
obtido ao nao se produzir nada, ou seja,

py* —=CV(y*)-CF>—-CF=py*>CV(y*)
= p > CVM(y*)
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Abordagem através da fungdo de custo

producao com prejuizo

— C
— 2

)

o

o+

o

o+
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|9}

py
produto
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Abordagem através da fungdo de custo

producao com prejuizo

custo total

produto

Roberto Guena de Oliveira (USP) Producao 20 de julho de 2010 21/28



Abordagem através da fungdo de custo

producao com prejuizo

custo total

produto

Roberto Guena de Oliveira (USP) Producao 20 de julho de 2010 21/28
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producao com prejuizo

custo total

y*  produto
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Abordagem através da fungdo de custo

producao com prejuizo

custo total
Custos unit.

y*  produto y* y
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Abordagem através da fungdo de custo
Encerramento de atividades

custo total

y* y produto
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Abordagem através da fungdo de custo
Encerramento de atividades

custo total
Custos unit.

y y

y* y produto  y*
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Abordagem através da fungdo de custo

A curva de oferta da firma individual

Q CMg
:'é‘
>
[7p]
o
7
>
O
CM
CvM
y
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Abordagem através da fungdo de custo
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Abordagem através da fungdo de custo

Medidas de ganho do produtor
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Abordagem através da fungdo de custo
Medidas de ganho do produtor

Lucro

n(p) = py(p) — c(y(p)) )

Excedente do produtor (EP)

EP = py(p) — CV(y(p))

\
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Abordagem através da fungdo de custo

Medidas de ganho do produtor -

representacoes graficas - |

CMg

C. unit.

M

\] .~ CVM

e}
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Abordagem através da fungdo de custo

Medidas de ganho do produtor -
representacdes graficas - |

o CMg o
C N
S P
. C
(@] =]
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e}
>

v Cvm \\/_

CMg
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Abordagem através da fungdo de custo

Medidas de ganho do produtor -
representacoes graficas — |l

CMg

C. unit.,, p
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Abordagem através da fungdo de custo

Medidas de ganho do produtor -
representacoes graficas — |l

CMg CMg

C. unit.,, p
C. unit.,, p
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Exercicios

Questao 06 — ANPEC 2005

Considere um mercado em concorréncia perfeita, avalie as

afirmativas:

@ Aigualdade entre preco e custo marginal é condicédo
necessdaria, mas nao suficiente para a maximizacao dos
lucros da firma.
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positivo, a producao se faz com custo marginal superior
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Exercicios

Questao 06 — ANPEC 2005 (cont.)

Considere um mercado em concorréncia perfeita, avalie as
afirmativas:

© Se a funcdo de custo total de uma firma for
C(q) = g3 —9g? + 42q e se o preco de mercado for igual a
42, a elasticidade-preco da oferta deste produtor sera
igual a %.
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© O valor do excedente do produtor iguala-se aos lucros

totais da firma mais o valor do custo fixo.
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