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Atividade para entrega 6 — 11/04/2014

1) Uma lampada de carro de 60 W de poténcia esta ligada a uma bateria de 12V por um fio de cobre de

2 m de comprimento, com secao transversal de 1 mm?. Calcule:

(a) A corrente I total e a densidade de corrente J (em modulo) no interior do fio de cobre.

(b) A resisténcia Ry de 2m de comprimento do fio e a queda de tensdo neste fio correspondente a
corrente I (ndo confundir com a resisténcia R da lampada).

(c) A densidade de carga elétrica movel no interior do fio, sendo o nimero médio de portadores
(elétrons livres) por atomo de cobre igual a 1,5.

(d) Quanto tempo um elétron livre, inicialmente localizado na extremidade do fio ligado a bateria,
leva até chegar a lampada, em horas (!). Compare com o tempo correspondente a velocidades
térmicas tipicas para um elétron v, (E ., =kT)~5x10*m/s

(e) Por qué colisGes automobilisticas com automdveis que acabam de sair da garagem ndo sdo mais
frequentes a noite.

Dados: carga do elétron g. = -1,6 10" C; Propriedades do Cu metalico - densidade: ~ 9 g/cm?; massa
atomica média A = 65,5; resistividade: 16.8 n2m). Lembre-se de que P = VI.

2)

Um resistor de grafite esta representado na figura abaixo. Ele tem a forma de disco furado, de raio
interno Ry, raio externo R, e espessura L. A resistividade do grafite utilizado é p,=50x10""Qm
Os de eletrodos de contato (um cilindro interno e um tubo externo) sao de cobre (de resistividade
desprezivel em comparacao com a do grafite). Determine a resisténcia elétrica Rg deste resistor.
Sugestdo: imagine a configuracdo das linhas de campo entre os eletrodos e use o conceito de
densidade de corrente elétrica J. Dados: R> = 2,75 mm; R;=1 mm; L = 0,8 mm (obs.: ndo confundir
R de raio com R de resisténcia...).

3)

Um disco isolante de raio R, = 0,2 m e espessura L = 0,1 m esta carregado em seu volume com uma
. . — 3. . . ;. .
densidade de carga uniforme p,=10""C/m”> . O disco gira em torno do seu proprio eixo a uma

frequéncia f de 1000 rotagdes por segundo. Determine a expressdao para a densidade de corrente
elétrica J(R) em fungdo da distdncia ao eixo, tendo como pardmetros a espessura, a densidade, e a
frequéncia, e calcule a corrente elétrica total I que circula o eixo.
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Respostas:

1)
(@) [0,51I=5A ; [1,0]J= 5%10°A/m’
(b) [1,01R;= 33,6x107°Q ; [0,5] AV=0,17 V
(c) [1,0] p,=—2,0x10"C/m’

(d)[1,01 At=8000s=2,22h;  [0,5] At/At, =2x10°

term
(e) [0,5] Porque a velocidade da luz é ¢ = 3 X 10° m/s, e a interacdo entre as cargas

elétricas no fio de cobre se propaga com velocidades desta ordem de grandeza,
movimentando os elétrons livres no espago de 2 m em tempos da ordem de 107%s.

2)[2,0] R,=0,1Q .

3)[2,0] J(R)=2nfp,R ; I=12,6uA



