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O Programa

O Programa

@ O R é software livre destinado para analises estatisticas e
graficas.
o E resultado do esforco, colaboracdo e contribuicdes de todo o
mundo.
o Arne Henningsen desenvolveu o pacote micEcon com
ferramentas de analise microeconomica e modelagem
e William Revelle desenvolveu o psych com procedimentos para
andlise psicométrica

The R Project for Statistical Computing
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Instalacdo do programa

Instalando o programa

@ Para instalar o programa basta visitar www.r-project.org

@ Escolher o CRAN mirror - uma espécie de servidor de onde o R
serd baixado (escolher o mais préximo possivel)

@ Escolha o sistema operacional e na préxima pagina opte por
install R for the first time

@ Por fim clique em Download R 3.0.2 for Windows
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Instalacdo de pacotes

Instalando pacotes

@ Na interface principal do R clique em: Packages— Install
package(s) ...

@ Escolha o CRAN da onde vocé baixara o pacote
@ Escolha o pacote (Rcmdr) e clique em OK
e Outra opcdo: Install package(s) from local zip files ...
@ Atentar para a versio para o qual o pacote foi construido
e Alguns pacotes n3o funcionam em versdes antigas do programa
@ Toda vez que se for utilizar um pacote precisa "chaméa-lo"

e library(maptools)

@ Alguns pacotes, para serem instalados, precisam da instalacdo
de outros.
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Importanto dados

@ O R I& quase todas as extensdes de base de dados

SE

o dados <- read.table("C:/brasil.CSV", header=T, dec=".", sep=",")

o header: se TRUE indica que a primeira linha é o nome das variaveis

o dec:

e sep: indica qual o separador dos dados

read.mtp importa ‘Minitab Portable Worksheet'

read.xport |é arquivos no formato SAS

read.S para objetos produzidos no S-PLUS

read.spss para arquivos de dados no formato do SPSS
read.dta |é base de dados produzidas no STATA 11
read.csv |é dados separados por virgulas

read.table mais genérico, |é arquivos em formato de tabela e
cria um quadro de dados a partir dele.

indica qual o separador da casa decimal
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O pacote Remdr

@ Esse pacote pode facilitar a importacdo dos dados para o

programa
Importanto arquivos raw i Leia dados de arquiva texto, clipboard ou URL [
Defina o nome do conjunto de dados: Conjunto de dados
o Iibrary(Rcmdr) — Abriré Nomes dlas varidveis no arquivo:
Simbolo p/ dados faltantes: NA
uma tela do Rcommander e ndn dene de s
@ Sistena de arquivos local
o Clique em Dados — © Clipboard
) @ URL da internet
Importar arquivos de S —
dados — de arquivo C s brnce
. ©) Virgulas
texto, clipboard ou URL. ® Tabs
~ ©) Outro  Defina:
Separador de decimais
@ Ponto[]
©) Virgulal]
[ & Ajuda } [ o 0K H ﬁumwarl
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Abrindo ceosall.raw

@ Antes de tudo, vamos criar um script
o File — New script

o Verifique o arquivo ceosall.xls - tem 12 colunas, 209 linhas e
ndo possui nome das varidveis

@ Salve o arquivo na extensdo .csv

@ ceosall <- read.csv("diretdrio/ceosall.csv", header=FALSE,
deC:” I Sep:||.||)

@ names(ceosall) <- c("salary", "pcsalary", "sales", "roe",
""pcroe", "ros", "indus", "finance", "consprod", "utility",
"Isalary", "Isales")



Introducédo ao software R

Manipulando os dados

Descrevendo os dados

@ Lembrando o R trabalha com objetos, logo a base é um objeto
chamado ceosall
@ Para descobrir quais varidveis a base contém usa-se names
o names(ceosall) — mostrard o nome de todos os obejtos
(variaveis) contidos no objeto em questdo (base de dados)
@ Para estaisticas descritivas da base como um todo usamos o
comando summary
o summary(ceosall) — descricdo de todas as varidveis da base
o summary(ceosall$roe) — descricdo apenas de uma variavel
@ Podemos fixar um objeto e ndo mais precisar ficar se referindo
a ele com o comando attach

o attach(ceosall) — fixa o objeto ceosall
o summary(roe) — descricdo apenas de uma variavel
o Perceba que n3o precisei especificar que a col4 esta na ceosall
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Operando ou Construindo variaveis

@ Suponha que o salario estd em mil délares e queremos ele em
délares

o ceosall$sal <- ceosall$salary*1000

@ Suponha que queremos identificar aqueles que ganham menos
de um salario minimo

o ceosall$menosmin <- ifelse(ceosall$salary<450, 1, 0)
@ Podemos somar, substrair, multiplicar e dividir objetos, desde
que tenham mesma dimens3o
e Se for um vetor linha ou coluna usamos a funcio length
o lenght(salary)

o Caso seja uma matriz nxm usamos a funcdo dim
dim(ceosall)

@ Podemos criar um subconjunto da base
e ceosal2 <- subset(ceosall,ceosall$menosmin==0)
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Manipulando os dados

Outros comandos (teis

@ Podemos verificar a média, varidncia e o desvio padrio das
variaveis
e mean(ceosal$salary)
o var(ceosal$salary)
o sd(ceosal$salary)
@ Podemos verificar a correlacdo entre as variaveis
o library(Hmisc)
e corr <- rcorr(cbind(X1,X,...,X,) , type=c("pearson"))

» corr <- rcorr(cbind(ceosallfsalary, ceosallfroe), type=c("pearson™))
> corr
[1] [,2]
[1,] 1.00 0.11
[2,] 0.11 1.00

[1,1 0.0978
[2,1 0.0978
>
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Fazendo gréficos

@ Podemos visualizar graficamente a associa¢do entre duas
variaveis
o plot(ceosallSsalary, ceosall$roe)
o O comando plot tem vérios options (internet)

Grafico 1 - Saldrio x Retorno sobre o Patriménio

ceosal1sroe
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Operacbes com matrizes

o Construindo uma matriz com o matrix
o A <- matrix(c(1, 2, 3, 4, 5,6), nrow=3, ncol=2,
byrow=TRUE)
e Para visualizar um elemneto da matriz — a[1,1]
o Para visualizar uma linha da matriz — a1, ]
o Para visualizar uma coluna da matriz — a[ ,2 ]
@ Podemos construir uma matriz agrupando vetores com o
cbind ou o rbind
e B <- cbind(ceosall$salary, ceosall$roe) — combinando
colunas
o N <- rbind(V4, V5,...V,) — combinando linhas
o E possivel ainda criar uma matriz diagonal com o diag
o C <- diag(6, nrow=5)
o D <- diag(1, nrow=>5) — Matriz identidade 5 x 5
@ Para transpor matrizes basta usar o comando t
o E <-t(a)
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Operacbes com matrizes

@ Para inverter matrizes basta usar o solve
o F <- solve(A)
o G <- solve(A, b) — gera um vetor x que resolve a seguinte
equacdo b= Ax onde x = A~1b
e Multiplicacdo de matrizes:
o H <- C*D — Multiplicacdo elemento a elemento
o | <- C%*%D — Multiplicacdo matricial
J <- C%0%D — Produto externo € A d = \?\|7|sen97
K <- crossprod(C,D) — retorna C'D
L <- crossprod(D) — retorna D'D
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Manipulando os dados

MQO - Derivacdo das estimativas por métodos dos
momentos

@ Sabemos que os estimadores de uma regressdo simples sdo

dados por:
o i —X) i — ) 1
S > W
Bo =7 — % (2)

o Além disso
Vi = Bo + Bixi (3)

i = yi — Bo — Pixi (4)
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Manipulando os dados

MQO - Derivacdo das estimativas por métodos dos

momentos

@ Exemplo 2.3

@ Primeiro vou calcular o X e, posteriormente, criar um vetor de
X's. Ao objeto X eu dei o nome de "x1"e ao vetor coluna X eu
dei o nome de "xbar". O mesmo vou fazer para o y. Vale
lembrar que, o vetor x & o roe e o vetor y é o salary

x1 <- mean(roe)

xbar <- rep(x1,nrow(ceosall))

yl <- mean(salary)

ybar <- rep(y1l,nrow(ceosall))

@ Agora preciso criar mais dois vetores colunas, um sera o
(x; — X) e o outro (y; — ¥). Ao primeiro eu dei o nome de

"xi xbar"e ao segundo "yi ybar".

e xi_xbar <- roe - xbar
e yi_ybar <- salary - ybar
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Manipulando os dados

MQO - Derivacdo das estimativas por métodos dos
momentos

@ Agora é necessario resolver os somatério. Lembre-se que, para
somar um vetor coluna 1 x n basta pré-multiplicar esse vetor
por um vetor de uns n x 1. Dessa forma, criei o vetor
"aux"que tem a seguinte forma [11...1];x, e, em seguida,
pré-multipliquei (x; — X)(y; — ¥) e, também (x; — X)°.

e aux <- rep(1, nrow(ceosall))
o numerador <- aux%*%(xi_xbar*yi ybar)
o denominador <- aux%*%(xi_xbar~2)

@ Finalmente, dividindo o resultado do somatério do numerador
pelo somatério do denominador serad obtido o 31 e pela
equacio 2 do slide 15 o Bo.

o betal <- numerador/denominador
e betal <- y1 - betal*xl
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Manipulando os dados

MQO - Propriedades Algébricas

@ Vamos verificar a equagdo (2.36) do capitulo 2, ou seja, sera
mesmo que SQT = SQE + SQR
o Primeiro, vamos calcular SQT = Y7, (vi — ¥)2.
o SQT <- aux%*%(yi_ybar™2)
e SQT
e Agora vamos calcular SQT = 37, (i — ¥)?. Porém, nio
temos o vetor y entdo vamos calculd-lo por meio da equacdo 3
do slide 15. Perceba que precisaremos, antes de tudo criar um
vetor para cada um dos betas estimatos.

o aux0 <- rep(beta0l, nrow(ceosall))
auxl <- rep(betal, nrow(ceosall))
yhat <- aux0 + aux1*roe

SQE <- aux%*%((yhat-ybar)~2)
SQE
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Manipulando os dados

MQO - Propriedades Algébricas

o Finalmente, calcula-se 0 SQR = Y_7_, 4. Onde 1; é dado
pela equacdo 4 do slide 15.
e uhat <- salary - yhat
e SQR <- aux%*%(uhat™2)
e SQR
@ Por fim, vamos verificar se, de fato, SQT = SQE + SQR.
e TESTE <- SQE + SQR
e TESTE
e SQT
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Manipulando os dados

Lista de Exercicios - Primeiras aplicacdes em R

1 - Todos os exercicios a serem executados devem ser escritos em
um scrip como foi ensinado em aula. O nome desse arquivo devera
ser o seu namero USP.

2 - Qual a proporcio de observacdes salarias da base por tipo de
industria?

3 - Qual a média das vendas em doélares?

4 - Verifique se a correlacdo entre salary e sales é diferente da
correlacdo entre o Logaritmo do salério e o lagaritmo das vendas.
5 - Qual é 0 1032 elemneto do vetor pcroe?

6 - Crie uma matriz m x 3 que satisfaca as seguintes condicdes: a
mudanca percentual do salario, o retorno sobre o estoque da
empresa e o retorno sobre o patrimonio liquido apenas para
aquelas informacdes de empresas financeiras.

7 - Transponha a matriz criada anteriormente
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Manipulando os dados

Lista de Exercicios - Primeiras aplicacdes em R

8 - Crie uma matriz quadrada a partir da matriz criada
anteriormente e, posteriormente, calcule a inversa da mesma.

9 - Agora realizem duas multiplicacdes, uma termo a termo e a
outra uma multiplicacdo vetorial, com os seguinte vetores pcsalary
e pcroe.

10 - Verifique as seguintes propriedades algébricas das estatisticas

de MQO:
LY 6i=0
2.3 xu=0
3. L u(yi—y)=0
Boa Sorte!!!
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