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Medidas de Posigdo:
Medidas Separatrizes

Sdo valores que ocupam determinados lugares, abrangendo intervalos iguais,
de um conjunto de valores &letados e organizados. As medidas de posigdo sepa-
ratrizes podem ser classificadas em:

. mediana: divide a. sdrie em duas partes iguais (Mo);

. quartis: divide a s6rie em quatro partes iguais (Q' Q, Qr);

. decis: divide a s6rie em dez partes iguais (Dl,Dz,DyDa,D,D6,D,D",Dn);

. percentis:, divide a s6rie em cem partes iguais (P p P 2, P 3, ... , P 
ss) .

Os nomes das medidas de posiqSo separatrizes modificam de acordo com a
quantidade de partes que 6 dividida a s6rie.

A mediana, al6m de ser uma medida de posigSo de tend€ncia central, 6 tam-
b6m uma medida separatriz. A mediana foi estudada no Capitulo 7; sendo assim,
passaremos ao estudo dos quartis, decis e percentis.

8.1 Quartis

Nos quartis, a s6rie 6 dividida em quatro partes iguais, com o mesmo nfmero
de elementos, de tal forma que cada intervalo do quartil contenha 250lo dos ele-
mentos coletados.

Os elementos separatrizes da s6rie sdo Q' Q, e qr.

25o/o Q, 25o/o Q, 25o/o Q. 25o/o
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Interpretaqdo dos quartis:

. O primeiro quartil (Qr) separa os primeiros 25o/o dos elementos da s6rie.

25o/o Q,

25o/o Q, 25o/o Q, 25o/o Q, 25o/o

. O segundo quartil (Qr) separa os primeiros 500/o (25o/o * 250lo) dos ele-
mentos da s6rie.

Obs.: O segundo quartil (Q2 ) sempre serii igual a mediana (Mo) da s6rie.

25o/o Q, 25o/o Q, 25o/o

. O terceiro quartil (Qr) separa os primeiros
dos elementos da s6rie.

Q. 25o/o

75o/o (25o/o * 25o/o + 25o/o)

Q' 25o/o

Q, 25o/o Q, 25o/o

Para o cdlculo dos quartis, utilizam-se t6cnicas semelhantes irquelas do cdl-
culo da mediana.

8.1.1 Cdlculo dos quartis parq s4ries simples (dados ndo agrupados)

M6todo pr6tico: os tres quartis podem ser calculados utilizando-se a defini-
gdo de mediana:

' Qr: mediana de todos os elementos da s6rie;

. Q, : mediana da primeira metade dos elementos da s6rie;

. Q, :& mediana da segunda metade dos elementos da s6rie.

Nesse m6todo, observamos o cdlculo de "3 medianas" em uma mesma s6rie.
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Exemplo 8.1 Dado o conjunto de valores: 7,73, 5, 7.2, 16, 4,9,75,6. Calcule os
quartis Q,; Q, e q3'

Soluqdo:

Considere o conjunto de valores ordenados segundo um crit6rio de grandeza.

4, 5, 6, 7, 9, 72, 13, 15, 16

. Qr: Determina-se em primeiro lugar o valor do segundo quartil (Q2).

4, 5, 6, 7, g, 12, 13, 15, 16{-' 500/o Q,

Qr: Mo: 9 : mediana de todos os elementos da serie

. Qr: Para o ciilculo do quartil Q' basta calcular a mediana da primeira
metade do conjunto.

t'4, 
sr 6, 2

-e,-.-----------*o - 5 + 6 : 5,5 : qediana da primeira metade dos elementos da s6rie.Y-1

. Qr: para o cdlctrio do qudrtil Qr, basta calcular a mediana da segunda
metade do conjunto.

12,13,15, 16

-e,--------.----*Resp.: Q, : 5,5; Qr: 9 e Q, : 14.

6 : 13 + 15 : 14 :mediana da segunda metade dos elementos da sdrie.y32

Exemplo 8.2 Dado o conjunto de valores: 3, 11, 4,76,79,2,9, 10, 8,72. Calcule
os quartis Q,; Q, e q3'

Soluqdo:

Conjunto de valores ordenados segundo um crit6rio de grandeza.

2, 3, 4, B, 9, 10, 77, 72, 76, 79.
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' Qr.i

2,3, 4,9,9, 19 t, 3 76, 79

5oo/o Q, 5Oo/o

Qr: Mo: 9 + 10 :9,5: mediana de todos os elementos da s6rie.
2

. Q,: igual d mediana da primeira metade do conjunto.

< 2,3, 4,i:2_____*

.e,
Qr: 4: mediana da primeira metade dos elementos da s6rie.

. Qr: igual d mediana da segunda metade do conjunto.

10, 11, L2, 16,79.-Q"--t
'\\

Qr: !2: mediana da segunda metade dos elementos da s6rie.

ResP.: Qr: 4; Qr: 9,5; Qr: 12.

8.L.2 Cdlculo dos quortis pord dodbs s.grupado.s sem interttalo
de classe

No ciilculo dos quartis para dados agrupados sem intervalo de classe, utili-
zam-se t6cnicas semelhantes dquelas do ciilculo da mediana.

Isso significa que a localizagdo da posiqao do quartil na s6rie 6 verificada
pela frequOncia acumulada (Fac). Sendo assim, devemos acrescentar i tabela de
distribuigdo de frequ€ncia uma coluna que contenha os cillculos da frequ€ncia
acumulada (Fac).

O.s quartis Qr,-Qz-e Q, podem ser generalizados pela notagdo eu, sendo que o
quartil considerado 6 representado por k.

Representaqdo: Qo

.k:t-+Q,
'k:r-->Q,
. k: t-+Q,

Cdlculo do quartil Qo.

n

ilt

{
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Definigdo: quartil Qo 6 o valor da variiivel que corresponde i classe desse quartil
considerado.

. Inicialmente, calcular a posigdo do quartil Qo para estabelecer em que
classe se localiza o quartil considerado.

Posigdo Qo

Sendo:

k : nfmero do quartil considerado;

n : lf, : rifmero de elementos coletados na pesquisa.

. obtido o resultado para a posiqdo Qo, localize esse valor na coluna da
frequdncia acumulada, para conhecer qual 6 a classe que corresponde a
essa posiqio. Essa classe recebe o nome de "classe do quartil k";

. verificar na coluna da variiivel em estudo qual o valor da varidvel locali-
zadana classe do quartil Qu considerado.

Exemplo 8.3 O time de futebol masculino, constitufdo pelos alunos do ensino
fundamental e m6dio do Col6gio M6rcia Mariana de Itubiara, tem as idades dis-
criminadas na Tabela 8.1. Calcule o valor dos quartis Qr; Q, e q..

Tabela 8.L Drtrib uigdo dd id*od" do time masculino de futebol.

Idade
Nfmero de alunos

(,:)

11 2

t2 4

13 3

I4 4

15 3

16 5

77 3

Total 24

rlll
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ilr
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Tabela 8.2).
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n: lf, : 25 alunos

Tabela 8.2 Distribuigdo da idade do time masculino de futebol - frequ€ncia a.cumu-
Iada.

. Ciilculo do quartil Q, (k : 1)

Posigd.o ar: ry --> Posigdo Q, - Sl"= 6,25 -> Posicionado na 2q clq.sse

Observamos que a localizagdo da poSiqdo 6,25, na coluna da frequ€ncia acu-
mulada, ocorre na segunda classe.

A classe do quartil Q, 6 a segunda classe.

Na segunda classe, o valor da varidvel 6 12 anos, ou seja: Q, : 12 anos

' Cillculo do quartil Q, (k : 2)

Posigdo ar: + -+ Posigdo a, - 'UP : I2,5 -+ Posicionado na 4q classe

Observamos que a localizaqdo da posiqdo 72,5, na coluna da frequ6ncia acu-
mulada, ocone na quarta classe.

A classe do quartil Qr6 a quarta classe.

Q, : 14 anos

Classe
Idade

(varidvel em estudo)
N(mero de alunos

(f,)
Frequ6ncia acumulada

(Fac)

1 11 3 3
..)

72 4 7

J 13 3 10

4 T4 4 74

5 15 3 I7
6 t6 5 22

7 17 3 25

Total 25

Na quarta classe, o valor da vari6vel 6 14 anos, ou seja:
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. Cdlculo do quartil Q. (k : 3)

Posigdo ar:T -+ Posigdo Q. : 3x25 : 78,75 -+ Posicionado na 6" closse

Observamos que a localizaqdo da posiqao 18,75, na coluna da frequdncia
acumulada, ocorre na sexta classe.

A classe do quartil Q. 6 a sexta classe.

Na sexta classe, o valor da variilvel 6 16 anos, ou seja:

Resp.: Qr:72 anos; Q, : 14 anos; Q, : 16 anos.

InterpretaEdo dos quartis:

Qa : 16 anos

Primeiro quartil (Q)z 25o/o dos alunos t6m idade menor ou igual a 12 anos
(Qr) e 75o/o tlm idade maior ou igual4 12 anos.

25o/o Q, = L2 anos 75o/o

25o/o Q, 25o/o Q, 25o/o Q, 25o/o

Segundo quartil (Qr): 50olo dos alunos tdm idade menor ou igual a 14 anos
(Qr) e 50% t6m idade maior ou igual a 14 anos.

5Oo/o Q, = 14 anos 50o/o

25o/o Q, 25o/o Q" 25o/o Q, 25o/o

Terceiro quartil (Q): 75o/o dos alunos tdm idade menor ou igual a 16 anos
(Qr) e 25o/o tlm idade maior ou igual a 16 anos.

75o/o Q. = 16 anos 25o/o

25o/o Q, 25o/o Q" 25o/o Q, 25o/o
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8.1.3 Ctilculo dos quartis paro. dados agrupsdos com intervalo de
classe

No ciilculo dos quartis para dados agrupados com intervalo de classe, utili-
zam-se t6cnicas semelhantes iquelas do c:ilculo dos quartis para dados agrupa-
dos sem intervalo de classe.

. Inicialmente calcular a posigdo do quartil Qo para estabelecer em que
classe se localiza o quartil considerado.

Posigdo Qu:44

Sendo:

k : nfmero do quartil considerado;

n: lf, : nfmero de elementos coletados na pesquisa.

' obtido o resultado para a Posigd.o Q, localize esse valor na coluna da
frequ6ncia acumulada, para conhecer qual6 a classe que corresponde a
essa posiqdo. Essa classe recebe o nomode "classe do quartil k";

' determinar o valor da variiivel que corresponde ao quartil Qo, atrav6s da
f6rmula a seguir.

Sendo:

ft : quartil considerado;

lou : limite inferior do intervalo de classe do quartil considerado;

Focon,"io,: frequ6ncia acumulada da classe anterior d classe do quartil con-
siderado;

fn : frequ€ncia (simples) da classe do quartil considerado;

n : nfmero total de elementos da amostra;

hou: Lru- Iou = amplitude do intervalo de classe do quartil considerado.

Exemplo 8.4 Numa f:lbrica de objetos de decoragdo, a distribuigdo do peso das pe-
qas fabricadas estii registrada na Tabela 8.3. Calcule o valor dos quartis Qr; Q, e q.

QK
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Tabela 8.3 Dstnbuigdo do peso dos objetos de decoragdo.

t
Pesos dos objetos

(kg)
Nfmero de pegas

(f ,)
1 0F s 52

2 s F10 36

3 10 F 15 30

4 1s l- 20 4I
5 20 l2s 28

6 2s F3o 25

7 30 l- 3s 18

Total 230

Soluqdo:

Para posicionar os quartis devemos acrescentar ir tabela de distribuiqdo de
frequdncia uma coluna que contenha os cillculos da frequdncia acumulada (vide
Tabela 8.4). \

n: lf, :23o peqas

Tabela 8.4 Distribuigdo do pJro do, objetos de decoragdo - frequ€ncia acumulada.

I
Pesos dos objetos

(kg)
Nrimero de peqas

v,)
Frequ6ncia acumulada

(Fac)

1 0F s 52 52

2 s F10 36 B8

3 10F1s 30 118

4 1s F20 41 159

5 20 l-2s 28 187

6 2s F3o 25 272

7 30 F3s 18 230

Total 230

. Cdlculo do quartil Q, (k : 1)

Posigd.o Qn:4f - Oo.sigdo Q, : ltP : 57 ,5 -+ Posicionado na segund a classe

Obsr
mulada,

A cl:
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Q1 =5+
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observamos que a localizaqdo da posigdo sr,s, na coluna da frequ€ncia acu-
mulada, ocorre na segunda classe.

A classe do quartil Q, 6 a segunda classe.

O quartil Q, 6 calculado pela f6rmula:

lL " - Foron*no,fe"=rq..l#] n"

e,:5.[tt,:;tr] , _+

ez = 1o. [t ,=*] r -+

-) Or=r,.[
1x230

- rQContio,
+ .ho,

fo.t

Qr:5,76kg

. C6lculo do quartil Q, (k : 2)

Posigd.o ar : + -+ Posigdo ar:2'taP: 4.5 -+ posicionado na terceira classe

observamos que a localizagdo da posiqdo 115, na coluna da frequdncia acu-
mulada, ocorre na terceira classe.

A classe do quartil Qr6 aterceira chsJ'e.

O quartil Qr d calculado pela f6rmula:

Q, : 14,5 kg

. Cdlculo do quartil Q, (k : 3)

hsigdo Or:Y -> hsifioa, : Y4 : 772,5 -+ Posicionado na quintaclosse

Observamos que a localizaEdo da posiqSo L72,5, na coluna da frequ6ncia
acumulada, ocorre na quinta classe.

j{l
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A classe do quartil Q, d a quinta classe.

O quartil Qr 6 calculado pela f6rmula:

o" - u.I

0r=ZO+[

ho*-) Or=rr.I
3x230

4 - Foconrrrio,
k.n

FQCorrrio,
+

]' 
-,172,5 - 159

h* fot

28. Q, = 22,4lkg

,il
li:'f

I
t
I
..#,

il,

Respostal Q, : 5,76 kg Q, = 14,50 kg Qr: 22,41kg

Interpretagdo dos resultados:

. 25o/o das peqas (do lote analisado) t€m peso menor que 5,76 kg (e,),
isto significa que os 7S%q.restantes t6m peso acima de 5,76 kg;

. 5oo/o das pegas (do lote analisado) t€m peso menor que L4,50 kg (er), e
os 500/o restantes tdm peso acima de 14,50 kg;

. 75o/o das pegas (do lote analisado) t€m peso menor que22,4I kg (e.), e
os 25o/o restantes t6tn peso acima de 22,41kg.

Exemplo 8.5 Na empresa Sarandi Ltda., o saldrio dos funciondrios do setor de
vendas embute as comiss6es sobre as vendas realizadas. Tomando como base os
saliirios, a empresa divide os funcioniirios em quatro categorias:

. os 25o/o menos produtivos : categoria C;

. os 25o/o seguintes = categoria B;

. os 25o/o seguintes mais produtivos = categoria A;

. os 25o/o restantes = categoria especial.

Quais sdo os saliirios limites das categorias estabelecidas pela empresa?

Thbela

Soh
empres€

Paxa

cia, uma

n

Tabela 8.

6
I
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Tabela 8.5 Distribuigd"o salarial dos funciondrios do setor de vendas.

Saldrio
(em reais)

Nrimero de funcioni{rios
(f,)

1.000 F 2.000 3

2.000 F 3.000 T4

3.000 F 4.000 18

4.000 F s.ooo 10

s.000 F 6.000 6

6.000 F 7.000 3

Total n=54

Solugdo: para estabelecer os saldrios limites das categorias estabelecidas pela
empresa, faremos os c6lculos dos quartis.

categoria C e, categoria B e, "ut"$ria 
R e. "J$::iit

75o/o TOOo/o

Para posicionar os quartis acrescentamos d tabela de distribuiqdo de frequ6n-
cia, uma coluna com os ciilculos da freqqdncia acumulada (vide Tabela 8.6).

,: lf, : 54 funcionilrios

Tabela 8.6 Distribuigdo salariql dos funciondrios do setor de vendas - frequ€ncia
ocumulado..

Saldrio
(em reais)

N(mero de funciondrios
(f,)

Frequ€ncia acumulada
(Fac)

1.ooo F 2.000 3 J

2.000 F 3.000 74 17

3.000 F 4.000 18 35

4.000 F s.000 10 45

s.000 F 6.000 6 51

6.000 F 7.000 3 54

Total n=54
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. C:ilculo do quartil e, (k : 1)

Posigd'o Or:+ -+ Posigdo Qr: 
yf : 13,50 -+ Posicionado na segunda classe

A classe do quartil Q, 6 a segunda classe.

[ur+ _ Foro,,"no,le,=h,.1#l u, -> er=2.000.[t#-] r.ooo

tl
Q, : R$ 2.750,OO

. Cdlculo do quartil Q, (k : 2)

Posigd.o ar: + -+ Posigd.o O, :.? : 27 -+ posicionado na terceira classe

A classe do quartil QrE a terceira classe.

lzxs+ E^^ -l

Q2=tq2.l#l^", -+ Qz =3.000 .lu#l ,.ooo

LJ

li

ii

il

:

lil

lil

lil

ill

il1

lflll

ilt

Q, : R$ 3.555,56

. C6lculo do quartil Q. (k : 3)

Posigd.o Q*: k x n -+Posigdo Qr:3 x 54 = 40,5 -+posicionadonaquoLrtaclq.sse
44

A classe do quartil Q, 6 a quarta classe.

[rxs+ _Enr I
e, = h, *l o 

,'*-on'"no' l.ho, - es = 4.000 * [oo'?- 
tt-l 

,.ooo

L Ia, j" L 1o.i

Q. : R$ 4.550,00
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R$ 1.000,00 R$ 2.750,00 R$ 3.555,56 R$ 4.550,00 R$ 7.000,00

50o/o categoria
C

Resposta: os salilrios limites das categorias estabelecidas pela empresa seo:

. categoria C (os 25o/o menos produtivos) : salilrios entre R$ 1.000,00 e

R$ 2.750,00;
. categoria B (os 25o/o seguintes) : saliirios entre R$ 2.750,00 e

R$ 3.555,56;
. categoria A (os 250lo Seguintes mais produtivos) : salilrios entre

R$ 3.555,56 e R$ 4.550,00;
. categoria especial (os 25o/o restantes) : saldrios entre R$ 4.550,00 e

R$ 7.000,00.

Exemplo 8.6 Mantendo as condiq6es e os dados do Exemplo 8.5, qual o nfmero
de funcionilrios em cada uma das categorias? Qual o nfmero de operdrios em
cada categoria? \

O nfmero total de funcioniirios 6 54 e cada categoria abrange 25% dos fun-
cionilrios. Sendo assim, temos que 25o/o de 54 6 igual a 9.

25o/ox54:9funcioniirios. j'.

Resposta: sdo 9 funciondrios em cada categoria.

. categoria C (dos 25%o menoi produtivds) : 9 funcioniirios;

. categoria B (dos 250lo seguintes) : 9 funcioniirios;

. categoria A (dos 250lo seguintes mais produtivos) : 9 funciondrios;

. categoria especial (dos25o/o restantes) : 9 funciondrios.

8.2 Decis

Nos decis, a s6rie 6 dividida em dez partes iguais, com o mesmo nrimero de
elementos, de tal forma que cada intervalo do decil contenha 10% dos elementos
coletados.

Os elementos separatrizes da s6rie sdo D'D2,Ds,Da,D*Du,D,DreDn.
Interpretaqdo dos decis:

. o primeiro decil (Dr) separa os primeiros 100/o dos elementos da s6rie;

. o segundo decil (Dr) separa os primeiros 2oo/o (7Oo/o * 10%) dos ele-
mentos da s6rie;

Oo/o categoria
c

25o/o categoria
B

75o/o categoria 100o/o

especial
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. o terceiro decil (Dr) separa os primeiros 300/o (10% + 70o/o * 10%) dos
elementos da s6rie.

E assim sucessivamente atd o decil Dn.

. O nono decil (Dn) separa os primeirosg]o/o dos elementos da s6rie.

Os decis D 1, D 2, D r. . . D, podem ser generalizados pela notaqdo Do, sendo que
o decil considerado 6 representado por k.

RepresentaqAo: Du

. k:7-+D,
'k:2-+D,
. k:3 -+ Ds

e assim sucessivamente at6 o decil Dn.

. k:9-+D,

8.2.L Cdlculo dos decis paroaoA, agrupedos com intervs.lo de classe

No ciilculo dos decis para dados agrupados com intervalo de classe, utilizam-
se t6cnicas semelhantes irquelas do ciilculo dos quartis para dados agrupados com
intervalo de classe.

A localizagio da posiqdo do decil Do na s6rie 6 verificada pela frequdncia
acumulada (Fac). Sendo asSim, devenios acrescentar ir tabela de distribuigdo de
frequdncia uma coluna que contenha os ciilculos da frequ€ncia acumulada (Foc).

Cillculo do decil Do:

. inicialmente, calcular a posigio do quartil Qo para estabelecer em que
classe se localiza o quartil considerado.

Posigdo Do

Sendo:

k : nfmero do decil considerado;

n : lf, : ndmero de elementos coletados na pesquisa.

. obtido o resultado para a posiqdo Du,localize esse valor na coluna da
frequ€ncia acumulada, para conhecer qual 6 a classe que corresponde a
essa posiqdo. Essa classe recebe o nome de "classe do decil k";

_kxn
10

. del
f6r
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k--dr
lou: I
Fac

M
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varidvel que corresponde ao decil Do, atrav6s da

Sendo:

k : decil considerado;

lru : limite inferior do intervalo de classe do decil considerado;

Fecon",io,: frequdncia acumulada da classe anterior i classe do decil con-
siderado;

fn : frequdncia (simples) da classe do decil considerado;

n : nfmero total de elementos da amostle;

hou: Lru- lr* : amplitude do intervalo de classe do decil considerado.

Exemplo 8.7 Uma fiibrica de agasalhos infanto-juvenil realiza uma pesquisa so-

bre as estaturas dos adolescentes que participam de um acampamento, durante o

periodo de f6rias. Os dados obtidos esteo representados na Tabela 8.7.

Calcule e interprete os resultados dos decis Dr; Dr; e Dr.

Tabela 8.7 Distribuigdo de estaturas dos adolescentes.

I
Estaturas

(cm)
Adolescentes

(f,)

I 720 | 130 L4

t 130 F 140 79

3 140 F 150 I7

4 1s0 F 160 27

5 160 F 170 76

6 170 F 1Bo 5

Total n:92

'tl
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Soluqdo:

Para facilitar os cdlculos, devemos acrescentar ir tabela de distribuiqdo de
frequ6ncia uma coluna que contenha os cdlculos da frequAncia acumulada.

n: lf, : 92 adolescentes

Tabela 8.8 Drsrrfbuigdo de estaturas dos adolescentes - frequ€ncia acumulada.

t
Estaturas

(cm)
Adolescentes

(f ,)
Frequ6ncia acumulada

(Fac)

1 120 F 130 I4 1.4

2 130 F 140 79 33

3 140 F 1s0 I7 50

4 1so F 160 ZI 77

5 160 F 170 76 87

6 170 F 180 5 92

Total \.n = 92

Calculam-se os decis D ,; D r; e D, de forma semelhante ao cdlculo dos quartis.

Primeiro decil (k : D: \ff : 
?:o 

: 9,2 (o primeiro decil pertence i pri-

meira classe)

'r=ln*[

7x92
10 - fQCorrrrio,

+ D. = r20* [n,'- o-l .ro. L 14 Jf,,

Dr: 126,57 cm

Segundo decil (k : D:2lf : 78,4 (o segundo decil pertence d segunda

classe)

lz"sz - II 70 - rac"""ao' 
l. n^^ --> D^ = 130 * [re,+ - r+] . taD, = Ir,.l--=, 
I'nr, 

+ D, = 130 + 1- 79 Jl'"")
Dz: 132,32 cm

S6tir

D7

Dr'

Respo

D,,

Interp

.1i
I
d,

'21
l:

'71
1!

Exemplo I
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O nrim
rios. Sendo

1096

Resp

8.3 Perce

Nos pe
tal forma qr

Os eleu

'op
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S6timo decil (k : D:ff : 64,4(o s6timo decil pertence Ar quarta classe)

lz"9z - II Lo --rac""*a* 
l.no, -Dz = 150 * [uo,1a 

to-l ,oDr=lrr+l- f, I L 27 I
IL-l

D, : 156,86 cm

Resposta:

D, : 726,57 cm; Dr: 732,32 cm; D, : 156,86 cm

Interpretaqdo dos resultados:

. 7oo/o dos adolescentes (do grupo analisado) t6m estatura menor que
726,57cm (D,), isso significa que os 9070 restantes tem estatura acima
de 726,57 cm1'

. 2Oo/o dos adolescentes (do grupo analisado) t€m estatura menor que
732,32 cm (Dr), e os 800/o restantes t€m estatura acima de 132,32 cm;

. 7oo/o dos adolescentes (do grupo analisado) t€m estatura menor que
156,86 cm (Dr), e os 300/o restantes tAm estatura acima de 156,86 cm.

Exemplo 8.8 Mantendo as condig6es. J dudo, do Exemplo 8.7, qual o nfmero
de adolescentes em cada um dos decis?

O nfmero total de adolescente s 6.92e cada decil abrange 10% dos funciond-
rios. Sendo assim, temos que 10% de 92 6 igual a9,2.

70o/o x 92 : 9,2 adolescentes.

Resposta: sdo 9,2 adolescentes em cada decil.

8.3 Percentis (P^)

Nos percentis, a sdrie 6 dividida em 100 partes iguais (Pp Pz, P, ... Pnn), de
tal forma que cada intervalo do percentil contenha 1% dos elementos coletados.

Os elementos separatrizes da s6rie sdo: P' P2, P, Pa, ..., Prn.

. o primeiro percentil (Pr) separa os primeiros 1% dos elementos da s6rie;

. o segundo percentil (Pr) separa os primeiros 2o/o (1o/o * 7o/o) dos ele-
mentos da s6rie;

. o terceiro percentil (Pr) separa os primeiros 3o/o (7o/o * 7o/o + 10lo) dos
elementos da s6rie.
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E assim sucessivamente at6 o percentil Pee.

. O nonagdsimo nono percentil (Pn) separa os primeiros99o/o dos elemen-
tos da s6rie.

Os percentis P' P, Pr... Prn podem ser generalizados pela notaqdo Po, sen-
do que:

. k: 1+P,

. k:2-+P,

. k:3-+P,
e assim sucessivamente at6 o percentil Pee.

. k:99-+Pw

8.3.1 Cdlculo dos percentis poro dados agrupados com intervalo
de classe

No cdlculo ao, p..."ilis para dados agrupados com intervalo de classe, uti-
lizam-se t6cnicas semelhantes )quelas do cillculo dos quartis e decis para dados
agrupados com intervalo de classe.

A localizaqSo da posiqdo do percentil { na sdrie 6 verificada pela frequdncia
acumulada (Fa"c). Sendo assim, devemos acrescentar ir tabela de distribuiqdo de
frequ€ncia uma,coluna que contenha os cillculos da frequ6ncia acumulada (Fac).

Ciilculo do percentil {.
. Inicialmente, calcular a posiqdo do percentil Pu para estabelecer em que

classe se localiza o percentil considerado.

Posigd.oPu:kxn
100

Sendo:

k : nrimero do percentil considerado;

,: lf, : nfmero de elementos coletados na pesquisa.

. obtido o resultado para a Posiqdo Po, localize esse valor na coluna da
frequ6ncia acumulada, para conhecer qual classe corresponde a essa po-
siq6o. Essa classe recebe o nome de "classe do percentil k";

. determinar o valor da variiivel que corresponde ao percentil Qu, atravds
da f6rmula a seguir.

I

i

I
(

(
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Sendo:

ft : percentil considerado;

loo : limite inferior do intervalo de classe do percentil considerado;

Feco,r"io,: frequ€ncia acumulada da classe anterior d classe do percentil
considerado;

fu : frequ6ncia (simples) da classe do percentil considerado;

n : nfmero total de elementos da amostra;

hoo: Loo-lro: amplitude do intervalo de classe do percentil considerado.

Exemplo 8.9 Reconsidere o Exemplo 8.7, er4. que uma fdbrica de agasalhos
infanto-juvenil realiza uma pesquisa sobre as estaturas dos adolescentes que
participam de um acampamento, durante o periodo de f6rias. Os dados obtidos
esteo representados na Tabela 8.9. Calcule e_ interprete os resultados dos per-
centis P, e Prr. 

1..

Soluqdo:

Observe que para facilitar os cdlculos foi acrescentada ir tabela de distribui-
gdo de frequ€ncia uma coluna com os ciilculos da frequdncia acumulada.

n : lf, : 92 adorescentes

Tabela 8.9 Distribuigd.o de estaturas dos qdolescentes - frequ€ncia acumulada.

t
Estaturas

(cm)
Adolescentes

(f ,)
Frequ6ncia acumulada

(Fac)

1 120 F 130 T4 14

2 130 F 140 I9 33

3 r40 F 1s0 T7 50

4 150 l-- 160 27 77

5 160 t- 170 I6 87

6 170 F 180 5 92

Total n:92
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Solugdo:

Calculam-se os percentis P, e P* d" forma semelhante ao ciilculo dos quartis
e decis.

Terceiro percentil (k : 3): 1* = # = 2,76 (o terceiro percentil per-
tence d primeira classej 1oo 1oo

ls"gz - I
ps = lps *l ,oo --'o'^"n* 

l. t o, -) pz = !20 *lr,r!:ol ,oJ rJ 
I f* Irr 

r - L 74 -l --'L,l
Pr: 721,97 cm

hpss e Ps = 150. 
["#] rt

Interpretaqdo do resultado (Pr): 3o/o dos adolescentes (do grupo analisado)
t€m estatura menor que 721,87 cm (Pr), isso significa que os 97o/o restantes tOm
estatura acima de 727,87 cm.

Quinquag6simo oitavqpercentil (k : 58): 

=# 

= # = 53,36 (o quin-

quag6simo oitavo percentil pertence d quarta classe)

il

*

ilr

il
il

Pss = lpss

Pr, : 151,60 cm

Interpretaqdo do resultado (Prr): 58% dos adolescentes (do grupo analisado)
t6m estatura menor que 151,60 cm (Prr); isso significa que os 42o/o rcstantes t6m
estatura acima de 151,60 cm.

Exercfcios

1. Foi realizada uma pesquisa sobre o sal6rio dos funcioniirios de uma empresxl
A faixa salarial em estudo pelo RH da empresa estabelece que se despreze c
150/o dos sali{rios mais elevados e os 2oo/odos saldrios de menorvalor. Qud
das opq6es a seguir representa a faixa salarial em estudo pelo RH?

a) intervalo salarial entre os valores de P* e {r;
b) intervalo salarial entre os valores de Pro e Prr;

3.

L

5,
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c) intervalo salarial entre os valores de P* e Pro;

d) intervalo salarial entre os valores de Pro e Prr;

e) intervalo salarial entre os valores de Pro e Pro.

Uma empresa registrou a duragdo das chamadas telef6nicas interurbanas.
Desprezando-se as contas de menor duraqdo que correspondam a 2so/o do
total de chamadas e as contas de maior duraqdo que correspondam a 2So/o

do total de chamadas, indique qual das opq6es abaixo representa as chama-
das restantes?

a) intervalo entre os valores de P* e Prr;

b) intervalo entre os valores de Pr. e Q,;

c) intervalo entre os valores de Q, e Prr;

d) intervalo entre os valores de P* e Qr;

e) Intervalo entre os valores de Q, e Qr.

Num concurso, foram classificados 500/o dos candidatos que alcangaram as
maiores notas. A medida estatistica que mblhor representa a nota de corte 6:

a) desvio padr6o;

b) mediana;

c) m6dia aritm6tica;

d) valor modal;

e) primeiro quaftil.

Numa corrida de 200 metros rasos, foram classificados 250/o dos corredores
que alcanqaram os melhores tempos. A medida estatistica que melhor repre-
senta tempo de corte 6:

a) mediana;

b) terceiro quadril;

c) m6dia aritm6tica;

d) desvio padrdo;

e) primeiro quartil.

A produgio de tarugos para fabricagdo de pinos para fixaqdo de rolamentos
nas rodas de alguns vefculos de transporte de peqas para uma linha de mon-
tagem passa pelo controle de qualidade, sendo rejeitados os tarugos com
comprimento inferior a 200 mm e superior a 300 mm. Numa amostra testa-
da, o nfmero de tarugos rejeitados foi de 75o/o por estarem abaixo do limite
inferior e de 24o/o por estarem acima do limite superior de aprovagdo. Qual

3.

4.

5.
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das opq6es a seguir corresponde ao nfmero de tarugos aprovados na amostra
em questeo?

a) intervalo entre os valores deProePrr;

b) intervalo entre os valores de Proe Pru;

c) intervalo entre os valores de P* e Pru;

d) intervalo entre os valores de P* e Prr;

e) intervalo entre os valores de Proe Prr.

6. Uma empresa de cosm6ticos conta com 240 vendedores, os 20 vendedores
com as menores comiss6es estSo localizados:

a) abaixo do percentil Pu;

b) acima do percentil Por;

c) entre o quartil Q, e a mediana Mo;

d) abaixo do percentil Pro;

e) acima do quartil Q.

7. Em uma sdrie orden ad.a, o).."n,uul de elementos que fica d direita de Pro 6:

a) 30o/o;

b) 500/o;

c) 7oo/o; 
i''

d) B0o/o;

e) lOo/o.

8. Em uma s6rie ordenada, o percentual de elementos que fica d esquerda de Qr 6:

a) 5Oo/o;

b) 25o/o;

c) 450/o;

d) 650/o;

e) 75o/o.

9. Qual das opq6es representa o percentual de elementos de uma s6rie ordena-
da que se situam entre P* e Pro?

a) 260/o;

b) 460/o;

c) 29o/o;

d) 41o/o;

e) 37o/o.

10.

I
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10. Considere uma s6rie ordenada de 300 elementos. Calcule o nfmero aproxi-
mado de elementos que se localizam abaixo de Por.

a) 82;

b) r23;

c) 764;

d) 110;

e) 2I5.

LL. Um grupo de pedagogos estuda a influ6ncia da Internet no desempenho de
alunos do ensino fundamental. Como parte do levantamento realizado, foi
anotado o nrimero de horas na Internet gastas pelos alunos participantes do
estudo. Desprezando-se os 22o/o dos tempos de maior valor e os 29o/o dos tem-
pos de menor valo4 qual das opg6es irii representar a faixa de tempo gasta na
Internet em estudo pelos pedagogos?

a) intervalo entre os valores de Prre Prr;

b) intervalo entre os valores dePrrePrr;
c) intervalo entre os valores de Pru e $6;
d) intervalo entre os valores dePrrePrr:'

e) intervalo entre os valores de Prre Prr.

L2. Calcule a mediana, o primeiro e o fbrceiro quartil das s6ries abaixo:

a) 34 38; 39; 47; 47; 46; 47; 47;50; 52;

b) 46;51; 59; 67; 62; 65; 68; 70;

c) 3; 4; 4;5; 5; 5; 6;7; 8;B; 9; 10; 7O;12;

d) 20; 77;24; 17;20;22; 7I; L9;21; 76;25; 78, 77;

e) 9;7;B;6;10;3;5;
0 15; 1.2;7;9; 74; 10; 11; 13; 16.

13. Calcule a m6dia, a moda e a mediana e os tr€s quartis das s6ries a seguir:

a) 1; 3; 5; 7;9; 77; 13; 15; 17; 79;27;23;25;
b) 12; 72; 73; 74; 15; 15; 15; 16; 77; 77; 78;79; 2O; 2O; 2O; 2O; 27; 22;

c) 9; 2O; 2; 75; 7; 7O; 2O; 2;6; 18; 2O;7;

d) 3; 67;28; 79;37; 5;28; 54; 45; 73; 14;70;29;20;
e) 12,3; 1.6,7; 13,1; 18,0; 15,3; 77,6.

14. Uma loja de calqados estabelece um pr6mio para seus vendedores, com base
no desempenho de vendas de determinada marca de sapato feminino. Dessa

forma, a empresa decidiu conceder um pr6mio para os 25o/o dos vendedores,
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Um estudo sobre o comportamento da fila de espera numa loja de uma ope-
radora de telefonia celular revelou os dados conforme Tabela 8.10.

Tabela 8.10 DHtribuigd.o do tempo na fila de espera.

t
Tempo de espera

em minutos
(x,)

Nrirnero de clientes
(f ,)

1 5 4

2 10 11

3 15 79

4 20 24

5 25 18

6 30 13

X Total n:

Calcule: \\
a) O valor da m6dia aritm6tica.

b) O valor da moda.

c) O valor da mediana

d) O valor do primeiro e do terceiro"quartit.

25. ATabela 8.11 apresenta a quantidade de clientes pessoa juridica (PJ) de uma
ag6ncia bancdria e o nfmero de produtos que utilizam.

Tabela 8.11 Diifribuigdo dos produtos utilizados.

Nrimero de produtos
utilizados

(r')

Nrimero de clientes
(f,)

4 650

5 730

6 810

7 950

Total n:3.140

a) Determinar a m6dia de produtos por cliente.

b) Determinar o valor modal de produtos por cliente.

1l

4r

'il1

{i,

{lr

ill

#



200 Estatistica B:isica . Tiboni

c) Determinar o valor mediano de produtos por cliente.

d) Determinar o valor do primeiro e do terceiro quartil.

26. Afederaqdo nacional de atletismo extraiu dos dados biom6tricos de seus atle-
tas as respectivas alturas, apresentadas na Tabela 8.72. Calcule:

a) O valor da m6dia aritm6tica.

b) O valor da moda.

c) O valor da mediana.

d) O valor do primeiro e do terceiro quartis.

Tabela 8.12 Disrr;buigdo das alruros d,os atletas.

I Atura dos atletas
(em cm)

Nfmero de atletas
(f)

1 160 2

2 165 5

3 17O. 7

4 t75 12

5 180 77

6 _..185 9

7 190 3

X Total n:55

27. Foi realizada uma pesquisa em um hospital, durante 30 dias, relativa a

ociosos, tendo sido obtida a distribuiqdo a seguir:

Tabela 8.13 Disrnbuigdo dos leitos disponiveis.

Nrimero de leitos
disponfveis/dia

(x,)

Nrimero de dias
v,)

0 7

1 10

2 6

3 5

4 ,
Total n:30

leitos

a)

b)

c)

d)
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a) Qual6 a m6dia de leitos ociosos por dia?

b) Qual 6 a maior frequ€ncia de leitos ociosos por dia?

c) Qual 6 o valor mediano de leitos ociosos por dia?

d) Determine o valor do primeiro e do terceiro quartis.

Uma construtora, interessada no estudo da rotatividade de parte da mdo de
obra por ela empregada, levantou o nrimero de empregos ocupados por seus
operiirios especializados, nos riltimos 5 anos. Os dados obtidos constam na
Tabela 8.14.

Tabela 8.74 Distibuigdo do nrtmero de empregos.

Ndmero de empregos
(*,)

Nrimero de operdrios
(f ,)

I 1s0

2 200

3 75

4 50

5 25

Total n=500

a) Qual 6 o nrimero m6dio de empregos ocupados por oper6rio especializa-
do, nos riltimos 5 anos?

b) At6 quantos empregos foram ocupados pelos 500/o de operfrios que tive-
ram menor nfmero de empregos?

c) At6 quantos empregos foram ocupados pelos 25olo de operiirios que tive-
ram menor nfmero de empregos?

d) Qual 6 o nfmero mais frequente de empregos ocupados pelos operdrios
especializados?

29. Uma empresa de manutengdo mecAnica observou em seus registros o tempo
de m6o de obra gasto na revisdo dos motores de motos. O seguinte quadro
foi obtido:

l

d1

fr

frt

It!

fll
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Tabela 8.15 Dlrrribuigdo do tempo de mdo de obra (em minutos),

I
Tempo de

m6o de obra
Nfmero de

motores revisados

I 0F 30 9

2 3oF 60 22

3 6oF eo 13

4 90 F 120 I4
5 120 F 1s0 I
x Total n:66

a) Calcular o nrimero m6dio de horas de mdo de obra para revisdo de cada
motor.

b) Calcular o nfmero mediano de horas de mdo de obra para revisdo de
cada motor.

c) Calcular os quartis Q, e Qr.

d) Calcular os decis D2 bDe.

e) Calcular os percentis P, e Prr.

3O. Visando subsidiar os estudos referentes aos saldrios de seus funciondrios, a
empresa Aflamar Sdguros Ltda. solicitou uma pesquisa relativa i folha de
pagamento de seus funcionilrios. A Tabela 8.16 dd a distribuigdo salarial dos
funcioniirios de determinada empresa.

Tabela 8.16 Drsfribuigdo do nimero de saldrios-mtnimos.

t
Nfmero de

saldrios-minimos

Ntimero de
funciondrios da empresa

(f)
1 1F 3 12

2 3F s 17

3 sF 7 27

4 7l e 27

5 e 111 1B

6 11 F13 t2
7 13 F 15 9

8 15 F 16 4

X Total n: 120

3t
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a) Calcule a m6dia aritm6tica.

b) Calcule a moda.

c) Calcule a mediana.

d) Calcule o primeiro e o terceiro quartil.

e) Calcule os decis: Dr; D"; D"e Do.

0 Calcule os percentis: Pr; Prr; Prre Pnn.

g) Qual o percentual de funciondrios com saliirio abaixo de 11 saliirios-mi-
nimos?

h) Qual o percentual de funciondrios com saldrio igual ou acima de 13 sald-
rios-mfnimos?

Qual o percentual de funciondrios com saldrio igual ou acima de 9 salii-
rios-minimos?

Qual o percentual de funciondrios com saliirio abaixo de 7 sal6rios-mi-
nimos?

31. Com o objetivo de basear os estudos referentes ao pr6ximo reajuste dos sa-
l6rios de seus funcion:lrios, uma empresa tle produtos eletr6nicos solicitou
uma pesquisa ao seu departamento de pessoal. A Tabela 8.77 dA a distribui-
gdo salarial dos funciondrios dessa empresa.

Tabela 8.17 Distribuigdo dos saldrios 
^Jn 

oir.

t
Saliirios mensals

(em reais)
N{rriero de operiirios

(f,l

1 7OO | 8s0 T2

2 8s0 F 1.000 77

3 1.000 F 1.1s0 28

4 1.1s0 F 1.300 22

5 1.300 F 1.4s0 17

6 1.4s0 F 1.600 11

7 1.600 F 1.7s0 8

X Total n: 115

a) Qual a varidvel em estudo?

b) Essa variiivel 6 qualitativa, quantitativa discreta ou quantitativa continua?

c) Qual o valor da amplitude total da distribuiqdo?

d) Qual o valor da amplitude de cada classe?

i)

j)

1i

1l
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e) Calcular o valor do sal:irio m6dio.

f) Calcular o valor do saliirio modal.

g) Calcular o valor do saliirio mediano.

h) Calcular os decis: Du;Dr.

i) Calcular os percentis: Prn; %r.
j) Qual o intervalo salarial de 500/o dos funciondrios de menor sal6rio?

k) Qual o intervalo salarial de 500/o dos funcioniirios de maior saliirio?

l) Qual o intervalo salarial de 25o/o dos funciondrios de menor sal6rio?

m) Qual o intervalo salarial de 25o/o dos funcioniirios de maior saliirio?

n) Qual o intervalo salarial de 7oo/o dos funcioniirios de menor sal:irio?

o) Qual o intervalo salarial de 35% dos funcioniirios de menor saliirio?

p) Qual o intervalo salarial de 10% dos funcioniirios de maior saliirio?

q) Qual o intervalo salarial de 4oo/o dos funcioniirios de maior saldrio?

32. Visando avaliar o desempenho dos operdrios que montam determinado com-
ponente utilizado na monqgem de fog6es, a fdbrica de fog6es Dactor Ltda.
providenciou um teste a ser executado por esses operilrios em que era me-
dido o tempo gasto por cada operiirio na montagem desse componente. O
resultado desse teste foi registrado na forma da Tabela B.1B:

Tabela 8.18 Drsrn brig; do rempo de md.o de obra.

I
Tempo de mio de obra

(em minutos)
Funciondrios

(f ,)
1 0F 20 T4

2 2ol 40 28

J 40 l- 60 36

4 6oF 80 40

5 80 F 100 22

X Total n:140

Calcular o nrimero m6dio de horas de mdo de obra para a montagem
desse componente.

Qual o intervalo de tempo gasto pelos 250/o dos funcioniirios de menor
desempenho?

Qual o intervalo de tempo gasto pelos 25o/o dos funcioniirios de maior
desempenho?

a)

b)

c)

ffi

flt
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d) Qual o intervalo de tempo gasto pelos 10% dos funcioniirios de menor
desempenho?

e) Qual o intervalo de tempo gasto pelos 10olo dos funcioniirios de maior
desempenho?

0 Qual o intervalo de tempo gasto pelos 50% dos funciondrios de menor
desempenho?

g) Qual o intervalo de tempo gasto pelos 500/o dos funcioniirios de maior
desempenho?

Os habitantes de Parais6polis reclamaram do mau cheiro do ar na cidade, pro-
veniente do rio que corta a cidade. Observou-se que uma indristria sucroal-
cooleira lanqava seus residuos industriais nesse rio, causando a morte de
espdcies aer6bicas da fauna por asfixia (eutrofizaqdo). Para fins de monitora-
mento da qualidade da:{gua do rio, o 6rgdo ambiental passou a colher amos-
tras de 6gua e a avaliar a qualidade da mesma diariamente. As amostras em
questao continham um litro de iigua e foram utilizadas para determinaqdo do
percentual de 6cido sulfidrico (H,S) por litro (vide Tabela 8.19).

Tabela 8.19 Distribuigd.o do Teor de HrS (%o).

L
Teor de HrS

(Vo)
Nfmero de amostra,. (f)

1 1F 3 8

2 3l- s I9
3 sF 7 15

4 7l e 10

5 e F11 B

X Total n: 740

a) Qual 6 o percentual de amostras cujo teor de HrS 6 superior a 7o/o?

b) Qual6 o teor m6dio de HrS contido no conjunto das amostras?

c) Qual6 o teor mediano de HrS contido no conjunto das amostras?

d) Qual d o intervalo de teores de HrS que corresponde a 250/o das amostras
com os menores teores de HrS?

e) Qual 6 o intervalo de teores de HrS que corresponde a 70o/o das amostras
com os menores teores de HrS?

0 Qual6 o intervalo de teores de HrS que corresponde a 25o/o das amostras
com os maiores teores de HrS?

ii
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34. Visando melhorar a produqao de seu departamento de manufatura, a indris-
tria de peqas Microtauro S.A. resolveu implantar um programa de treina-
mento e incentivo para os operiirios da produgdo. Assim sendo, com base no
desempenho desses oper:irios, classificou-os em ordem crescente de desem-
penho e distribuiu-os nas categorias a seguir.

Categoria 1: menor desempenho - os 25o/o do total de operdrios que obtive-
ram o menor desempenho no grupo.

Categoria 2: desempenho regular - os 25o/o do total de operdrios com desem-
penho imediatamente superior ao da categoria 1.

Categoria 3: desempenho bom - os 25o/o do total de operdrios com desempe-
nho imediatamente superior ao da categoria 2.

Categoria 4: desempenho elevado - os 25o/o do total de operdrios que obtive-
ram o maior desempenho no grupo.

A partir dessa classificaqdo, a empresa pretende dar um treinamento es-
pecial para os operiirios incluidos na categoria 1 e premiar os operiirios in-
cluidos na categoria 4.

Sabendo que os dados da pesquisa foram apresentados conforme a tabela
de frequ€ncia abaixo, caltular os intervalos da escala de desempenho que
determinardo os oper:irios que deverdo ser submetidos a treinamento e os

operdrios habilitados a receber o pr6mio.

Tabela 8.20 Escala de medida de desempenho.

I
Escala de'medida de

desempenho
Nfmero de operiirios

(f,)

1 o F10 76

2 10 F20 27

3 20 F30 35

4 30 F40 42

5 40 Fso 24

X Total n: I44

Os avestruzes sdo de origem egipcia, podem atingir 2,8 m de altura e pe-

sar acima de 150 kg, alguns vivem at6 os 70 anos. A criaqdo de avestruzes
iniciou-se no Brasil a partir dos anos de 95/96. Um grupo de bi6logos esti
interessado em estudar a adaptaqdo dessas aves em nosso pais; para tanto,
selecionou uma amostra de 500 avestruzes adultos, com 20 anos de vida.
Pretende-se classificii-los de acordo com o peso do seguinte modo: 2Oo/o du
mais leves como pequenos, os 40% seguintes como m6dios, os 300/o seguin-

35.
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tes como grandes e os 10olo mais pesados como extras. Levando em conta a
distribuiqdo dos pesos coletados registrados na Tabela 8.21, quais os limites
de peso para cada classificaqdo? (sugestdo calcule os percentis).

Tabela 8.27 Distribuigdo do peso dos avestruzes.

I Peso (kg) N(mero de avestruzes
(f')

1 sOF 7s 77

2 7s F 100 108

3 100 F t25 168

4 r2s F 150 153

5 150 F t75 54

x Total n:500

36. Uma rede de lojas de eletrodom6sticos tem um gasto salarial com seus fun-
cioniirios de acordo com a Tabela 8.22. Coinplete essa tabela e calcule:

Tabela 8.22 Gasto salarial de umarede delojas de eletrodom4.sticos com os seus

funciondrios.

I Nfmero de sal6rios-
mfnimos ,

N(mero de funcioniirios

'(f,)
1 0F 2 L4

2 21 4 28

3 41 6 19

4 6F 8 15

5 8 F10 76

6 10 F12 77

7 72 F t4 13

8 74 F 16 9

9 76 F 18 6

10 18 F20 3

Total r40

a) A m6dia dos saldrios.

b) Amodaeamediana.
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5.c
6.d
7. c

8.b
9.a
10. b

11. c

12. a) Mo: 43,5; Qr: 39; Q, = 47;b) Ma: 61,5; Q, : 55i Qs : 66,5; c) Mo: 6,5;

Q, : 5; Qr:9,5; d) Mo.: 79; Qr: 77; Qr: 21,5; e) Ma:7; Qr:5;
Qr: 9i f) Mo: I2i Qt : 9,5] Qr: 74,5.

13. a) x : 13; Mo: 6 (s6rie amodal); Mo:73; Q, : 6; Q, :13 e Q, : 20;
b) x : 77; M, : 20; Mo: 77;Q, : 15; Q, :77 s Q, : 2O; c)t : 11,33;
M,: 2O; Mo: 9,5; Q, : 6,5; Qr:9,5 s Q, : 19; d) x : 26,57;' Mo: 28;
Mo:24; Q, : 13; Qr:24 s Q. : 37; e) x: 15,5; Mo: i (s6rie amodal); Mo
: 76; Q, : 13,1; Qr: 16 s Q. : t7,6i.

14. Apartir de R$ 2.600,00.

15. P34; Qr; Po.

16. Prr; Pru. 
i..

17. PB7; Qr; Pru; Q.; Pro; Pur.

'1,9. P21, Q' Prr; Qr; Pr. ,. :

19. a) 30 elementos; b) 72 elementos; c) 60 elementos; d) 78 elementos.

2O. a) 50 elementos; b) 142 elementos; c) 100 elementos; d) 44 elementos.

21. a) 25o/o; b) 10%; c) 38% ; d) 500/o; e) 810/o; O 75o/o; g) 29o/o.

22. a) 6oo/o;b) 25o/o; c) 75o/o; d) 760/o; e) 5oo/o; D 92o/o; g) 380/o.

23. a) 50o/o; b) 25o/o; c) 620/o; d) 5oo/o; e) 55o/o.

24. a) 79,49 min; b) 20 min; c) 20 min; d) 15 min; 25 min.

25. a) 5,66 produtos; b) 7 produtos; c) 6 produtos; d) 5 produtos; 7 produtos.

26. a) 776,97cm; b) 180 cm; c) 180 cm; d) 170 cm, 180 cm.

27. a) 1,5 leito ocioso,/dia; b) 1 leito ocioso,/dia; c) 1 leito ocioso/dia; d) 1 leito
ocioso/dia e 2 leitos ociosos/dia.

28. a) 2,2 empregos; b) 2 empregos; c) 2 empregos; d) 1 emprego; 3 empregos.

29. a) 70,46 min; b) 64,62 min; c) 40,23 min e 701,,79 min; d) 35,73 min e
125,25 min; e) 4,4 min; 77O,27 min.
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30. a) 7,9 s.m.;b) 7,8 s.m.; c) 7,74 s.m; d) 5,10 s.m.e 10,44 s.m.; e) 3 s.m.;
4,47 s.m.;5,67 s.m.; 6,81 s.m.; 0 2 s.m.; 6,47 s.m.; 71,57 s.m.; 16,4 s.m.;
g) 79,77o/o; h) 10,83%; i) 35,830/o; j) 47,670/o.

31. a) Salilrio mensal; b) varidvel quantitativa contfnua; c) R$ 1.050,00; d) R$
150,00; e) R$ 1.179,35; 0 R$ 1.097,06; g) R$ 7.\53,4I; h) R$ 1.231,82 e R$
7.474,77; i) R$ 1.084,91 e R$ 7.520,97;j) entre R$ 700,00 e R$ 1.153,41;
k) entre R$ 1.153,41 e R$ 1.750,00; 1) entre R$ 700,00 e R$ 997,79;
m) entre R$ 1.363,97 e R$ 1.750,00; n) entre R$ 700,00 e R$ 843,75;
o) entre R$ 700,00 e R$ 1060,27; p) entre R$ 1.552,27 e R$ 1.750,00;
q) entre R$ 1.231,82 e R$ 1.750,00.

32. a) 54 min; b) entre 0.e 35 min; c) entre 73,5 e 100 min; d) entre 0 e 20 min;
e) entre 87,27 e 100 min; 0 entre 0 e 55,56 min; g) entre 55,56 e 100 min.

33. a) 3Qo/o; b) 5,7 o/o de teor de HrS; c) 5,4 o/o de teor de HrS; d) entre 1 e
3,74o/o de teor de HrS; e) entre 7 e7o/o de teor de HrS; f) entre 7,6 e 11 de
teor de HrS.

34. Os operilrios com desempenho inferior a 17,47 deverdo receber treinamento
e os operdrios com desempenho superior a 37,74 estarao habilitados a rece-
ber o prdmio. \\

35. Pequenos: entre 5O e 94,27 kg; m6dios: entre 94,21 e 126,74 kg; grandes:
entre 126,14 e 151,85 kg; extras.: entre 151,85 e 175 kg.

36. a) 7,8 s.m.; b) 3,22 s.m. e,8,2 s.m.; c) 3,5 s.m.; 8,2 s.m.; 11,53 s.m.;
d) 3 s.m.; 9 s.m.; 74,89 s.m.; e) 2,8 s.m.; 3,9 s.m.; 8,65 s.m.; 11,04 s.m.;
15,82 s.m.; 0 entre 0 e 8,2 s.m.; g) entre 8,2 e 2O s.m.; h) entre 0 e 3,5 s.m.;
i) entre 11,53 e 20 s.m.; j) entre O e 2 s.m.; k) entre O e 4,74 s.m.; l) entre
14,89 e 20 s.m.; m) entre 9 e 20 s.m.

37. Os vendedores receberdo o prdmio a partir de uma venda de R$ 24.687,50
(Q").
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