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Producao de raios-X
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Producao de raios-X
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Bremsstrahlung e o
efeito fotoeletrico

® Producao de raios-X: elétrons acelerados
produzem fotons. Esse efeito € chamado de
Bremsstrahlung

® [feito Fotoelétrico: fotons “arrancam”
eletrons do material




Como sao produzidos
OS raios-X!

® E o quesaoos
picos que as vezes
aparecem na n
emissao de raios-X? ‘I




Como sao produzidos
os raios-X!

® E o quesao os
picos que as vezes n=3 o otorbits
aparecem na
emissao de raios-X?

® Eles correspondem
a transigcoes entre
niveis de energia
dos atomos que
compoem o
anteparo onde
incide os eletrons
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Absorgdo e emissdo de energia em transigoes que resultam no
espectro caracteristico. E utilizada a notagdo espectroscoépica:
n=1¢écamada K; n= 2, camada L ... A estrutura fina dos niveis
de energia ndo € mostrada



lonizagao Energia (keV Molibdénio
Molibdénio
Emissao
Borda K Transi¢do Energia (keV)
K-L2 17,37
<K,>=17,44 &
Kev K-L3 17,48
K-M2 19,59
Borda K K-M3 19,61
<K,>=19,60 keV
K-M4 19,77

K-M5 19,78




E como um feixe de RX interage com a
materia ???
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L é o coeficiente de atenuacao linear (em cm™)

T é a transmitancia
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Coeficientes de atenuacao de diversos
elementos (NIST) [3].

Borda ou Degrau de Absorcao
lonizacao Energia (keV
Molibdénio

Borda K
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Borda K




lonizagao Energia (keV Molibdénio
Molibdénio
Emissao
Borda K Transi¢do Energia (keV)
K-L2 17,37
<K,>=17,44 &
Kev K-L3 17,48
K-M2 19,59
Borda K K-M3 19,61
<K,>=19,60 keV
K-M4 19,77

K-M5 19,78
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10) Interacao da Radiacdao com a Materia: (22. aula)
10.1) para U = 35 kV, com I= 1,0 mA; Bmin = 2,5° e Bmax = 12,0 ° com AP = 0,1°; At = 1 s. Obtenha
novamente o espectro de emissdo do tubo de Mo.

10.2) Coloque um absordevor de Zr na saida do feixe e repita o experimento. Aumente At se achar
necessario.

10.3) Faca um grafico de atenuacao x energia do feixe de RX. ( Atenuacao: divida o espectro medido
sem filtro pelo espectro medido com filtro). Analise e comente seus resultados, buscando obter a
energia das borda de absor¢dao do Zr. Compare com o valor esperado.

10.4) Utilize outros filtros absorvedores e repita os items 10.1 a 10.3.



Procedimento

Fonte de alta tensao (—
20-30 kV) que gera elétrons

Anodo de Molibdénio, onde
os elétrons sao freados e
geram raios-X

Difragao de raios-X nos
cristais de NaCl e KBr

Contador Geiger-Muller que
mede a intensidade da
radiagao em fungao do
angulo de espalhamento

Alta

tensao




Objetivos

* Determinar o espectro de emissao de RX do
tubo de Mo (intensidade x Energia)

* Observar a interacao de RX com a matéria —
fenomeno de absorcao de RX
* Determinar a constante de Planck a partir do

fenomeno de radiacao de freamento-
Bremsstrahlung




