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Algebra Matricial — Lista 1 (Resolug&o)

1- A:Primeira coluna = {2;-3;-2}
Ultima linha = {-2;-1;2}
Diagonal principal = {2;2;2}

B: Primeira coluna = {1;-4;-4;0}
Ultima linha = {0;3;3;5}
Diagonal principal = {1;2;5;5}

C: Primeira coluna = {3;5}
Ultima linha = {5;4}
Diagonal principal = {3;4}
2- a) Ndo é possivel, pois as duas matrizes sdo de dimensdes diferentes.
b) Néo é possivel, pois as dimensdes sdo: A,,; e C5,, COMO 1, 0 nimero de colunas

de A, é diferente de 2, o nimero de linhas de C, ndo é possivel realizar a

multiplicacdo dessas duas matrizes.
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Como 7;l; = ;r; podemos ver que para quaisquer valores as duas diagonais

principais serdo iguais.
a) ACyx3

b) DAzxs

C) BCyxs3

C) DACsx3

d) BCDA 3

125ala= [} 2 2]+ 22sata=§ 7 2 75 8 9
, S T 868 976l _ |7/
Matriz de Médias = > - [8,5 6,5 7

A partir dos elementos da matriz é possivel encontrar as informacdes pedidas. O

elemento da matriz € mmy,; ou mm,,; tal que: mm,,; € a média das meninas na

[TERE]

prova ‘j

[TERE]

e mm,,; € a média dos meninos na prova ‘;”.

a) Matriz idempotente (A x A = A)

b) Matriz triangular

¢) Matriz simétrica (a;yj = ajx1)

d) Matriz diagonal

e) Matriz vetor coluna

f) Matriz nula

g) Matriz vetor linha



7- det(A) = 2;det(B) = 33;det(C) = 0;det(D) = 125

a) det(4) = 2

b) det(B) = 33

c) det(D) = 125

d) det(B34DC) = det(B)3 x 4 det(D) * det(C) = 0
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0 0 0 32
. _10 0 0 —62
Adj(C) =19 o o —20
0 0 0 —24
Traco(C) =—-1+4+6+0=9
A parte do exercicio 8 que pedia o posto de Matriz foi cancelada
0.
0 -3 2
aA=|5 -2 4
-2 3 6

Para realizar a “Expansdo de Laplace”, foi escolhida a primeira coluna:
det(4) = (ai1 * Ay1) + (azq * Az1) + (azq * Azq)
Sendo: AU = (—1)l+] * DU
det(4) = (0% Ay1) + (5 % Az1) + [(—2) * A34]

Como a;; = 0, ndo ha a necessidade de calcularmos o cofator da matriz A,

Ay = (_1)2+1 % [—33 2] — 24

Az = (—1)3+1 * [:2 LZL] = -8

Portanto:
det(4) = (5% 24) + [(—2) * (—8)] = 136
0O -1 0 5
-2 -1 4 2
b) B = 3 2 -2 3
7 5 8 4

Para realizar a “expansao de Laplace”, foi escolhida a primeira linha:
det(B) = (ay1 * A11) + (@12 * A1z) + (ag3 * Ag3) + (a14 * Ay4)
SendOZ AU = (—1)l+] * Dl]
det(B) = (0% Ay1) + [(—=1) * Aj5] + (0 % Ay3) + (5% Agg)

Como a;; =0 e a;3 =0, ndo ha a necessidade de calcularmos seus respectivos

cofatores
[—2 4 2
A, =(C-D"2x| 3 -2 3|=-176
| 7 8 4

-2 -1 4
A=D1 3 2 =-2|=-10

| 7 5 8
Portanto:



det(B) = [(=1) * (=176)] + (5 * 10) = 226

-3 -4 3 1
4 2 3 -4
3 0o -2 1
2 0 3 2

Para realizar a “expansao de Laplace”, foi escolhida a segunda coluna:
det(C) = (a2 * A12) + (azz * Azz) + (azz * A32) + (A2 * Agz)
Sendo: A;; = (=1)"*/ x D;;
det(C) = (=4 = Ayz) + (=2 % Azz) + (0 % Azz) + (0 % Ayp)

Como a3, =0 e ay, =0, ndo ha a necessidade de calcularmos seus respectivos

c)C =

cofatores
4 3 —4
A12 = (_1)1+2 * 3 _2 1 = 92
2 3 2
-3 3 1
Ay = (D23 -2 1]|=22
2 3 2
Portanto:

det(C) = (=4 %92) + (—2 % 22) = —324
10. Para que a matriz seja classificada como “ndo singular”, a sua determinante deve

20 5

ser diferente de zero. Assim, paraa matriz: A = [16 o

det(4) # 0
(20xa) —(5*%16) #0
20 *a #+ 80
a+4
A resposta do problema, portanto, é representada por:
S:{a €R|a + 4}

11.
7 5 9
aA=|2 3 4
9 8 13
1 1 .
At = ot * adj(A)

det(A) = [(7*3%13) +(5%x4%9)+(9%2%x8)] —[(9%x3%9)+ (7 x4 *8)
+ (5 % 2 % 13)]
det(4) =597 —-597 =0



Portanto, como det(4) = 0, a matriz ndo tem inversa, sendo classificada como uma

“Matriz Singular”.

47
0)B=[; ¢

1 1 .
B _det(B)*ad](B )

det(B) = (4%6) — (5%7) =—11
Calculando a matriz de cofatores de B:
A=D1 x6=6
A = (D2 x5=-5
Ay = (1) %7 =-7
Ay =(-1)*"2x4=4

Dessa forma, a matriz de cofatores é representada por:

5 7]
adj®) =[5 7]
Portanto:
1 _
B_1=—11*[—65 47]
g [C6/11 7/11
=511 —4/11
oc=[p |

Por definicdo, a matriz inversa de uma matriz identidade é a prépria matriz

identidade. Assim:

It =1

cl=cC

1_[1 O

el
1 4 5
dD=|2 0o -2
-3 -1 1

1 1 .

D —det(D)*ad](D)

det(D) = (0 + 24 — 10) — (0 + 2 + 8)
det(D) = 14 — 10
det(D) = 4

Calculando os cofatores da matriz D:



Portanto, a matriz dos cofatores da matriz D é representada por:

Ay = (=DM _01 _12| =2
Ay = (D2« _23 _12 =
Az = (DM« _23 (1) =
Ay = (=D« _41 E-1) =-9
Ayy = ()22 % _13 Fl’ - 16

Ayz = (=13 « _13 _41 =-11
Ay = (-1t O =8
Asy = (—1)3+2 « ; _52| =12
Az = (_1)3+3 * % g = —8

-2 4 2
[—9 16 —11]
-8 12 -8
-2 -9 -8
adjD)=|4 16 12
2 —-11 -8
-2 -9 -8
D_1=Z* 4 16 12
2 —-11 -8
~1/2 -9/4 -2
D~ 1= [ 1 4 3 ]
12 —-11/4 -2
12.
le +x2 = 24
3) {3x1 —2x,=8
2 17 2 17 (%) [24
A_[3 —2]_)[3 —2]*[x2]_[8]
det(A) =-7=D

vy =[]

Axy = [g 284]

det(Ax;) = =56 = Dx;

det(Ax,) = =56 = Dx,



Assim, os valores de x,e x,, pela regra de Cramer, séo:

_ Dx, 8
X, = D
Dx,

=—=28
X D

3x+3y—z=8
2x+8y—-7z=1

<[y b

det(B) =0

xX—5y+6z=7
b){

B =

Como o determinante da matriz “B” ¢ igual a “zero”, o sistema ¢ indeterminado, ou
seja, apresenta infinitas solucdes, ou impossivel.

a+4b =7
C)y3a+b+2c=10
4a +5b+ 2c =17

1 4 0 1 4 0
[3”] [3”“][]
4 5 2 4 5 2

det(C) =0

Como o determinante da matriz “C” ¢ igual a “zero”, o sistema ¢ indeterminado, ou

seja, apresenta infinitas solucGes, ou impossivel.



