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PNV Qualidade da matéria prima

Cana-de-acucar : caracteristicas tecnologicas

R

POL:12a24 %
Brix: 18 a 25 %
Pureza: 2 85 %
AR=<15%

1) Teor de aglcares—

2) Teor de fibPG{lOaM%
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Qualidade da matéria-prima

Fatores que interferem na qualidade da matéria-prim a

1) Impurezas vegetais

2) Impurezas minerais

3) Sanidade do vegetal

4) Decomposigdo microbiana
5) Florescimento

6) Maturagao
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Sanidade da Cana-de-Acucar |eso




Diatraea saccharalis
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w 5) Deterioragdo microbiana

v Durante a colheita, o0 transporte e o0
armazenamento, alguns micro-organismos
penetram nos colmos, através de lesoes, e se
multiplicacdo. Isso promove o0 aumento da

carga microbiana que € conduzida a usina.



W 5) Deterioracdo microbiana

Lactobacillus
ssp

Leuconostoc
mesenteroides

Saccharomyces

Ba C f.// Us cerevisiae




W 5) Deterioracdo microbiana

v' Efeitos negativos da contaminagdo

« consumo de agucar pelo contaminante;
- consumo do dlcool produzido;
- liberagdo de substdancias téxicas;

- excesso de acidos:

- biocidas empregados no controle das
infecgoes:;

- perda do fermento nas centrifugas ou fundos
de dorna;

* floculagdo do fermento, etc.




e abad FLORESCIMENTO

Considerado defeito varietal e,

sendo assim, a area de plantio
com variedades floriferas
deveria ser reduzida .

Pode trazer como conseqiiénciao |
“chochamento/isoporizacao”.
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MATURACAO DA CANA-DE-ACUCAR

Tecnicamente, a cana-de-acucar é considerada madura
ou apropriada para a colheita e industrializacao,

guando apresenta pureza maior que 85 %.

A pureza (P) da cana e estimada pela seqguinte relacao :

Pol

I'IX

P(%) =

x100

P(%) 2 85 % cana madura .

Nota: Rendimento Industrial = f (teor de sacarose)

% Pico de maturacao resultard em maior rendimento ind ustrial.
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W Determinacao da maturacao da cana

O Critérios para determinacédo da maturacao sao:

v Empiricos : aparéncia e a idade do canavial .

v'Sao falhos e nao sao recomendados.

Técnicos : mais empregados nas analises de
cana no campo e no laboratorio.

Cana no campo: Determinacao do Brix (teor de
solidos soluveis. Base e topo
do colmo. Analise pré-
laboratorial.

Refratbmetro de campo
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L H Determinagdo da maturag¢do da cana

Determinacoes tecnoldgicas laboratoriais

Dados precisos do estadio de maturacao;

v Determinacdes do Brix, da Pol (porcentagem de sacarose aparente
em massa), dos acucares redutores (expresso em % de acuUcar invertido
em massa por volume) e calculada a pureza — P (%), segundo a férmula:

0

P(%) = x100 Polarimetro

rix

Nota: P(%) 2 85 % cana madura .

Refratometro de bancada



LG H Comportamento da maturagdo das
variedades de cana-de-agucar
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PUI — PERIODO DE UTILIZACAO INDUSTRIAL
Fig.. - Comportamento das variedades de cana
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Periodo de utilizagdo industrial
(PUI)

Periodo em que a cana pode ser processada : PUI

Estabelece-se o0 minimo de 13% para Pol da cana, como sendo
satisfatorio para a industrializacédo de diferentes variedades.

Regido Centro-Sul: a safra inicia-se em abril-maio e termina em
novembro-dezembro;
Regidao Nordeste : vai de agosto/setembro até marco/abril.

Por isso, € necessario o cultivo de variedades que atinjam nivel ideal de acuUcar
para industrializacdo em diferentes épocas.



LG H Comportamento da maturagdo das
variedades de cana-de-agucar

v' Se as wvariedades de cana-de-aciicar apresentam
comportamento de maturacdo distintos durante o ano
safra e ndo sdo plantadas na mesma drea, como manter o
fornecimento dessa matéria-prima para a indistria de
forma uniforme e constante é

a) Ha necessidade de planejamento agroindstrial, o
gue possibilita o processamento de mateéria-prima
de boa qualidade no decorrer de toda a safra;



L E V= Planejamento e setorizacéo da agroindustria da
cana-de-acucar

1 Planejamento agroindustrial
- Associacao de tecnicas com o intuito de @ de cu@

SETOR
ADMINISTRATIVO
FINANCEIRO
SETOR SETOR

AGRICOLA INDUSTRIAL




.'.I._ﬂi..! BPHT

BijEs ap wnu._m__w_pmh.rw ]

sa0d|pucs s2 ogdenbapy SOPEZ 1IN SOLINSUY

=2|0DlUDbYy

S0SsINa3ay
op

Ojuaeudisu H%

- h =
-~ .f.,,._. | BIQO-8p-CEN 8P j EDB|Y SRQEIEHD

|
3 sjua|quy
q Mﬂrﬂﬂé suCcdsuEl| 8p sepdeiedn
g Sjus|quiy
T YI021€DY OraNviN

Y102[¥9V ONVY1d 00 OV IvHNLNYLST
ejoaBy ojuawelauejd ap eweiboxn|4 é




Planejamentos Agricolas

Vantagens do Planejamento

e Maior facilidade para adaptacao as mudancas
e Estabelecimento de responsabilidades

e Auxilio a tomada de decisao

e Visao global do quadro operacional

e Coordenacao de atividades

e Objetivos especificos e conhecidos

e Minimizacao da adivinhacao

e Poupar Tempo, Esforco e Dinheiro



LS H  Planejamentos Agricolas

Questdes Estratégicas:

 Qual é o periodo ideal de safra ?

 Como efetuar o fornecimento de matéria-prima ?
* Qual € o mix ideal de producéo ?

e Como configurar frentes de trabalho ?

 Qual é o perfil varietal ideal ?

« Como minimizar distancia de transporte ?
 Onde, quando e como colher a matéria-prima ?
« Como minimizar custos operacionais ?



Como tomar uma decisao?

 Recursos limitados
 Reduzir custos (investimentos)
* Prazo de tempo limitado
 Falta de informacoes

e Conflitos internos/externos
« Complexidade do

@= problema

e |ncertezas




LS F Planejamento Estratégico

Como tomar uma BOA decisao?




Planejamento Estratégico

Como tomar uma BOA decisao?

» Antecipar problemas (pro-ativo)

» Levantar informacoes

» Gerar e analisar possiveis cenarios
* Minimizacao da adivinhacao

e Escolher o melhor caminho

PLANEJAMENTO




(L2 Planejamento e setorizacao da
agroindustria da cana-de-acucar

Planejamento integrado lavoura/industria :

- Visa maior interrelacionamento e cooperacado entre 0s
setores agricola e industrial, objetivando o incremento no
rendimento e eficiéncia de um modo geral das operacoes
unitarias e a melhoria da qualidade do alcool, acucar,

aguardente e subprodutos.
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PNV Setor industrial

- Equacionar a necessidade diaria de cana;

- informar ao setor agricola atraves de reunides diarias as
ocorréncias da industria que possam refletir no aumento dos
estogues de campo;

- informar as caracteristicas tecnoldgicas das canas
recebidas para processamento;

- orientar a colheita de variedades visando bagaco;

- exigir qualidade tecnologica e Ilimpeza da cana
recebida;

- produzir e projetar a formacao de produtos e residuos
de aplicacao agricola;

- extrair e transformar o acucar da cana com a maxima
eficiéncia que a tecnologia implantada permite.



2. Planejamento Agricola e a necessidade de

g Informacé&o

: , Processo ~ . ..
Planejamento Agricola S Informacodes qllsponlvels
(empresa) de ambiente

Procedimentos e critérios
Planos de producéo

Produtos

Informagses Processo de planejamento

preliminares
Setor industrial
M apas de
localizacio de
secdes, setores
e talhdes=

Ciretrize=s = metas
P otencial produtivo

da empresa
Meéedio prazo X
da=s areas
mem oal desctisaal

Caracteristicas da

unidade indu=stral
Cronograma de

Caracteristicas do ;
ambiente fisico . prlf';'reég' implantacao da
- —_ | &~aura
A=zpecos legais = e sl
dacdles do P raje cho das
Disponibilidade de procuches anuais
reciursos humanos, Plano de sxecucdSn
nanceiras, materiai= Ha= ati'-.-'i-::la-::leg
e tecnologicos e

Figura - Esquema representativo do modelo de planejamento utilizado (Brugnaro & Sbragia, 1986).



LIS

W SETORIZACAO DA AREA AGRICOLA

Setorizacdo - divisdo da area para eficientemente administrar e cultivar. EsalQ

Secoes, setores e talhdes
3.1. SECOES (MODULO ADMINISTRATIVO)

Secao (+ 1.700 ha) Setor (+ 250 ha)
£

Estrada v, Talhao (= 12 ha)
Carreador




e abad CARACTERISTICAS DOS
MODULOS

SECOES (MODULO ADMINISTRATIVO)

Finalidades : custo administrativo
infra-estrutura

Fatores condicionantes ﬁ acidentes geograficos
\ rede viaria
dimenséo e distribuicdo da area

Secoes
Numero : 3 a 6 (distrib. glebas)

Tamanho : 1000 a 2000 ha




l o
w Setores (modulo técnico agricola)

Setores o o _
» finalidades : compatibilizar a colheita agricola _
para abastecer a industria por 5 a 10 dias.

define : area com solo, plantio na mesma
época, com uma variedade unica (homogeneidade).

Area: 200 a 300 ha
r

fatores : | relevo
fertilidade do solo e tecnologia

localizacao das unidades e
épocas de colheita de safras
\




S TALHOES (MODULO OPERACIONAL)

finalidades : cultivo de cana (operacional)

topografia local (dimens6es)

Talhbes fatores homogeneidade do terreno (solo)
capacidade diaria de moagem
tipo de colheita

tamanho : 10 a 15 ha



‘ 1 E ;' | i Fluxo de veiculos nos talhoes
durante a colheita

| <)esﬁlaria -5_.5_—__5 Q—\

L

_____ —p> Veiculos vazios > Veiculos carreqados

Talhao @ Carreqgamento apds o corte total do talhdo

Talhao @ Carregamento antes do final do corte do talhdo

Figura — Representacdo esquematica do fluxo de veiculos. (Brugnaro & Sbragia, 1986).
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NV CUSTO DE IMPLANTACAO E
MANUTENCAO DA CANA-DE-ACUCAR

Participacéo no custo de implantagcao da lavoura
de cana-de-acucar

B Operacdes mecanizadas
@ Operacdes manuais

9% perac

OIlnsumos

B Administracéo

26%

O custo de implantacao de um canavial
€ em média de R$ 6500,00/ha

14%

Figura 3 — Demonstracéo do percentual de participacao dos principai
componentes do custo de implantacdo da lavoura de cana-de-acucar



e Consideracoes finais

1- H& necessidade de se definir quais tipos de
produtos se tem interesse, a fim de selecionar a

melhor matéria-prima;

2- No Brasil, a cana-de-acucar € adotada como a
principal matéria-prima para 0 setor
sucroenergeético;

3 - Os cultivares de cana-de-aclUcar apresentam
comportamentos distintos entre eles e conforme a

época do ano;



e Consideracoes finais

4 - A maturacao da cana define o melhor momento de
se proceder a colheita e deve ser feita com 0
auxilio de instrumentos e equipamentos de
laboratorio, a fim de se ter mais sucesso.

5 - E necessario que se tenha cana de boa qualidade
durante toda a safra e que o fornecimento seja
continuo e uniforme;

6 — O planejamento e a setorizacao da producao de
cana-de-acucar é essencial para obter matéria-
prima de boa qualidade e que o fornecimento
seja uniforme e constante durante todas a safra.



= A
g Referéncias

1 - BRUGNARO, C.; SBRAGIA, R. (Coord.) Geréncia agricola em
destilarias de alcool. 2. ed. Piracicaba: Ministério da Industria e do

Comércio, 1986. 212 p.

2- CONSELHO DOS PRODUTORES DE CANA-DE-ACUCAR, ACUCAR E
ALCOOL DO ESTADO DE SAO PAULO. Manual de Instrucdes. 5a
Edicao, CONSECANA-SP, Piracicaba-SP, 2006. 111p.

3 - CAMARGO, C.A. Conservacao De Energia na industria do Acucar e
do alcool. IPT: SAO PAULO, 1990.

4 - RIBEIRO, C. A. E; BLUMER, S. A.G.; HORII, J. Apostila de Tecnologia
de Acucar. ESALQ/USP - Piracicaba/SP, 1999.



g Agradecimentos

MUITO OBRIGADO PELA ATENCAO!

Prof. Antonio Sampaio Baptista

e-mail: asbaptis@usp.br

Setor de Actcar e Alcool
LAN/ESALQ/USP

, ETﬁNOL‘




