PTC2456 - PROCESSAMENTO DE SINAIS BIOMEDICOS

Plano de Ensino 2012

(verséo inicial)

UNIDADE: Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (EPUSP).

CURSO: graduacdo em Engenharia Elétrica, énfase de Automacédo e Controle do Departamento de
Engenharia de Telecomunicagdes e Controle (PTC).

N° DE ALUNOS POR TURMA: maximo de 30 alunos.

CARGA HORARIA: 24 aulas de 1h40 de durag3o.

HORARIO DAS AULAS: tercas e sextas-feiras, das 14h as 15h40.
SALA DE AULA: B2-03 do prédio de Engenharia Elétrica.

PROFESSORES: Cinthia Itiki <cinthia@leb.usp.br>, sala D2-03, fone (11) 3091-5150
Sérgio S. Furuie <sergio.furuie@leb.usp.br>, sala D2-06, fone (11) 3091-5130

ATENDIMENTO AOS ALUNOS: horario a combinar, salas dos professores.

OBJETIVOS: O aluno devera adquirir conhecimentos sobre a origem, as caracteristicas e o
processamento de sinais biomédicos. Devera ser capaz de adquirir e processar sinais biomédicos, e
descrever a metodologia por meio de relatério escrito e apresentagdo oral (seminario). Também devera
participar ativamente do processo de aprendizagem.

NOTA DE APROVEITAMENTO DA DISCIPLINA: Para aprovacao exige-se que a nota de aproveitamento
seja maior ou igual a cinco, e a freqiiéncia as aulas seja maior que 70%. A nota de aproveitamento é
calculada pela média aritmética de trés notas: duas provas e um projeto. Exercicios e provinhas em sala
de aula, além de exercicios computacionais, poderdo aumentar a nota de aproveitamento.
OBSERVACOES: As disciplinas do PTC nZo tém prova substitutiva. Excegbes serdo abertas somente
para casos excepcionais, com comprovacao oficial (atestado médico do HU, certiddo de o6bito, boletim de
ocorréncia, etc.). As provas de PTC2456 estdo alocadas nas semanas de prova do quarto e quinto anos
da énfase de Automacéao e Controle, que nao coincidem com as dos trés primeiros anos da EPUSP.
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Calendario (versao inicial)
Aula

Introdugao a disciplina. Objetivos e exemplos de analise de sinais biomédicos. Sistema nervoso;
neurdnios; composigao da membrana neuronal.

Sistemas discretos: resposta impulsiva; relagao entrada-saida; estabilidade entrada-saida e
causalidade.

Potenciais de Nernst; potencial de repouso. Modelo da membrana no repouso.

Funcgao de transferéncia (TZ); pélos e zeros; estabilidade e causalidade.
Geragéao e propagacao do potencial de agdo. Modelo de Hodgkin-Huxley da membrana.

Resposta em freqliéncia. Representagcao em freqiéncia continua e discreta de sequiéncias
periodicas (TFTD e SFTD).
Jungdo neuromuscular; musculos; eletromiograma.

Sinapses centrais; encéfalo; eletroencefalograma.
Primeira Prova (tergca-feira)
Semana de Provas. Nao havera aula.

Semana Santa. Ndo havera aula.

Semana Santa. Ndo havera aula.
Estimulagao elétrica externa; curva intensidade duragédo. Eletroneurograma; reflexo H e onda M.
Potenciais evocados; média sincrona para melhoria de relagao sinal-ruido.
O coragao; eletrocardiograma; fonocardiograma; pressao arterial.
Aquisigao de sinais.

Conversao analdgico-digital; discretizagdo e quantizagao. Filtros analégicos. Efeito da amostragem
no dominio da frequéncia. [Semmlow, cap. 1]

Physionet: base de sinais para lista de exercicios e Projetos. Conceitos basicos em analise de sinais.

Operadores numeéricos. Ruido.
Dia do Trabalho. Nao havera aula.

Analise de sinais: conceitos basicos [Semmlow, cap. 2].
Sinais aleatérios: autocorrelagao, densidade espectral de potencia [Semmlow, cap. 2].
Semana de Provas. Ndo haveré aula.
Segunda Prova (terga-feira)
Representagao em freqliéncia discreta com nimero limitado de amostras (TDF) [Semmlow, cap. 3].
Aplicagao de transformadas de Fourier em analise de sinais (FFT) [Semmlow, cap. 3].
(cont.) Aplicagdes praticas via FFT [Semmlow, cap. 3].
Introducgao a filtros digitais FIR [Semmlow, cap. 4].
Introducgao a filtros digitais IR [Semmlow, cap. 4].
Detecgéo de eventos.
Recesso de Corpus Christi. Nao havera aula.
Aplicagdo a detecgdo de complexos QRS no eletrocardiograma.
Introducdo a modelagem de sistemas bioldgicos. [Entrega dos relatérios dos projetos]
Terceira Prova / Apresentacao do projeto (terca-feira)

Semana de Provas. Nao havera aula.
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