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Introducgao

Durante muito tempo, a matematica na Asia se desenvolveu
paralelamente a matematica estudada no ocidente. E sabido que o
contato entre a China e o Oriente Médio, Europa ou Nordeste africano era
dificultado e, portanto, a comunicagao era restrita. Dessa forma, a ciéncia,
por muito tempo, se desenvolveu de forma bastante desconectada entre
os continentes. Isso se torna mais nitido quando analisadas divergéncias
temporais de defini¢cdes, descricdes e teoremas encontrados nos antigos
escritos chineses, comparados aos do ocidente. Considerando isso, o
estudo dos principais registros e livros da China antiga se faz necessario, e
permite que se possa analisar quais eram as influéncias e informacdes
trocadas entre os hemisférios e por fim, qual foi a contribuicdo da
matematica e geometria do pais asiatico para com o seria o centro do
desenvolvimento cientifico, matematico e tecnolégico do mundo antigo.



Capitulo 1 - Sistema numérico

O sistema numérico Chinés se construiu ao longo da sua histoéria
milenar, tendo hoje como principais, trés sistemas:

1- Sistema indo-ardbico, usado em todo o mundo.

2- Sistema huama, de origem indigena, é um sistema posicional e a
Unica variacao sobrevivendo do sistema numérico de varas. Foi
utilizado por matematicos, e mais tarde nos mercados chineses
estando presente até a década de 1990 nas negociacdes com Hong
Kong.

3- Sistema de caracteres, também de origem indigena, porém mais
familiar. E utilizado na lingua falada e para se escrever nimeros por
extenso.

Para fazer calculos, os chineses utilizavam tabuleiros nos quais
distribuiam varetas coloridas chamadas chou. As varetas vermelhas
indicavam valores positivos e as pretas, valores negativos. Além dessas
varetas, utilizavam-se dbacos (chamados suan pau) para fazer contas.

Na China, para a criacdo de um sistema posicional (huama), foi
necessaria a existéncia do algarismo zero, assim seria possivel diferenciar,
por exemplo, o nimero 405 do numero 450. A adi¢cao do zero ao sistema
numeérico Chinés ocorreu apenas no século VIII.



Capitulo 2 — O Mo Jing

O primeiro escrito definitivo sobre a geometria na China (ou pelo
menos a mais antiga ja encontrada) foi o Mo Jing, compilado por
seguidores do fildsofo Mozi (470-391 a.C.). Escrito em 330 a.C, acredita-se
ser o mais antigo livro da geometria Chinesa, porém, controvérsias
apontam para uma possivel perca de material anterior ao Mo Jing na
“Queima dos Livros”, realizada por Qin Shihuang (221-210 a.C.) durante a
Dinastia Chin. Isso explicaria o demasiado avango dos textos de Mozi.

O Mo lJing contribuiu com a definigdo de variados conceitos
geométricos até entdo nao aprofundados na geometria chinesa. O
primeiro deles foi a definicdo de um ponto geométrico. Essa indicava que
um ponto seria o restante de sucessivas divisdes de uma linha, até que
nao pudesse ser dividida em partes menores. Para Mozi, um ponto é a
menor unidade, indivisivel e invisivel, semelhante ao nada. O Mo Jing
também trazia a definicao de retas paralelas. Para essa, era descrito duas
pessoas, de mesma altura, carregando uma viga sobre os ombros e
seguindo uma mesma dire¢ao que nunca iriam se encontrar.

O espaco foi igualmente descrito no Mo Jing. Os escritos traziam a
definicdo de espagco como a inclusao de todos os lugares, e de espaco
limitado como um espaco que permitia com que fosse possivel tracar
linhas ou pontos que nao estariam inclusos. Mozi também cita os planos,
sem qualidade de espessura, e que, portanto, nao poderiam ser
empilhados ou mesmo tocar-se. Para a circunferéncia, a definicao era de
uma figura geométrica na qual todas as linhas que cruzassem o seu centro
e tocasse as extremidades teriam o mesmo tamanho. Junto disso, centro
tinha a descricao de um ponto, como um coragao, de onde partem todas
as linhas, de igual tamanho, até a circunferéncia. Por fim, a definicao
geométrica de volume, dada como propriedade de corpos com uma
dimensao de espessura e, portanto dotados de tamanho, também estava
inclusa no compilado moista.



Capitulo 3 - Os Nove Capitulos da Arte Matematica

O Chiu Chang Suan Shu (séc. | a.C.) é talvez o mais importante

material de matematica e geometria da China antiga. Compilacdao de mais

de 800 anos de registros e estudos e finalizada durante a Dinastia Han, Os

Nove

Capitulos da Arte Matematica traz consigo uma gama de

informacao, definicdes e descricdes matematica e geométricas. Foi um

dos primeiros escritos marcado pela aproximacao didatica na ordem:

problema, método e solucdao. Dessa forma, o Nine como também é

chamado, revoluciona a abordagem matemadtica oriental de imediato, e

posteriormente a ocidental.

Como diz o nome, o Nine é divido em nove grandes conjuntos,

detalhados abaixo:

1-

Delimitacdo de terrenos. Areas de terrenos de vdrias formas como
retangulos, triangulo, trapezoides e circulos. Manipulacao de
fracoes.

Troca de commodities a taxas diferentes. Prego unitdrio. Regra de
trés para solucionar problemas de proporcionalidade usando
fracoes.

Distribuicao proporcional. Distribuicao de commaodities e dinheiro a
taxas proporcionais. Progressdes aritméticas e geomeétricas.
Reducdao de dimensdo (transformacdo de figuras tridimensionais
para bidimensionais). Cdlculo de didmetro ou lado de uma figura
dada sua darea ou volume. Divisdao de fracdao mista. Extracao de
raizes quadraticas e cubicas. Diametro de esferas, perimetro e
diametro de circulos.

Volume de diferentes sélidos

Tributacdao equitativa. Problemas avancados de proporgao
envolvendo trabalho, distancias e taxas.

Excesso e déficit. Problemas lineares com duas incégnitas usando
método da falsa posicao.

Equagdes. Problemas da producdo agricola e venda de animais que
levaram a sistemas lineares de equagles, esses resolvidos por
escalonamento (Eliminacao Gaussiana).

Base e altura. Teorema de Gou Gu



Além dos conceitos acima, o Nine traz implicito o mais primitivo
protétipo do Conjunto dos Numeros Reais. Isso por que o compilado
carrega discussOes dotadas de numeros negativos, positivos, fracdes, a
irracionais especiais. Contudo, o mais importante assunto discutido no
Nine foi o Teorema de Gou Gu (Teorema de Pitagoras).

A citacdo do Teorema de Gou Gu (leva essa denomina¢dao devido ao
nome do nono capitulo do livro: GouGu), semelhante ao Teorema de
Pitdgoras, ocorreu quase 600 antes do matematico grego. O problema
trazia nos escritos a demonstracdo, junto de “triangulos retangulos
fundamentais” formados por lados de numeros inteiros, inclusive a
principal Trinca Pitagodrica (lados de 3, 4 e 5).

Varios séculos mais tarde, Yang Hui reorganizou todo o conteudo dos
Nove Capitulos. Com foco nos Uultimos cinco capitulos, sua maior
contribuicao foi a adicdao do Triangulo de Yang Hui. Yang publicou, na
China, o infinito triangulo formado por numeros binomiais, que sé trés
séculos mais tarde viria a ser usado por Pascal, pioneiro na utilizacao da
ferramenta na teoria das probabilidades.



Capitulo 4 - Livro sobre numeros e calculo

Escrito com tinta sobre duzentas tiras de bambu, o Suan Shu Shid ou
Livro sobre numeros e calculos é um dos primeiros tratados matematicos
chineses. Escrito durante a Dinastia Han (202 a.C. — 220 d.C.), periodo de
grande desenvolvimento cientifico na China, o inventor, matematico e
astronomo Zhang Heng usou férmulas geométricas para solucionar
problemas matematicos. Zhang foi o primeiro a se dedicar para criar uma
formula mais precisa para o numero pi, utilizando 730/232, o matematico
chinés encontrou um valor de 3,1466 para pi. Além disso, o escrito
continha também solucdes de proporgdes inversas, fatoracao de numeros,
progressao geométrica, calculo de taxas de erros e conversao entre
diferentes unidades. O método da tentativa ou falsa posicao foi
amplamente aplicado por Heng para encontrar aproximacOes de raizes
guadradas, volume de figuras tridimensionais diversas entre outros. Vinte
das duzentas tiras de bambu dos escritos apodreceram. Correspondente
aos dois ultimos capitulos do livro, o material nunca foi recuperado.

Além do Suan Shu Shu, Zhang Heng é reconhecido por varias
invencOes. Estdo entre as suas conquistas mais famosas: o primeiro
sismégrafo ja criado, capaz de identificar a direcao de origem de
terremotos a mais de mil quildometros de distancia. O equipamento
permitiu o governo enviar reforcos para regides devastadas pelos
desastres naturais; o rearranjo dos reservatorios de agua dos reldgios de
agua, solucionando um problema de variagdao da pressao e variacao do
fluxo que afetava a mensuracao do tempo; o primeiro a aplicar a
hidraulica com a transformacdao da poténcia motriz. O mecanismo foi
usado para movimentar uma esfera armilar, instrumento que simulava a
esfera celeste, tendo a Terra em seu centro, ja que o modelo creditado na
época era o geocéntrico.



Conclusao

A partir das informacdes expostas, é possivel compreender melhor
o comportamento do desenvolvimento cientifico e matematico entre os
hemisférios no mundo antigo. Visto que ndao havia ainda uma globaliza¢ao
solida, é nitido que por muito tempo, a matematica e geometria na China
se consolidou desconectada do Ocidente. Devido a isso, varios dos
estudos e descobertas matematicas no pais asiatico surtiram pouco efeito
guando em contato com os povos do Oriente Médio, Europa e Norte
africano. Isso porque, mesmo os conhecimentos adquiridos previamente
no Oriente, quando aproximados do Ocidente, ja haviam se tornados de
conhecimento de matematicos locais.

Junto disso, mais a frente, por motivos politicos e culturais, o
desenvolvimento das grandes cidades assim como a pratica mercantilista
deu-se de forma mais tardia na China. Com uma populacdao rural mais
representativa, houve pouco desenvolvimento cientifico por um longo
periodo no pais asiatico, que abrange os séculos XIV ao XX. Durante essa
era, é coerente dizer que a China “perdeu” a corrida cientifica, conjuntura
so alterada apds o fim da Revolugdo Cultural Chinesa, quando se retoma o
crescimento tecnoldgico.

Finalmente, entende-se que a matematica e geometria na China
teve pouca influéncia no Ocidente e na ciéncia como conhecemos hoje.
Entretanto, ainda é possivel citar alguns avancos que revolucionaram o
conhecimento da época. Sao esses, em especial: o Teorema de Gou Gu,
proposto na China quase 600 anos antes de Pitagoras; o Triangulo de Yang
Hui, ja presente em livros ainda no século Xll; e por fim, o método dos
escritos citados nesse trabalho, posteriormente evoluido para o Método
de Andlise e Solucao de Problemas, que utiliza da ordem problema-
método-solucao, e que até hoje € amplamente utilizado na comunidade
cientifica ao redor do globo.
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