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1 Modelo de % carro

a) Obtencdo do modelo
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b) Simulacdes

Trés excitagoes diferentes serao estudadas. A primeira consiste em uma excitagao
de degrau unitario para ve e vp. O degrau é iniciado em t =0 em v, e em t = tp em vp.
Esse tipo de excitacao é semelhante ao de uma rampa. No instante zero, a parte dianteira
do veiculo inicia a subida na rampa e no instante tp, a parte traseira do veiculo inicia a

subida na rampa. Os gréaficos obtidos foram os seguintes:
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Figura 1 — Velocidade do centro de massa - Simulagao 1

“elocidade angular do chassi
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Figura 2 — Rotagao do chassi - Simulagao 1

Em seguida, duas simulacoes diferentes sao feitas, ambas com entradas harmonicas:

Voa = —vpg = sin(9, 8995¢) (1)

vos = vps = sin(4, 9875t) (2)
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Figura 3 — Velocidade do centro de massa - Simulagao 2
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Figura 4 — Rotacao do chassi - Simulacao 2
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Figura 5 — Velocidade do centro de massa - Simulagao 3
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Figura 6 — Rotacao do chassi - Simulacao 3

Percebe-se que a maior diferenga entre os dois esta na diferenca de fase. Enquanto
na primeira simulagao ambas as entradas estao em fase, o chassi ndo apresenta rotacao e o
centro de massa realiza um movimento harmoénico. Ja na segunda entrada, as entradas

estao defasadas em 180°, o que resulta na rotacao do chassi e velocidade nula do centro de



massa. Ainda, ha diferenca entre as frequéncias devido a diferenca da frequéncia das duas

entradas.

c) Diagramas de Bode

Os diagramas de Bode para o modelo obtido foram:
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Diagrama de Bode para velocidade angular do chassi
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Figura 7 — Diagrama de Bode para z¢
Diagrama de Bode para velocidade do baricentra
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Figura 8 — Diagrama de Bode para w



Para a andlise da fase da velocidade do centro de massa, para baixas frequéncias
baixas e altas, ela permanece com fase nula. Durante a frequéncia de ressonancia, ha
variagao da diferenca de fase. J4 para o rotacdo do chassi, o mesmo eh valido para
frequéncias baixas, entretanto, para frequéncias elevadas, a diferenca de fase tende a 90

graus.
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