


1 Código Usado

1 clear;

2 xdel(winsid ());

3 // Funcao para a matriz de transicao , aproximada ate o 4

termo da e x p a n s o de Taylor

4 function[f]=tr(t);

5 f(1,1) =1. -50.*t^2;

6 f(1,2)=t -50./3.*t^3;

7 f(2,1)= -100*t+5000/3*t^3;

8 f(2,2) =1. -50.*t^2;

9 endfunction

10

11 // Funcao para a matriz dos termos f o r a n t e s , aproximada

ate o 4 termo da e x p a n s o de Taylor

12 function[g]=frc(t);

13 g(1,1)=t -50/3*t^3;

14 g(1,2)=t^2/2 -25/6*t^4;

15 g(2,1)=-50*t^2+1250/3*t^4;
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16 g(2,2)=t -50/3*t^3;

17 endfunction

18

19 //Dt =0.2;// Passo de tempo

20 Dt =0.02; // Passo de tempo

21 tf=4;// Instante final de simulacao

22 t=0:Dt:tf;// Instantes discretizados de tempo

23 B=[0.;10.]; // Matriz B

24 A=[01; -1000]; // Matriz A

25 u=1;// Termo f o r a n t e representativo do degrau unitario

26

27 x_nul=zeros(2,length(t));// Vetor x para condicoes iniciais

nulas

28 x0_nul =[0.;0.]; // Condicoes iniciais nulas

29 x_nul (:,1)=x0_nul;

30 x=zeros(2,length(t));// Vetor x para condicoes iniciais nao

nulas

31 x0 =[0.2;0.]; // Condicoes iniciais nao nulas escolhidas

32 x(:,1)=x0;

33

34 // Laco para obter a solucao numerica x(t) a cada passo de

0,2 s

35 for i=2: length(t);

36 x_nul(:,i)=tr(Dt)*x_nul(:,i-1)+frc(Dt)*B*u;4

37 x(:,i)=tr(Dt)*x(:,i-1)+frc(Dt)*B*u;

38 end

39

40 // Plots da simulacao

41

42 xset(’window ’ ,1)

43 xset(’thickness ’ ,3)

44 xset(’font size’ ,3)

45 plot2d(t,x_nul (1,:) ,2)

46 xtitle(’ S i m u l a o de x1(t) para c o n d i e s iniciais nulas

, passo = ’+string(Dt)+’s’)

47

48 xset(’window ’ ,2)

49 xset(’thickness ’ ,2)

50 xset(’font size’ ,4)

51

52 plot2d(t,x(1,:) ,3)

53 xtitle(’ S i m u l a o x1(t) para c o n d i e s iniciais n o -

nulas , passo = ’+string(Dt)+’s’)

54

55 }

Listing 1: Código em Scilab
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1 Código Usado

1 clear

2

3 ordem =10;// Taylor

4 u=[1;0;0]; // Termos forcantes

5 B=eye(3,3);// Matriz B

6 A=[ -310;2 -32;01 -3];// Matriz A

7 x0 =[1;1;1]; // Condicoes iniciais

8 Dt=0.1; // Passo

9 tf=5.;// Tempo final
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10 t=0:Dt:tf;// Instantes discretizados

11 x=zeros(3,length(t));// Matriz cujas colunas sao x(t) para

cada t discreto

12 x(:,1)=x0;

13

14 // Funcao para obter a matriz de transicao aproximada

15 function[f]=aprox(A);

16 f=eye(3,3);

17 for k=1:ordem -1;

18 f=f+(A^k)*(Dt^k)/factorial(k);

19 end

20 endfunction

21

22 // Funcao para obter a matriz dos termos forcantes

aproximada

23 function[g]=forcn(A);

24 g=Dt*eye(3,3);

25 for k=1:ordem -1;

26 g=g+(A^k)*(Dt^(k+1))/factorial(k+1);

27 end

28 endfunction

29

30 // Solucao numerica x(t) a cada passo de 0,2 s

31 for i=2: length(t);

32 x(:,i)=aprox(A)*x(:,i-1)+forcn(A)*B*u;

33 end

34

35 // Plots de x1(t), x2(t) e x3(t)

36 for j=1:3;

37 scf(j);

38 xset(’thickness ’ ,2);

39 xset(’font size’ ,4);

40 plot2d(t,x(j,:),j);

41 xtitle(’ G r f i c o de x’+string(j)+’(t)’,’Tempo ’,’x’+

string(j))

42 end

43

44 disp(aprox(A));// Matriz de transicao

45

46 }

Listing 1: Código em Scilab
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