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1. Simulação do Sistema 

 

Sendo x a coordenada que ao ser determinada a deformação da mola, temos a 

equação pelo teorema do movimento do baricentro: 

 

𝑚�̈� + 𝑏�̇� + 𝑘𝑥 = 𝐹(𝑡) (1) 

 

Sendo 𝑥 = 𝑥1 e �̇� = 𝑥2: 

 

𝑚�̇�2 + 𝑏𝑥2 + 𝑘𝑥1 = 𝐹(𝑡) (2) 

�̇�1 = 𝑥2 (3) 

 

Aplicando a transformada de Laplace: 

 

𝑠𝑋2 = −
𝑏

𝑚
𝑋2 −

𝑘

𝑚
𝑋1 +

𝐹

𝑚
  

(4) 

𝑠𝑋1 = 𝑋2 (5) 

 

Resolvendo o sistema temos: 

 

𝑋1 =
1

𝑚𝑠2 + 𝑏𝑠 + 𝑘
𝐹 

(6) 

 

A saída desejada é a deformação da mola 𝑋1 = 𝑌: 

 

𝑌 =
1

𝑚𝑠2 + 𝑏𝑠 + 𝑘
𝐹 

(7) 

 



Simulando a equação para F sendo um degrau unitário, para os parâmetros: 𝑚 =

10𝑘𝑔, 𝑘 = 1000
𝑁

𝑚
 e 𝑏 = 2ζ√𝑘𝑚, foram obtidos os resultados para ζ=0,1, ζ=1 e 

ζ=2: 

 

-𝜁 = 0,1: 

 

 
 

-𝜁 = 1,0: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



-𝜁 = 2,0: 

 

 
 

O código em Scilab que fez as simulações está explicitado abaixo: 

 

 


