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1 Proposta do Trabalho

O trabalho a seguir referente a matéria PME3380 - Modelagem de Sistemas
Dinamicos tem como objetivo a descri¢ao e estudo dos mecanismos utilizados na impressora
3D no que se refere a movimentacao do bico extrusor e da base de suporte. O objeto a
ser imprimido é primeiramente modelado digitalmente e a sua forma é executada pela
impressora que expele um material base derretido em um bico e o desenha nos eixo x e y

do plano e extruda no eixo z pela base.

O modelo de impressora 3D estudada é baseado como segue a foto do CAD

renderizado.

Figura 1 — Vista frontal da impressora 3D

Fonte: GrabCad

Optamos por esse tema por se tratar de um assunto bastante em alta devido as
varias aplicagbes em diversas areas, como medicina e construcao civil. Além do crescente

uso no cotidiano das pessoas dado a acessibilidade de pregos desse tipo de instrumento.

Foram utilizados também estudos bibliograficos citados ao final desse trabalho,
sendo um deles da propria universidade. Esses estudos servirao como base para a modelagem
em programas como SCILAB e SolidWorks que sao ferramentas computacionais que

auxiliam nos calculos e visualizacdo do modelo adotado.
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1.1 Graus de Liberdade e Ordem do Sistema

Os produtos sao impressos a partir da deposi¢ao de finas camadas sucessivamente
sobrepostas. As formas sao criadas a partir de um modelo em CAD (Computed Aided
Design). Elas podem ser de diferentes tipos: de extrusao, estereolitografia, por luz, sintese

a laser ou sintetizacao seletiva. O foco do projeto é na impressao por extrusao.

Impressoras deste tipo tém 2 componentes: o extrusador e a base de movimentacao
linear. O extrusador esta localizado na parte superior da estrutura da impressora, se
movimentando de forma plana nos eixos x e y. J& a base se localiza na parte inferior, e

pode somente ser levantada ou abaixada, possuindo movimento no eixo z.

Dessa forma, o movimento ¢ somente translacional e ocorre nos 3 eixos do plano

cartesiano, caracterizando 3 Graus de Liberdade e a ordem do sistema é 6.



2 Importancia do Tema

As impressoras 3D surgem no final da década de 1980, de uma tecnologia japonesa
de prototipagem rapida. A primeira patente, no entanto é norte americana. é uma forma
de Manufatura Aditiva, em que camadas sucessivasa de material vao sendo depositadas
para formar uma pega previamente modelada em software de CAD.(YOSSEF; CHEN,
2015) O custo de fabricagao e o avan¢o nos métodos de impressao vem barateando cada
vez mais essas impressoras e sua importancia vem aumentando conforme a tecnologia vai
possibilitando moldar outros produtos. E hoje é possivel conhecer aplicagoes de objetos

feitos por impressoras 3D em diferentes areas, como na satde e na construgao civil.

Na satde, por exemplo, é possivel produzir pecas de plastico para o ensino do corpo
humano, que antes s6 era possivel a partir de 6érgaos de pessoas mortas. Ja é possivel
também simular uma cirurgia com 6rgaos impressos em 3D antes da operacao real. A
impressao 3D tem sido muito utilizada também para a producao de proteses de custo mais
acessivel. A expectativa é que uma tecnologia analoga, porém que use matéria biologica
como matéria prima, torne possivel a bioimpressao 3D de érgaos inteiros, que poderiam

ser utilizados em transplantes, no futuro.(MILLS, 2015)

Na construcao civil, a impressao 3D oferece intimeras possibilidades, desde de pecas
especificas até prédios inteiros (YOSSEF; CHEN, 2015). Seus beneficios sdao a reducao
de gastos com mao-de-obra, seguranca, desperdicio e diminuicao também dos indices
de falha. Aumentam a qualidade e também a produtividade. Alguns exemplos do que
ja foi feito estao na impressao de uma casa inteira de 37 metros quadrados na Riissia
em apenas 24 horas, com um custo de aproximadamente 31 mil reais. Na China, foram
construidas 10 casas em 24 horas. Na Espanha, foi construida a primeira ponte para
pedestres, com 12 metros de comprimento e 1,75 m de largura. Nos Estados Unidos, um
engenheiro de Harvard desenvolveu uma impressora robotica tridimensional dedicada a
restaurar rachaduras em rodovias norte-americanas. A impressao 3D pode também facilitar
a composicao de moldes arquitetonicos e economizar tempo do profissional. Os avancos
sao inimeros e o futuro da area é bastante promissor, mas os precos ainda sao elevados, o
controle de temperatura da matéria prima (que é semiliquida e depois endurece) também
é complexo e a regulamentacao em muitos paises sao barreiras para a popularizagao da

impressao 3D na construcao civil.
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