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INTRODUÇÃO AO PROBLEMA

● Atualmente, a maioria das telecomunicações são 
dependentes dos satélites artificiais;

● Outros serviços essenciais também precisam deles 
para funcionar, como sistemas de posicionamento 
global (GPS);

● Entretanto, alguns satélites necessitam estar 
orientados em certa posição angular para poderem 
transmitir sua informação de forma correta;

● Logo, deseja-se modelar a estabilização rotacional 
de um satélite em torno de um estado angular.

CONTEXTUALIZAÇÃO

PROBLEMA

1Fonte: TIME (2014) e NASA (1999)
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MODELO DINÂMICO
● Teorema do momento da quantidade de movimento; ● Ângulos de Euler Z-X-Z’.

*As funções completas estão contidas no relatório.

Fonte: INPE (2020)

Fonte: autores (2020)
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LINEARIZAÇÃO

● Expansão de Taylor de 1ª ordem em torno de 
um ponto genérico P; 

● Velocidades angulares não necessariamente 
nulas em P;

● Software Wolfram Mathematica;
● Sistema de equações diferenciais lineares de 

sexta ordem.

Fonte: autores (2020)

Fonte: WOLFRAM (2019)
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PRÓXIMOS PASSOS

● Aplicação de torques impulsivos para controle da 
estabilidade do satélite:

○ Rodas de torque;
○ Propulsores de gases frios.

CONTROLE

REGIME DE ATUAÇÃO

● Definição de uma trajetória nominal;
● Escolha do estado angular do sistema.

Fontes: Paramont Pictures (2017) e NASA (2014)
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6Fonte: POLI (2019)


