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1. Comparação sistemas linear e não-linear 
 

Analisando o sistema de um reservatório composto por um único tanque, chegou-se            
à seguinte equação diferencial não-linear para expressar a altura do nível do fluido no              
reservatório : 

 
 
Já a equação linearizada que expressa a variação dessa altura é a seguinte : 

 
 
Deve-se comparar a resolução do sistema do reservatório através dos modelos           

linear e não-linear, considerando que o reservatório se inicia no nível de 2m, mas com               
vazão de entrada nula. O gráfico obtido e que expressa a variação do nível do fluido no                 
reservatório em função do tempo se encontra abaixo : 
 

 
Figura 1 - Nível do reservatório 



 
Percebe-se, que nesse caso, as duas soluções são muito aproximadas. 
 

2. Circuito elétrico 
 
Partindo do circuito elétrico abaixo e se utilizando do seu modelo matemático, 

deve-se obter o gráfico do comportamento da corrente. 

 
Figura 2 - Circuito elétrico 

 
 
Utilizando-se da Lei das Malhas de Kirchhoff, obtém-se : 

 
Considerando que a corrente equivale à derivada temporal da carga : 

    

                 =>   

 
Para melhor comparar à equação do reservatório, assume-se 𝑦(0) = 0 como            

condição inicial. Assim, obtém-se o gráfico a seguir, que representa a variação da tensão              
em função do tempo e é análogo ao da variação do nível do reservatório. 
 



 
Figura 3 - Variação da tensão no circuito elétrico em função do tempo 

 
 

3. Reservatório de dois tanques 
 

Considere o seguinte reservatório : 
 

 
Figura 4 - Reservatório de dois tanques 

 
 



Fazendo uso do que foi calculado na Lista C, obtém-se as equações a seguir que 
expressam a altura dos níveis dos dois tanques : 

 
Para resolver o sistema linear, considera-se que : 

;  ; ;  
 

Deve-se substituir essas matrizes de acordo com as equações : 

 
 
Assim, chega-se ao gráfico abaixo, que representa a altura do nível dos dois 

tanques em função do tempo : 

 
Figura 5 - Altura do nível do fluido em dois tanques 



4. Código 
a. Reservatório simples 

 



b. Reservatório de dois tanques 
 

 

 

 
 
 


